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Ô�Õ Ö�× Ø Ù Ú × Û,Ü�Ý Þ Ù Ý ß à Ý á Ö�× â,Ö ß,ã × Þ Ú ß á�ä�Ö à Ý Þ Ý à Ý�Ú ß�å�æ�ç	Ú Ü�à Õ,Ý à�à Õ Ö è2ã Ý ß2Ö Ý Ü Ú é è
Ø,Ö�Ö ê ë,× ì à Ö Þ�Ý ß,Þ2Ú ä�ë,× ì à Ö ÞRí Ô�Õ Ö è�ã Ý ß�Ý é Ü ×�Ø,Ö�Ö Ý Ü Ú é è2ì Ö Ý Þ2Ø è2Õ Û ä�Ý ß�Û,Ü Ö ì�Ú ß	à Õ Ö Ú ì
ì Ý îÍâ × ì ä2Ý à í?ï ßÎÝ Þ Þ Ú à Ú × ß­à ×oà Õ ÖoÞ × ã Û ä2Ö ß à Ü ð�ã × ß à Ö ß à ñ?å�æ�ç¦Þ × ã Û ä2Ö ß à Ü�ã × ß à Ý Ú ß
Ö ê ë é Ú ã Ú à�Ú ß â × ì ä2Ý à Ú × ß�× ß�à Õ Ö Ú ì�Ü à ì Û,ã à Û ì Ö Ü í ò�× î�Ö Ù Ö ì ñ Ö ó�ã Ú Ö ß à�ä2Ý ß,Ý á Ö ä�Ö ß à�× âRé Ý ì á Ö
å�æ�ç²Þ × ã Û ä2Ö ß à�ì Ö ë,× Ü Ú à × ì Ú Ö Ü�Ú Ü�Ü à Ú é é?Ý2ã Õ,Ý é é Ö ß á Ö í ô Ö Ý ì ã Õ Ú ß á2â × ì�Ú ß â × ì ä2Ý à Ú × ß	Ú ß�Ý ß
å�æ�çoÞ × ã Û ä2Ö ß à�ì Ö ë,× Ü Ú à × ì è�Ú ß Ù × é Ù Ö Ü�ã Õ Ö ã õ Ú ß á�Ü à ì Û,ã à Û ì Ý é ì Ö é Ý à Ú × ß,Ü Õ Ú ë,Ü?Ú ß�Ý Þ Þ Ú à Ú × ß
à ×�ã × ß à Ö ß à�ë ì Ö Þ Ú ã Ý à Ö Ü ñ Ý ß,Þ�à Õ Ö�ë ì × ã Ö Ü ÜR× â ö ß,Þ Ú ß á�Ü à ì Û,ã à Û ì Ý é ì Ö é Ý à Ú × ß,Ü Õ Ú ë,ÜRÕ,Ý ÜRØ,Ö Ö ß
ì Ö ã × á ß Ú ÷ Ö Þ	Ý Ü�à Õ Ö�ä�× Ü à�ã ì Ú à Ú ã Ý é�â × ì�Ý ã Õ Ú Ö Ù Ú ß á�à Õ Ö�á é × Ø,Ý éRÖ ó2ã Ú Ö ß,ã è í,ô Ö Ù Ö ì Ý éRå�æ�ç
ø Û Ö ì è2é Ý ß á Û,Ý á Ö Ü ñ Ý Ü�â × ì�Ú ß,Ü à Ý ß,ã Ö�å�ù?Ý à Õoú û ü Ý ß,Þ�å�ý�Û Ö ì è�ú þ ü ñ Ý ì Ö�Ø,Ý Ü Ö Þ2× ß�à Õ Ö�Û,Ü Ö
ë,Ý à Õ2Ö ê ë ì Ö Ü Ü Ú × ß,Ü?ã × ß à Ý Ú ß Ú ß á�× ë à Ú × ß,Ý é î�Ú é Þ ã Ý ì Þ Ü í Ô�Õ Ú Ü�ë,× Ü Ö Ü�Ý�ß Ö î²ë ì × Ø é Ö ä	ñ á Ú Ù Ö ß
à Õ,Ý à?à ì Ý Þ Ú à Ú × ß,Ý é ø Û Ö ì è�ë ì × ã Ö Ü Ü Ú ß á�Ý ë ë ì × Ý ã Õ Ö ÜRÕ,Ý Ù Ö�Ø,Ö Ö ß�ë ì × Ù Ö ß�ß × à�à ×�Ø,Ö�Ö ó�ã Ú Ö ß à
Ú ß	à Õ Ú Ü�ã Ý Ü Ö í
Ô�Õ Ö�Ý Ú äÿ× â�à Õ Ú Ü�ë,Ý ë,Ö ì�Ú Ü�à ×2ë ì × ë,× Ü Ö�Ý�ë,Ý à Õ	Ú ß,Þ Ö êRñ à Õ,Ý à�Ú Ü�Ý ß	Ú ß,Þ Ö ê	Ü à ì Û,ã à Û ì Ö

à ×�Ü Û ë ë,× ì à�Ö Ù Ý é Û,Ý à Ú × ß2× âRã × ß à Ý Ú ß ä2Ö ß à�ì Ö é Ý à Ú × ß,Ü Õ Ú ë,Ü�â × ì�å�æ�ç�Ü Ö Ý ì ã Õ Ú ß á,í Ô�Õ Ö�ë ì × �
ë,× Ü Ö Þ�Ú ß,Þ Ö ê�Ú Ü�Ý Ø é Ö�à ×�Ö ó�ã Ú Ö ß à é è�ë ì × ã Ö Ü Ü?ë,Ý à Õ2Ö ê ë ì Ö Ü Ü Ú × ß,Ü�Ö Ù Ö ß2Ú ß2à Õ Ö�ë ì Ö Ü Ö ß,ã Ö�× â
î�Ú é Þ ã Ý ì Þ Ü ñ Ý ß,Þ�Ö ê ë,Ö ì Ú ä2Ö ß à Ü�Õ,Ý Ù Ö�Ü Õ × î�ß�Ý ß	Ö Ù Ú Þ Ö ß à�Ü Û ë,Ö ì Ú × ì Ú à è2× â?× Û ì�à Ö ã Õ ß Ú ø Û Ö
î�Ú à Õ�ì Ö Ü ë,Ö ã à�à ×	× à Õ Ö ì�Ý ë ë ì × Ý ã Õ Ö Ü í���ß�Ö ê à Ö ß,Ü Ú × ßo× â�à Õ Ö�ë,Ý à Õ�Ú ß,Þ Ö ê�à ×	Þ Ö Ý é�î�Ú à Õ
à Õ Ö�ã × ß à Ö ß à�× â?Ö é Ö ä2Ö ß à Ü�× ì�à Õ Ö�Ù Ý é Û Ö�× â?Ý à à ì Ú Ø Û à Ö Ü�Ú Ü�Ý é Ü ×2Þ Ú Ü ã Û,Ü Ü Ö ÞRí
Ô�Õ Ö�ë,Ý ë,Ö ì�Ú Ü�× ì á Ý ß Ú ÷ Ö Þ2Ý Ü�â × é é × î�Ü í ô Ö ã à Ú × ß�� ñ Ü Û ì Ù Ö è Ü�à Õ Ö�Ø,Ý Ü Ú ã�ã × ß,ã Ö ë à Ü ñ Ý ß,Þ

ô Ö ã à Ú × ß���ë ì Ö Ü Ö ß à Ü�à Õ Ö�Ú Þ Ö Ý�× â?à Õ Ö�ë,Ý à Õ	Ú ß,Þ Ö êRí,ô Ö ã à Ú × ß���Þ Ú Ü ã Û,Ü Ü Ö Ü�Õ × î�à Õ Ö�ë,Ý à Õ
Ú ß,Þ Ö ê�ã Ý ß�Ø,Ö�Ö ê à Ö ß,Þ Ö Þ�à ×�Ý é Ü ×�Þ Ö Ý é î�Ú à Õ�ã × ß à Ö ß à í ô Ö ã à Ú × ß	��ë ì Ö Ü Ö ß à Ü�Ý�ã × ä2ë,Ý ì Ý à Ú Ù Ö
Ö Ù Ý é Û,Ý à Ú × ß	× â�à Õ Ö�ë ì × ë,× Ü Ö Þ2à Ö ã Õ ß Ú ø Û Ö í,ô Ö ã à Ú × ß�
2ã × ß,ã é Û,Þ Ö Ü�à Õ Ö�ë,Ý ë,Ö ì í
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ï ßoà Õ Ú Ü�Ü Ö ã à Ú × ßoî�Ö�Ø ì Ú Ö � èoÞ Ú Ü ã Û,Ü Ü�Ü × ä2Ö�á Ö ß Ö ì Ý é�ã × ß,ã Ö ë à Ü ñ,ß Ö ã Ö Ü Ü Ý ì è	â × ì�à Õ Ö2ì Ö Ü à
× â�à Õ Ö�ë,Ý ë,Ö ì í �oÖ�ö ì Ü à�Ú ß à ì × Þ Û,ã Ö�à Õ Ö�Ú ß Ù Ö ì à Ö Þ�Ú ß,Þ Ö ê�Ý Ü�Ý ßoÝ ã ã Ö Ü Ü�Ü à ì Û,ã à Û ì Ö�à è ë Ú �
ã Ý é é è2Û,Ü Ö Þ2â × ì�Ö ó�ã Ú Ö ß à�à Ö ê à�Þ × ã Û ä2Ö ß à�ì Ö à ì Ú Ö Ù Ý é í Ô�Õ Ö ß�ñ î�Ö�Ü Û ì Ù Ö è�Ý�à Ö ã Õ ß Ú ø Û Ö�â × ì
ë ì × ã Ö Ü Ü Ú ß á�ë,Ý ì à Ú Ý é é è	Ü ë,Ö ã Ú ö Ö Þ ø Û Ö ì è2à Ö ì ä�Ü í
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,�ó2ã Ú Ö ß à�à Ö ê à�ì Ö à ì Ú Ö Ù Ý é?Ú Ü�à è ë Ú ã Ý é é èoÜ Û ë ë,× ì à Ö Þ�Ø è�à Õ Ö2Û,Ü Ö�× â.- / 0 1 2 3 1 45- /�4 1 6�ú 7 8 ü í
Ô�Õ Ú Ü�Ú ß,Þ Ö ê�Ü à ì Û,ã à Û ì Ö�Ý Ü Ü × ã Ú Ý à Ö Ü�à Ö ì ä2Ü ñ ã × ß à Ý Ú ß Ö Þ�Ú ß	à Ö ê à�Þ × ã Û ä�Ö ß à Ü ñ î�Ú à Õ	Ú à Ö ä�Ü
Þ Ö Ü ã ì Ú Ø Ú ß á�à Õ Ö Ú ì�× ã ã Û ì ì Ö ß,ã Ö í ��ß	Ú à Ö äÍã Ý ß�Ø,Ö:9 Û,Ü à�Ý�ì Ö â Ö ì Ö ß,ã Ö�à ×2Ý�à Ö ê à�Þ × ã Û ä2Ö ß à
ã × ß à Ý Ú ß Ú ß á�à Õ Ö�à Ö ì ä�× ì�Ú à�ä2Ú á Õ à�ã × ß à Ý Ú ß2Ý Þ Þ Ú à Ú × ß,Ý é Ú ß â × ì ä2Ý à Ú × ß�ñ Ü Û,ã Õ2Ý Ü?à Õ Ö�é × ã Ý �
à Ú × ß�× âRà Õ Ö�à Ö ì ä�Ú ß�à Õ Ö�à Ö ê à�× ì�à Õ Ö�à Ö ì äÍâ ì Ö ø Û Ö ß,ã è í ��ß�Ú ß Ù Ö ì à Ö Þ2Ú ß,Þ Ö ê�ã × ß,Ü Ú Ü à Ü�× â
à î�×�ä�Ý Ú ß�ã × ä�ë,× ß Ö ß à Ü ; Ý�Ü Ö à�× â<- / 0 1 2 3 1 4>=<? 1@1 / 3 2 - 1 A�× ì<B C A 3 - / DE? - A 3 A ñ Ö Ý ã Õ�ã × ß à Ý Ú ß �
Ú ß á�Ý2é Ú Ü à�× â?Ú à Ö ä�Ü�ã × ì ì Ö Ü ë,× ß,Þ Ú ß á2à ×2à Õ Ö�Ý Ü Ü × ã Ú Ý à Ö Þ�à Ö ì ä5FRÝ ß,Þ	Ý5A 1 G 2 H I5A 3 2 J H 3 J 2 1
à Õ,Ý à�ä2Ý ë,Ü�à Ö ì ä2Ü�à ×�à Õ Ö	ã × ì ì Ö Ü ë,× ß,Þ Ú ß á	ë,× Ü à Ú ß á�é Ú Ü à Ü í?Ô�Õ Ö	Ü Ö à�× â�à Ö ì ä2Ü�Ú ß,Þ Ö ê Ö Þ
Ø è²à Õ Ö�Ü Ö Ý ì ã Õ­Ü à ì Û,ã à Û ì Ö ñ?à Õ,Ý à2Ú Ü�à Õ ÖoÜ Ö à�× â�à Ö ì ä�Ü2ã × ß à Ý Ú ß Ö Þ²Ú ß­à Õ Ö	î�Õ × é Ö	à Ö ê à
ã × é é Ö ã à Ú × ß�ñ Ú Ü�ã Ý é é Ö Þ�à Õ ÖE? 1 6 - H C / í
ï ß	× ì Þ Ö ì�à ×	Ü Ö Ý ì ã Õ	â × ì�à Ö ê à�Þ × ã Û ä�Ö ß à Ü�ã × ß à Ý Ú ß Ú ß á�Ý2Ü ë,Ö ã Ú ö,ã�à Ö ì ä�ñ à Õ Ö�Ü Ö Ý ì ã Õ

Ü à ì Û,ã à Û ì Ö�Ú Ü�Û,Ü Ö Þ2ö ì Ü à�à ×2× Ø à Ý Ú ß�à Õ Ö�ë,× Ü à Ú ß á�é Ú Ü à í Ô�Õ Ö ß	à Õ Ö�ë,× Ü à Ú ß á�é Ú Ü à�Ú Ü�Û,Ü Ö Þ2à ×
á Ö à�à Õ Ö ø Û,Ý é Ú â è Ú ß á2Ú à Ö ä2Ü í
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p q m e�p {�c a g d p q q r �>²:k w³d k f�n g t c l�a e c�j k q q k w:g f o^h i c l g c n ¥>� � ��� ���>´ ��� ���<� � ��´ �:´ ��� ´ �
p f�t^� ´ � ����ª�g o i l c�±�p q n k|n e k w�n@e k wba e c r^p l c�a l p f�n j k l u	c t|p f�t|e k w�a e c5a l p f�n x
j k l uEc t�h i c l r5a c l u�n.p l c	uEp a d e c t�p o p g f�n a�a e c	l k a p a c t5q c z g d k f���ª k l.g f�n a p f�d c ��a e c
h i c l rE´ ��� ´:g n�a l p f�n j k l uEc t.g f a k.��� ´ � a e�p a�uEp a d e c n�a e c>c f a l g c n���� ��� � �>�E��� ��� ¬ ° �<�
��� ® ¯�� � ­@d k l l c n m�k f�t g f o>a k�a e c>a c l uEn�� � ��� �<��¬ ° � ��� �<��� ­ ��� ® ¯�k j a e c<k l g o g f�p q q c z x
g d k f��
`�t l p w:{�p d µ5k j<a e g n.a c d e f g h i cEg n.a e cEu	c u	k l r5k � c l e c p t�t i c	a k5a e cEl k a p a g k f��

¦ f�j p d a � p f�p � c l p o c:u	c u	k l r	k � c l e c p t	k {�n c l � c t@g f�} ±   � g n>p {�k i a>¶ · ¸ ¹�� `*u	c u	k l r
l c t i�d g f o|� p l g p f a	k j.a e g nEuEc a e k tVg n�t g n d i�n n c t^g f§} ¶ � �<�>e c�u	c u	k l r^k � c l e c p t|g n
l c t i�d c tE{ r	l c m l c n c f a g f o@a e c�l k a p a c t	q c z g d k f5p n<p f5p l l p r@k j�m�k g f a c l n � k f c:j k l>c p d e
m�k n g a g k f�g f|a e c	k l g o g f�p q�q c z g d k f����>e g n.p l l p r5k j>m�k g f a c l n�g n.n k l a c t�p d d k l t g f o q r5a k
a e c�l k a p a c t	j k l u�k j�c p d eEa c l u�� �<rEi�n g f o@a e g n<a c d e f g h i c ��} ±   ��l c m�k l a n<a e c�u	c u	k l r
k � c l e c p tEk j�p {�k i a�  ¸ ¹E�

º
»V¼�½ ¾�½ ¿�ÀÂÁ5¾�½ Ã³Ä Å�À�¿�Æ

Ç g q t d p l t n:p l c@p q n k	j l c h i c f a q rEi�n c t�g f�È.É<p a e�c z m l c n n g k f�n � �>e c n c.c z m l c n n g k f�n:p l c
a r m g d p q q rEm l k d c n n c tE{ rEu@i q a g m q c�� � � � � � � �E� ��� Ê � � � Ë.} ± ¶ � � w:e g d e5d p f�{�c.� c l rEg f c Ì	x
d g c f a�g fEd p n c:k j�q k f o.m�p a e�n�k l<c q c uEc f a<f�p u	c n�w:g a e	u�p f r@k d d i l l c f�d c n � Ç c:m l k m�k n c
p f	p q a c l f�p a g � c:p m m l k p d e.a e�p a�c z m q k g a n�a e c>l k a p a c t.q c z g d k f@a c d e f g h i c:p {�k � c � ¦ f@a e g n



Rotated lexicon: 
 
Term     Posting list IDs 
^ai s l e 1 
^appeal  2 
^appl e 3 
^empl oy 4 
^st apl e 5 
ai s l e^  1 
al ^appe 2 
apl e^st  5 
appeal ^  2 
appl e^  3 
e^ai s l  1 
e^appl  3 
e^st apl  5 
eal ^app 2 
empl oy^  4 
i s l e^a 1 
l ^appea 2 
l e^ai s 1 
l e^app 3 
l e^st ap 5 
l oy^emp 4 
mpl oy^e 4 
oy^empl  4 
peal ^ap 2 
pl e^ap 3 
pl e^st a 5 
pl oy^em 4 
ppeal ^a 2 
ppl e^a 3 
s l e^ai  1 
st apl e^  5 
t apl e^s 5 
y^empl o 4 

Original lexicon: 
 
Term      Posting list IDs 
ai s l e  1 
appeal  2 
appl e  3 
empl oy 4 
st apl e 5 

Queries: 
 
Query term:   Transformed query: 
appl e  ^appl e 
 
 
* pl e  pl e^ *  
 
 
* pl *   pl *  
 
 
app*   ^app*  
 
 
a* l e  l e^a*  

Í<Î Ï�Ð Ñ Ð�Ò�Ó Ô@Õ Ö × Ø × Ù Ú Û�Û Ô Ü × Ý Õ Ù�Þ�ß Ó Ô.Ö Õ ß Ú ß Ô à5Û Ô Ü × Ý Õ Ù�Þ�Ú Ù à�á Õ â@Ô@ã ä Ô Ö × Ô á:å Ö Õ Ý Ô á á Ô à5Õ Ù5ß Ó Ô
Ö Õ ß Ú ß Ô à	Û Ô Ü × Ý Õ Ù

æ:ç è é�ê è ë ì í ç î<ï.ð<ç ê ñ�ò ó ë ô ò õ õ ì ö ÷�õ é�í ö ÷ ê ç ì ÷ ì ÷ ø�æ:ì î ù í ç ô ù õ é�ç ô òEë ô ö í ò õ õ ò ù�ò úEí ì ò ÷ ê î è
ò û ò ÷5ì ÷5ë ô ò õ ò ÷�í ò.ö ü�î ö ÷ øEë�ç ê ñ�õ:ç ÷�ù�ñ ì ø ñ5ü ô ò ý þ ò ÷�í èEö ü�ò î ò ÿ	ò ÷ ê:÷�ç ÿ	ò õ �
� ÷�ï����^ù ö í þ ÿEò ÷ ê@í ç ÷���òEõ ò ò ÷�ç õ�ç���ç ê�ô ò ë ô ò õ ò ÷ ê ç ê ì ö ÷5ö ü<çEê ô ò ò	õ ê ô þ�í ê þ ô ò �

	 ö ô>ò ó ç ÿEë î ò é õ ò ò 	 ì ø þ ô ò�
.ü ö ô:ç.ë�ö ô ê ì ö ÷Eö ü�ç ÷�ï�����ù ö í þ ÿEò ÷ ê:ç ÷�ù	ì ê õ<ê ô ò ò�ô ò ë ô ò �
õ ò ÷ ê ç ê ì ö ÷�� 
 ÷5ê ñ ò�� ø þ ô ò é æ:ñ ì ê ò@÷ ö ù ò õ:ô ò ë ô ò õ ò ÷ ê:ï����|ò î ò ÿEò ÷ ê õ é�ç ÷�ù�� î ç í ��÷ ö ù ò õ
ô ò ë ô ò õ ò ÷ ê:ê ñ ò@ï����|í ö ÷ ê ò ÷ ê � � ù ù ì ê ì ö ÷�ç î�÷ ö ù ò@ê è ë�ò õ:í ç ÷���ò@þ�õ ò ù�ê öEô ò ë ô ò õ ò ÷ ê>ò î �
ò ÿ	ò ÷ ê õ �<ç ê ê ô ì � þ ê ò õ���ì ÷^ö þ ôEò ó ç ÿEë î ò5æ>ò�ö ÿEì êEê ñ ò ÿ�ü ö ô	ê ñ ò�õ ç � ò�ö ü.õ ì ÿ	ë î ì í ì ê è �
� ö5ì ù ò ÷ ê ì ü è|õ ë�ò í ì ��íEò î ò ÿEò ÷ ê õ@ì ÷^ç ÷|ï����*ù ö í þ ÿEò ÷ ê é�÷ ö ù ò õ.ö ü:ê ñ òEê ô ò ò�ç ô ò�ç î õ ö
ç õ õ ö í ì ç ê ò ù|æ:ì ê ñ*ç�þ ÷ ì ý þ ò5ì ù ò ÷ ê ì � ò ô é�æ:ñ ì í ñ^æ>ò�í ç î î�� � � ��� ����� � � � � �! ��� " � ��� � #$� % é
ç õ õ ì ø ÷ ò ù�æ:ì ê ñ�ç	ë ô ò ö ô ù ò ô:û ì õ ì ê:ê öEê ñ ò@ê ô ò ò � 
 ÷5ê ñ ò@ô ò ÿEç ì ÷�ù ò ô:ö ü�ê ñ ì õ:ë�ç ë�ò ô é ï����
ù ö í þ ÿ	ò ÷ ê>ö ü 	 ì ø þ ô ò�
	ç ÷�ù�ê ñ ò@í ö ô ô ò õ ë�ö ÷�ù ì ÷ ø@ê ô ò ò.ô ò ë ô ò õ ò ÷ ê ç ê ì ö ÷Eæ:ì î î!��ò@þ�õ ò ù�ç õ
ç	ô þ ÷ ÷ ì ÷ ø	ò ó ç ÿ	ë î ò.ê öEò ó ë î ç ì ÷5ê ñ ò.ê ò í ñ ÷ ì ý þ ò.ê ñ�ç ê:æ>ò.ë ô ö ë�ö õ ò �
� õ ì ÿ	ë î òEë�ö õ õ ì � ì î ì ê è�ö ü<ì ÷�ù ò ó ì ÷ ø5ê ñ ò�õ ê ô þ�í ê þ ô ò	ö ü>ï����Vù ö í þ ÿEò ÷ ê õ.ì õ�ê ö5þ�õ ò

ç ÷¤ì ÷ û ò ô ê ò ù*ì ÷�ù ò ó*ê ö*ç õ õ ö í ì ç ê ò�ò ç í ñ¤ë�ç ê ñ ÷�ç ÿ	ò é:ç ë ë�ò ç ô ì ÷ ø^ì ÷~ç ÷¤ï�����ù ö í þ �
ÿEò ÷ ê é�æ:ì ê ñ^ê ñ ò�î ì õ ê	ö ü:ì ê õ	ö í í þ ô ô ò ÷�í ò õ � 	 ö ô	ì ÷�õ ê ç ÷�í ò é�ì ÷^ö þ ô	ò ó ç ÿEë î ò é�ê ñ ò�ë�ç ê ñ
& ' ( ) '�* ( & ' ( +�, ) -�& . / / + ( , , ì õ@ç õ õ ö í ì ç ê ò ù�æ:ì ê ñ|ç5ë�ö õ ê ì ÷ ø5î ì õ ê@í ö ÷ ê ç ì ÷ ì ÷ ø5ò î ò ÿEò ÷ ê
ì ÷�õ ê ç ÷�í ò>ì ù ò ÷ ê ì � ò ô õ10.ç ÷�ù�2 3 � � ñ ì õ�ç ë ë ô ö ç í ñ	ñ�ç õ�õ ö ÿEò:õ ì ÿEì î ç ô ì ê è.ê ö@ê ò ó ê�ì ÷�ù ò ó ì ÷ ø�é
í ö ÷�õ ì ù ò ô ì ÷ ø.ê ñ�ç ê<ê ñ ò�ë�ç ê ñ�õ�ë î ç è	ê ñ ò:ô ö î ò:ö ü�ê ò ô ÿ�õ<ç ÷�ù	ê ñ ò:÷�ç ÿEò õ�ö ü�ò î ò ÿ	ò ÷ ê õ�ë î ç è
ê ñ ò5ô ö î ò�ö ü.í ñ�ç ô ç í ê ò ô õ ��
 ÷^ê ò ó êEô ò ê ô ì ò û ç î:õ è õ ê ò ÿ�õ é�ò ç í ñ^ê ò ô ÿ ì õ	ç õ õ ö í ì ç ê ò ù�æ:ì ê ñ
ê ñ ò.î ì õ ê>ö ü�ì ê õ>ö í í þ ô ô ò ÷�í ò õ � 4:ò ô ò�ò ç í ñ�ë�ç ê ñ5ì õ:ç õ õ ö í ì ç ê ò ù	æ:ì ê ñ�ê ñ ò.î ì õ ê>ö ü�ò î ò ÿ	ò ÷ ê õ
ê ñ�ç ê.í ç ÷���ò	ô ò ç í ñ ò ù�ü ö î î ö æ:ì ÷ øEê ñ ò@ë�ç ê ñ��!5<è�ç ÷�ç î ö ø è�ê ö�ê ñ ò@ê ò ô ÿEì ÷ ö î ö ø è�þ�õ ò ù5ì ÷
ê ò ó ê<ô ò ê ô ì ò û ç î�õ è õ ê ò ÿEõ é æ>ò.í ç î î�6 � � 7�� � 8 �  9 �	ç ÷�ù�� � � ��� � �:� � 8 �  9 � é ô ò õ ë�ò í ê ì û ò î è é ê ñ ò
õ ò ê:ö ü�ë�ç ê ñ ÷�ç ÿEò õ:ç ÷�ùEê ñ ò	õ ò ê>ö ü�ò î ò ÿEò ÷ ê:÷�ç ÿ	ò õ>ö í í þ ô ô ì ÷ ø	ì ÷5ç ÷5ï����|ù ö í þ ÿEò ÷ ê
ô ò ë�ö õ ì ê ö ô è �



<peopl e> 
 <per son> 
  <name> 
   <f n>John</ f n> 
   <l n>Smi t h</ l n> 
  </ name> 
  <addr ess>St .  Mar y St r eet ,  Bost on 
  </ addr ess> 
  … 
 </ per son> 
 <per son> 
  <name> 
   <f n>Bi l l </ f n> 
   <l n>McCul l oc</ l n> 
  </ name> 
  <addr ess>Queen St r eet ,  S. Fr anci sco 
 </ addr ess> 
  … 
 </ per son> 
 … 
</ peopl e> 

 

John

per son per son

peopl e

Smi t h

St .  Mar y St r . ,  Bost on

Bi l l McCul l oc

Queen St r . ,  S.  Fr anci sco

f n f nl n l n

addr ess addr essname name

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 9 
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U V W c U _ _ Z Y \�_�e ` \�n�U:W c Y e U _ _ U d�n T�d U e Y i�W�Y _ Z \ ]L[ ^ U i�Z \�_ b n f U V W c U _ _ Z Y \�_ a e Y \�_ Z _ [ U \ [
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Element lexicon: Encoded element lexicon 
Term. element 0  
peopl e  1  
per son  2  
name   3  
f n   4  
l n   5  
addr ess  6 
 
 
 
 
 
Path lexicon   Encoded path lexicon Posting lists: 
/ peopl e   / 1/ 0   1- >{ 1}  
/ peopl e/ per son  / 1/ 2/ 0  2- >{ 2, 10}  
/ peopl e/ per son/ name / 1/ 2/ 3/ 0  3- >{ 3, 11}  
/ peopl e/ per son/ name/ f n / 1/ 2/ 3/ 4/ 0  4- >{ 4, 12}  
/ peopl e/ per son/ name/ l n / 1/ 2/ 3/ 5/ 0  5- >{ 6, 14}  
/ peopl e/ per son/ addr ess / 1/ 2/ 6/ 0  6- >{ 8, 16}  
 

Rotated path lex.  Posting list ID: 
/ 0/ 1 1 
/ 0/ 1/ 2 2 
/ 0/ 1/ 2/ 3 3 
/ 0/ 1/ 2/ 3/ 4 4 
/ 0/ 1/ 2/ 3/ 5 5 
/ 0/ 1/ 2/ 6 6 
/ 1/ 0 1 
/ 1/ 2/ 0 2 
/ 1/ 2/ 3/ 0 3 
/ 1/ 2/ 3/ 4/ 0 4 
/ 1/ 2/ 3/ 5/ 0 5 
/ 1/ 2/ 6/ 0 6 
/ 2/ 0/ 1 2 
/ 2/ 3/ 0/ 1 3 
/ 2/ 3/ 4/ 0/ 1 4 
/ 2/ 3/ 5/ 0/ 1 5 
/ 2/ 6/ 0/ 1 6 
/ 3/ 0/ 1/ 2 3 
/ 3/ 4/ 0/ 1/ 2 4 
/ 3/ 5/ 0/ 1/ 2 5 
/ 4/ 0/ 1/ 2/ 3 4 
/ 5/ 0/ 1/ 2/ 3 5 
/ 6/ 0/ 1/ 2 6 

¹:º »�¼ ½ ¼�¾!¿ À Á�À Â Ã$¿ À Ä Å Æ Ç Â�È É Ê Ã Ë�¿ À Ä Å Æ Ç Â�È Ì Ç Ã Ê Ã À Í�É Ê Ã Ë�¿ À Ä Å Æ Ç Â�È�Ê Â Í�É Ç Î Ã Å Â Ï�¿ Å Î Ã Î$Ì À ¿ Ê Ã Å Ð À
Ã Ç�ÑLÒ�Ó�À Ä Ê Á�É ¿ À$Å Â�Ô�Å Ï Õ Ì À~Ö ×

Ø$Ù Ú�Û Ü�Ý Þ ß à�Ý á�â à Ý ã Û ä Ú�Ü�Ú Ü�Ý ã å�ã Ú æ Þ ç ã Ú è�á Ý ã�à Ù Ú�ã Ý à Û à Ú è�é�Û à Ùëê Ú ì ç í Ý ß�í Û ß
î�Ú�ê Û ã ä Ú ï!Ú â é�Ú í ç Û ê ê å�ç ßëí Û â Ú�Ý áLÚ ß à ã ç Ú â�í Ý ß�â ç â à ç ß ä�Ý á$ê Ý ß ä�é�Û à Ù ß�Û Ü�Ú â ð�Ø�Ý�ã Ú è Þ�í Ú
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