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MPLEMENTAZIONE DI UN ALGORITMO
PER L’ELIMINAZIONE DELLE HIDDEN-LINE

Enrico Fantini

La necessita® di rappresentare delle matrici di dati in un modo
piu® adeguato alla interpretazione ha portato alla stesura di wun
programma che implementa un algoritmo per 1‘eliminazione delle
hidden-line.

Tramite tale algoritmo e possibile determinare quali righe della
matrice, rappresentante una qualsiasi superficie, siano visibili da un
particolare punto di vista.

L’algoritmo in questione e* stato implementato su un elaboratore
GOULD 32727 con sistema operativo MPX-32 Rev., 3.2C in 1linguaggio
FORTRAN-77,

I1 programma fa uso di routines esterne per la gestione dell’1/0
verso le periferiche grafiche e per 1 organizzazione dei dati su disco.
Dette routines sono residenti nelle librerie GEPIM.LIB e SVP.LIB poste
nella direttrice LIBRERIE del disco di sistema.

Come risorse hardware i1 programma necessita oltre che di una
memoria estesa di almeno 12 pagine (96 Kbytes), di alcune periferiche
gratiche per 1 uscita dell“elaborato. Tali periferiche sono:

- plotter piano Calcomp-81 a media wvelocita® (mgx 30 cm/sec), con
formato carta di 338 mm per 17asse X e 280 mm per 17asse Y con una
riscluzione di 0.1 mm, collegatoc all’elaboratore tramiée una

interfaccia seriale RS-232;



- terminale grafico Tektronix 4014 a fosfori verdi, con formato video di
1024 punti per 17asse X e 748 punti per 17asse Y, collegato
all’elaboratore tramite una interfaccia seriale R5-232;

~ stazione grafico/pittorica SUP1000, formata da & memorie quadro di
512x512 pixel con la possibilita® di avere 256 colori o livelli di
grigio, collegata all“elaboratore tramite interfaccia parallela MPCI
{(MultiPurpose Custom Interface’,

Vale 1a pena prgcisare che data ta particolare struttura di
chiamata del programma <{tramite una macro JCLY, al momento del RUN
vengono allocate soltanto le risorse hardware che si  ritengono
necessarie al buon fine dell’operazione richiesta dall“utilizzatore.

Questo vuol dire che se, per esempio, si desiderasse 1 ustita
dell’elaborato su plotter, 1a procedura non impegnerebbe ne* i}
Tektronix ne® 17SVP1000 che verrebbero lasciati liberi per gli altri

utenti.

DESCRIZIONE

L“algoritmo permette di avere una visione con proiezione a 435 gradi
dell“oggetto rappresentato nella matrice. Quest’ultima non puo® avere
dimensioni piu* grandi di 128x128 e risiede interamente in memoria
centrale al fine di accelerare | tempi di calcolo.

Facendo il confronto tra le coordinate del punto preso in esame e
quelle del punto di massimo locale si determinano le scle parti visibili

della riga matrice che contiene detto punto, iterando i1 processo per i1




numero deile righe della matrice, e poi per le colonne, si ottiene

17intera visione della superficie contenuta nella matrice.

GUIDA ALL-UTILIZZ0

Evocando da T5M la macro HIDLINE viene per prima cosa chiesto il
tipo di periferica che si vuole usare per 17uscita dell’elaborato.

Le risposte possibili sono:
- il carattere P per il plotter
- il carattere T per il tektronix
- i1 carattere § per 17S5VP1000
- i1 carattere F per la chiusura dell’intera sessione;
gualsiasi carattere diverso da gquelli descritti genera un messaggio di
Errore.

Prendiamo ora in considerazione i singoli casi descrivendo la prima
parte del programma in comune a tutte le periferiche di uscita.

I1 programma si apre chiedendo il numeroc di punti totali sull”’asse
X. Con guesto si intende 1“ingombro che viene determinato dalla
grandezza max dell’asse X, espresso in numero di punti.

La massima grandezza accettata e di 2000 punti per il plotter, di
1000 punti per i1 tektronix e di 3512 punti per 1°SUP1000, praticamente
e* il doppio della misura del lato del tubo contenente 1“intera scena
tridimensionale. Per default viene preso il valore massimo per ogni

singola periferica.




Vengono poi richiesti i dati relativi al file su disco contenente
la matrice; si ricorda che tali dati devono essere di tipo intero su 2
bytes e scritti con le routines per la gestione dati su disco GEPINM.

11 passo successivo e la determinazione della sottomatrice di
ingresso fissando il numero di righe e di colonne da prendere in
considerazione. A questo punto viene chiesto i1 guadagno dell‘asse 2 il
quale altro non e che un fattore di moltiplicazione che permette di
riscalare a piacimento i dati a disposizione., I1 default di questo
parametro e* 100.

Viene poi determinato i1 punto di vista rispetto alla prima riga
della matrice contenente la superficie.

I possibili punti di vista sono:
- anteriore {partendo dalla prima rigaJ

- posteriore {partendo dall ultima riga’

destra {partendo dall“ultima colonnal

~ sinistra (partendo dalla prima colonnal.

Per default viene presa in considerazione la vista anteriore.

A guesto punto termina la parte in comune a tutte le periferiche e

il programma prosegue in maniera diversa a seconda del tipo di uscita

richiesto.

Uscita plotter

Viene chiesto il numero della penna con la quale si vuole eseguire

il disegno (da 1 a B). Default penna 1.




Effettuata 1a scelta il programma inizia a disegnare, data la non
elevata velocita' della periferica questa fase potrebbe risultare

abbastanza lunga.

Uscita Tektronix

11 programma inizia subito ad eseqguire il disegno senza chiedere

altro.

Uscita SYP1000

L7uscita su questa periferica permette diverse opportunita® dovute
alla possibilita® di intervenire sulle varie scale del colore.

La prima cosa che viene chiesta e* la conferma alla possibilita® di
effettuare un RESET hardware della periferica; se si risponde
affermativamente wvengono cancellate tutte le memorie di quadro e i
regisiri di stato della periferica stessa con la consequente perdita di
tutte le immagini presenti in essa.

& questo punto viene chiesto se si vogliono caricare le tévo]e di
look-up per la determinazione dei colori. A risposta affermativa vengono
richiesti 1 parametri per {1 reperimento dei files contenenti le tre
tavole (R,G,B) residenti su disco; se non si desidera caricare delle
tavole questa parte non viene assclutamente eseguita e si prosegue con
la richiesta del valore dello sfondo del disegno.

Sono ammessi tutti i valori compresi tra 0 e 255 (default = 02,

Uiene poi chiesto il tipo di colorazione del disegnd da scegliere

fra 3 possibilita :




1 - monocromatico, cioe* tutto il disegno verra* eseguitoc con un solo
colore

2 - colori corrispondenti alle tavole di looK-up

3 - a fasce di wvalori corrispondenti ai valori posti sulle tavole di
1ooK-up (default = 1),

Se si sceglie i1 tipo 1 wiene chiesto il valore di default
{(default= 0) con cui eseguire i1 disegno dopo di che il programma inizia
a tracciare ‘il disegno.

Se si sceglie i1 tipo 2 viene esequito i1 disegno utilizzando come
colori i valori posti nelle tavole di look-up all’indirizzo
indentificato dal valore del punto da disegnare.

Se si sceglie i1 tipo 3 viene chiesto i1 wvalore di default per
eventuali pixel che eccedessero come valore le fasce che wverranno
determinate in seguito {(default = ),

Le fasce vengono determinate chiedendo all‘operatore i valori min e
max su cui articolarle.

Per ogni fascia viene poi chiesto il massimo valore rappresentabile
dalla +fascia stessa e il wvalore delle tavole di Took-up {colorel che
rappresentera® tale fascia. A questo punto inizia la fase di tracciatura
del disegno tenendo conto di tutti i parametri impostati in precedenza.

In tutti e tre i casi alla fine dell esecuzione del disegno viene
data la possibilita® dj tracciare il cubo che racchiude 1“intera scena
ottenuta, in qualsiasi caso il passo successivo del programma e di
ripartire dall“inizio chiedendo di nuovo la periferica che si vuocle
usare per l‘uscita di un altro eventuale diseagno: a guesto punto e°

possibile uscire dalla procedura digitando la lettera F.
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Rappresentazione della stessa superficie,
Nel secondo caso & stato tracciato anche il

cubo circoscritto alla scena ottenuta.




Vista anteriore

Vista posteriore

Vista da destra

Vista da sinistra

Es. 2 Rappresentazione della stessa superficis
con le quattro diverse possibili viste.
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Fs. 3 Rappresentazione della stessa superficie
cambiando il guadagno sull'asse Z.




Daterminarisne o tracciatura delle szsole righe visibili di
una matrice contenente uns qualsiasi superficie osservata
da un particolare punto di vista ( &5 gradi ). :
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~~ JEFH TIPD
- JPLION NOCOM
o PAGE O
e B SYSTEMLSYSTAMICLEVI
-~ IF® XTIPO CONTIP
— EIST HIDMASK
o NOTE o
~ NOTE =% Plotters toktronixs, svplQuU0 (P/T/S) (F=Fine) ======
SET kT1PO
SSYSTEM(SYSTEMICLEVI

PLHE

IFT ZT(PO BEY F ENDRE

JEY ¥TIPO EQ T TEKT

IFT LTIPQ &Y § Svyp

IFT XTIPO NE P ERRD

AS TSC T2 BEV="U

AS TEK TQ Dev=uNU

ASTSTEM{SYSTEMIHIDENLN

P .

s0TU FINZ

LTLKT

4SS T3C TO DEV=NU

AS PLO TO ouEVY="U

AS PLP T0O LFL=PLO

ASYSTEM(SYSTEMIHIDENLN

¥

070 FINE

Lsvp

AS PLO T9 Qev=XNU

AS PLP Y2 LFC=DLO

AS TckK To ODEV=HU

ISYSTEM{SYSTEM)HLOENLN

>

070 FINE

LEIRD

NOTFE -

HOTE T e o O o *

NOTE SRROPE MIL PARZMETRC,

NOTE VALOREL POSSIIILI =

NOTE T

NOTE .. p

NOTEC 5
. HOTE

MOTE

NMOTE

NOTE

NOTE

NOTE

NOTE o

SET ATLIPY

LFINE

SELECT @SYSTEM(SYSTEMIHIJLINE

ZNUH

Sutput su tektronix
" " plotter
141 11 Svp‘,[)o"'

H-# n

F

it

Fine

Praomi RETURN per continuare
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- Noma projgr. ¢ HIDENLN == Datas @ 154271936 €. Fantini
Determinazione ¢ tracciatura da2lle sole righe visibili di
una matrice contenente una qualsiasi superficie osservata

da un particolare punto di vista.

Descrizione dei Logical Files Codes usati ¢

LFC 1 assiogn UT (Terainale utents)
’ 93 i SYC (Macro chiamante)}
e TEK v tektronix 431%

. PLO it plotter Calcomp-11
& pLP a4 & @ V-2

‘ Is¢C e SYP1090

(-4 TSR LA -4 A 4

Librerie usate =

ASYSTEM(LIBRERIEIGEPIM.LIB (.0DIR)
ASYSTEM(LIBRERIEISYP. LIS (.01}

% tew gum goB VED AN E (mm uD GuP Cab gao fuv 000 (e cwr G (@2 (e (o O OED fum ﬁ

IMPLICIT INTVEGER®2 (I=-4)
INTEGER&S LFC
INTEGER® ] IUP,IFTX,IV(2)
INTEGER®2 IVC(2,253%5) s IVMIN,IVMAX, 14,35
IMTEGER®? YRI1,XR1,YR2,XR2,YR3,XR3,YRG,XRE
INTEGER® Y YRS,YRS5,YR7,YRA
INTEGER®? MAT(I12R,123),MATIC123,123),MAT2C123,123)
INTEGER® . ICH(H3 s ICR(BIFIFILECI) »13(012) s X Lo XFoYIWVF
REAL MoMI X0, YD MAXP Y12 Y20 Y 3o Y b, X o X2, 10, LFF,ICo 1A, LG 27
REAL IH,IS,IU,CO0M0,T A, IMAX
CHARACTER TTY%3,IPT&1,RIS*]
COMMON 7A/7 MAT,MAT1,MAT2
ZXTENDED BASE /JAJ256
IUP=7¢ 5+ I1:TX=3
IPEN=1 ; I35PIA=0
LFCYTV=LU=1 '
CALL OPENTTY(LFCTTY,VTY)
NPQG:1P_
DD UNTIL(NPAGLLELQ)
CALL X:GDSPCE(NPAGSNSET,»K)
NPAG=NPAG=NGET
ENDDY
DO K=1,12%8 2 DO J=1,122
‘ MAT(K,J)=MaT1(K,JI)=MAT2(K,J)=U
.. ENDDO
__ENDDO
READ{(99,2) IPT

2 ... FORMAT(A1)

IF(IPTaNEa P uAND IP T NEL T G ANULIPT.NEL®S”) THEN

TYPE #*,° Errore nel parametro d4i individuarione d2lla periferica
< di sutput 2_",1P7

STOP

ENDIF

IMAX=500.

FFC=XONS4 45487

E
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IFCIPT.ER. 373 IMAX=256.
IFCIPTLEI"P") THEN
IMax=1300.
LFC=X"00504C4%F°
ENDIF
i K=IMaXx?
WRITELLU,T129) K
199 FORMAT(/s° Numero di punti totali asse =X= [“»14,"3 :_"2
READ{LU, 3 K
3 FORMAT (L 5D
IF(KEDa 02 K=IMAX® 2
MAXP=K/Z
IF{MAXPLTo1o0RMAXP .GT-IMAXD THEN
K=IMAX%xZ
WRITZALU,EAD) K
567 FOPMAT(/® Dimensione troppo grande. Max dimensione = “,I5)
0710 1
ENDJIF
[E=IFF=0. + I0P=15=1 5 10C3=10 ; I{=I4=0.
10 CALL APRT(IDCB,IFILEL,ICH,ICRAIOPAIFO,IBAUSNRECSLUNSIS)
IFCIFQ.ED"1 ) 15070 20
TYPE %,° #i4%n I dati non sono di tipo —INTERI- ###°
CALL CHIUDCIDCAL,))

G010 173

20 WPIT=CLU»2dd WNREL

21 FORMAT(/»° H44 Riga iniziosr riga finos, passo [1,7eLlés"211 2°)
READCILUS22) IRILIRF,IRP

2e FOIMAT(ILS)

IF{IRI.EQ.D} IRI=1

IF{IRF=FVaD) IRF=NZEL

ITF(IRP.EQ.DY IRP=1

IFUIRI LT el aoRoIPF aGTaNRECoORGIRI o3 T IRF.ORaIRP.LTTY GOTO 2
§0 WRITECLU, Y1) LUN
31 FOIMAT(® #4484 Cnlonna iniziosr colonna fines, poasse Lle 0slér"213:_°)

- RFADCLU, 22) ICL,ICFsICP

IF(ICI-EYa)) ICI=1

IF(ICF.E aU) ITF=LUN

FF(ICP.ED.0) ILP=1]

IF{ICI ol T ol aORICFeGTolLUNSORICICTICFDR.ICPLLT.T) GOI0O 30

TYPE %,° ##8 Guadajinc in =i= [1003 =_°

READI{LUL ¥) K

IGAIN=FLDAT (K

ITF(KFQ=1) IGAIN=1J0.

3

" Lettura sottymatrice selezionata e
» VYista anteriore

¢

1911 IRrR=0

00 I=IRI,IRFsIRP

CALL LESCCIDCR,0,IFD,IRLI,LUN)

IR=IR*T 7 JC=0

DO J=ICLsICF,ILP

JC=JC+1

MAELIR,JCI=MATIC(IR,JCI=18LD)

IFCIaC) GV IE) IE=I30D)

IFCIR(ID LT IEF) IFF=13(M

ENGDOD

ENTDO

LC=4C 7 LR=IR
- 35 . WRETE(LUAGY)

%0 FORMAT(Z® #84

PUNTO DI VISTN H##ks17»
— - 1
7

= Anteriore®sfs
= Poasteriore’s/s

&



Dastra®s/e
Sinistra £13

- ¢ 3
. @ 4
READC(LU, 3} IVIS

IFCIVIS.£Q.0) IVIS=1

TFLIVISLT 1.0R.IVIS.GT.%2 GOTO 35

IFCIPTLEDN.P°) THEN

465 . . TYPE #,° Che p2nna uso {(1-3) (13 :_°

READ(LU,22) IPEN
[FUIPEN.EQ.U) IPEN=1
IFCIPEN.LT.T1.0RIPEN.GT.3) GOTY 45

ENDIF

GOTU (BB3B,£222-,8333,6564%4) IVIS

o
se

“3

¢

L Calcoli determinszione linz2e nascoste
L e tratteyglo orizzontale

c

30 IVMAX=TEY, 3 5 IVYMIN=IFF+,5 2 IE=IE~IFF

IH=MAXP/FLOATILC) ; IS=IH%.4
XI=YI=YF=0 ; XF=IH#(LC=1)%.5
IFCIPT.E."P®) CALL PLOTTACLFC XI,YI,XF,YF,IPEN, ISPLA)
IFCIPT.EY."T") CALL PLOTEK(LEC,XI,YI XF,YF,I5PLA)
IF(IPT.EN."S") CALL PLOSVP(LU,IMsB3,IVC,IVMAX, IVMIN,X1sXF,sYIoYF,
~ISPIA,IFF,LEsIC,IGAIN)
nO J=1,Li-1
YI=(FLOAT(AAT (I, J))=1FF) JIE#IGAING.S
YE=(FLOAT(HAT (1,04 1)) =IFF) I/ IGALNY .5
P1=FLOAT(J=1)*IH § Z2=FLIAT(J)*IH
XI=Z1+.5 3 XF=12+.3
IFCJ.ED.1) THEN
YR1=YI
XP1=X1
ENDIF
IE(J.ET.(LC-1)) THEN
YR2=YF
 XRZ=AF
ENDIF
EFCIPTLE0.°P°) CALL PLOTTACLFC,XI,VI XA, YF,IPEN, ISPLA)
IECIPTLED.“T") CALL PLOTEK(LFC,XL,YI,XFE,¥F,I53PLA)
JEUIPTLE2.°57) CALL PLOSVP(LUY,IMABI,IVE,IVIIAXN, IVMINA XTI XF,YIsYFs
~ISPIA,IFF,IE,IC, IGAIN)
MAT2C1,3)=V1
YF=YI ; XF=Xl ; YI=0
TF(IPT.ED."P®) CALL PLOTTA(LFC,XI,YI,XF,YF,IPEN,ISPIA)
IFCIPT.LE).°T“) CALL PLOTEK(LFC,XI,YI,XF,YF, ISPIA)
LFCIPTLED."S®) CALL PLOSVP(LU,LiMsBB, IVE, TVMAX, IVHIN, XIAXE,YIoYF,
~ISPIA,IFF,LE,1C,1GATH)
ENTJDO
Y1=0
Z1=(FLOAT(MAT(1,LCI) ~IFF) JIEIGAIN ¢
YE=MATZ(1,LC)=21%.5
Z2=FLOAT(LC=1)*IH
O RI=XF=12+.5
IFCIPTLENL"P°) CALL PLOTTA(LFC,XI,YI,XFsYF,IPEN,ISPLA)
IFCIPTLEJ.“T") CALL PLOTEK(LFC,XI Y1, XF,YF,I5PIA)
IFCIPTLEQ."S”) CALL PLOSVP(LY,IM B3, IVC, IVMAX, IVMINS XL, XEsYE,YF,
~ISPLA,IFF, LE,IC,IGAIN)
00 K=1,LC~1
MATZ (1,K)=HAT2(1,(K+1))
ENDDO
IC=IC+IS ; IA=IA+IH
DO 90 I=2,LR
DO 80 J=1,LC~1 ‘
Y1=CFLOAT(MAT(I,J))=IFF) /1S4 [GAINIC
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70

30
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V2= (FLOATMAT(TI,J+1))~IFFI/IExIGAIN+IC
Y3=FLOAT{MATZ2(I-1,J))
IU=v3
Y4=FLOAT(MAT2(I-1,J4%1))
X1=FLOAT(J~1)xTHtIA
A2=FLOAT(J)~rIHYIA
COMO=MAXP+IL
IFCY1.GT.COMD) YI=COMU
IF(Y2.GT.COMO) Y2=COMO
IF(Y1.GE.YS) THEN
Iu=v1
50T0 130
ENBIF
5070 150
XI=X1+.5 7 YI=YT1#.5 7 XF=X1%.5 7 YF=V2+%.5
IFCIPTEQ"P") CALL PLOTTALLFCoXI,YIsXFsTFsIPEN, ISPIA)
IFCIPT.ED."T ) CALL PLOTEK(LFCo XI,YIsXF,YF,ISPIA)
IFLIPT.EN.°57) CALL PLOSVYPLLU,IM/B3,IVC,IVMAX,LVMINS XTI XFsY1sYFe
=ISPI&,IFF,IE-IC,IGALIN)
HAT2{I-d)=1U%+.5
IF(JaEN-T) THEN
IF(YLIatTLYR3) YR3=YI
ENIIF
IF(IEQalR.ANDoJoEJa(LC~1)) TH:N
IF(YTFabTaVYR4) YRG=VYF
ENJIF
CONTINUE
MAT2C(I LI)=Y %5
LI=FLOAT(I-1)%1S 7 12=Yc
KI=X2¥a5 7 YI=21%.53 ¢ XF=X2+.5 7 YF=ilt.)
IF(IPT.ED."P") CALL PLOTTA(LFC XL, Y1 XF,YF,IPEN,ISPIA)
IF(IPT.EY."T") CALL PLOTEK{LFC,XI,YI-XFsYF,ISPLA)
TFCIPTLLN."3°) CALL PLOSVPULU,IM,88, IVC,IVHAX, IVHINS XI#XF, VI ¥F,
=ISPIA,IFFr,LEsIC,1GAIN)
DO K=1,L0-1
MATZ2 (I ,K)=MATS(L,(K+1))
ENTIDO
IA=IA%IH ; IC=ICHIS
CONTINHE
XI=(LC~1)xIH*.5 » VI=0
KF=X2+.5 5 ¥YF=(LR-9)%[5+.5
[FCIPT.EJ."P7) CALL PLOTTA(LFC,XI,VIsXF,YFsIPEN,ISPIN)
IFCIPTLED."T ) CALL PLOTEK{LFC,XI,YIsXFsYFs,I3PIA)
IFCIPT.EN."S7) CALL PLOSVPILU,IMsB3,IVC,LVMAKALVMINS XIsXFo Yo YF»
~ISPIA,IFF,lEr IC,IGALIN)

INIZIO TRATT2GLID VERTICALE

IC=0a 5 TA=U.

po 120 J=1-LC

po 410 I=1,LR~1

IF(MAT(I,J)=NE-~32000) 63T 10U
IF(MAT(I#+1,J).ED.~32000) GDTO 110
Vi=C(FLOAT(HAT (I, J))~IFF) /TE*IGAINEFLOAT(I=1) IS
Y2=(FLOATIMATC(I*I, ) )~IFF)/LExIGAIN+FLOAT(L) =15
IC=FLOAT(I~1) %S

E{=FLOAT (I-1)#[H&LIa ;7 X2=FLUATC(I)~[H4IA
COMO=MAXPH+FLOAT(I=-1)%IS

IF(YT5T.LOMO) YI=20MO

COMO=MAXPH+rLUAT(I)*[S

IF(Y¥2.GT.COM0D) YZ2=COMO

IF(MAT(I,J).EQ.~3200U) GOTO 180
TFIMATCT$9,03.50.=32000Y GOTH 191




KI=X14.5 o YIi=YV{4.5 2 XF=X2%+,.5 7 YF=Y2¢,5
IFC(IPTEQa"P®) CALL PLOTTACLFCo XL, YIsXF,YFoIPENLISPIA)
IFCIPTLENLT?) CalL PLOTEK(LFCo XL TIsXFoY¥FsISPLIA)
IF(IPTLEN."S®) CALL PLOSVPILU,IMsBR,IVC,IVMAX,IVMINS XL, XFsYVIsYFs
=ISPIA,IFFsTEsIC,IGAIND
§40 - CONTINUE
- o LA=IASLIH
123 CONTINUE

1729 TYPE #,° Hi## Vuol tracciarz il cubo circoscritto (S/N) =2_°
READ (LU»2) RIS
IFCRISNT 7S ANDRISLNELN")Y 6070 179
IF(RIS.EHL."N") GOTD 1337
XRe=XPR2%x2 7 XR3I=XR?2
YRI3I=YRS=MAXP
YRI=YR3=(MAXPHFLUATC(LRI®IS)+.5
XI=XF=XP1 5 YI=YR] 7 YF=YRS5
k=1 5 G070 1330

1320 VI=YF ; 4F=XR2 ; K=2 ; GOTL 1330
1321 XI=XF ; YI=YR2 ;7 K=3 ; GOTO 1330
1322 YI=YF ; XF=XR4& 7 YF=YR7 7 K=4 ; 3070 1334
1323 XI=XF 7 YI=Y74 7 K=5 ;7 GOTD 1330
13246 XF=XR2 7 YI=YF 7 K=6 ;7 6GOT) [3:0
1325 XI=XF ;7 YI=YP?& ; K=7 ;7 GOTO 133D

1326 XF=X21 7 YF=YRy ; YI=YRE ;7 XI=XR2 ;5 K=32
1330 IF(IPTLEN."P") CALL PLOTTALLTFC  XI,VIsXF,YF,IPEN,1ISPLA)
IF(IPYLEN."T ) CALL PLOTEK(LFCAXI,YIsXF YF,ISPIA)
IFCIPTLF.7S7) CALL PLOSVYVPILU,IMsL3,IVC o IVHALS,IVHAINS XIS XFoYIsVFs
= ISPIALIFF,LEo 10, 1GAVIN)
GO0T0¢1320,13:21,1322,1323,132645,8325,1325,1337) XK
1357, IFCIPTI.EWD.PT) THEH
' ENCODE(2,125,1Vv{1)) TUPL,IETX
1£5 FORMAT(AT)
CALL RUB(LFCs2sIV,2,1S1)
CLSE
IV{i)=131
CALL RYWBLLFC,2,1VY,1,157)
ENJIF
SIHp

wd € 6

A3 IF{VZ2.CE.Y4) GOTO 40
N9 I=1
141 IFUN=INTCR(MsMT s X0s YU X 1o X2, V10Y2,Y¥3,YhsTR)
IFCIFUNLZQLT) THEN
COMO=MAXP4FLOAT(I-1)*IS
IF(Y0.6T.COMU) YO=COMO
KI=X14.5 ;7 YI=v1+.5 7 XF=X+.5 ; YF=Y(&,.5
IFCIPTLENL."P?) CALL PLOTTA(LFCo XL ,YIosXF,YF,LIPEN,LISPIA)
IFCIPTLEQ"T7) CALL PLOTEK{LFU XL VI XF,YF,ISPIAD
IF(IPTLERIa"S") CALL PLOSVPULI,IMsrBB,IVC,IVMAX,IVMIN,
- RIoXFoVIoYF,I5PIA,IFF,IE,TIC,IGATIN)
ENDIF
1469 6070 (70,1100 N9V
453 IF{Y2.LE.YG) GOTO t7J
IFUN=INTER (Mo Mo XOp Yo X 1o X2, ¥ 1Y 2o V3oV 4,TA)D
IECMAT(I-1,J%1).HNEL0) GOTO 150
IF{IFUN.EG,T1) THEN
XI=X04%a5 7 YI=Y0#.5 7 XF=X2%4.5 7 YF=Y2¢%¢,5
IFCIPTLEQ."P7) CBLL PLOTTACLFCo XLoYIoXNF,YF,IPEN,ISPTIAY
IFCIPTLERG T") CALL PLOTER(LFC XILYI XF,VF,ISPLIA}
IF{IPTL.ER."S"Y CALL PLOSVP(LU,IM,BB,IVE,IVHMARL,IVHIN,
- XIo AT o V1o YF,ISPIALIFF,LEsIC,IGAIN)
ENDIF
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CONTINUE

MAT(LsJ) ==32004

GOTQ 79

YI=(FLOAT(MATI(I,J))-IFF)/IE*IGAIN#FLOAT(I- 1)*15

IF(I.FlaleORaJEJLLCY GOTO 190

Y3=FLOAT(MaT2(I-1,3))

V4=FLOAT(MAT2(I-1sd%1))

IFCMAT2CI» ) =GTMAT2(I-1,J%1)) YOL=FLOATI{MAT2(I,J))

IFUN=INTFRIMIMTI» X0 VU XTsX2s71,Y¥2,¥3,Y4,TA)

IFCIFUNLEDN. 1) THEN
XI=X04%+,5 7 YI=Y0+.5 & XF=X2%.5 7 YF=V2¢,.5
IF(IPTLER."P") CALL PLOTTA(LFC,XIsYIosXFoYF,IPEN,ISPIA)
IF(IPT.EQ T ) CALL PLOTEK(LFCoXIsYIsXF,YF,ISPIA)
IF(IPT.EQa’S") CALL PLOSVPLLU,IM,BB,IVC,IVMAX,IVMINS
XIoXF oY1 YF,ISPIA,IFF,IE-IC,IGAIN)

ENDIF

2010 110

Y2=(FLOAT{MATICI* 1)) ~1FF)/IEX®IGAIN#FLOAT(ID RIS

IF(YTE.Y2) GOTO 1190

IF{TI.EQ-1) GOTO 113

IF(MAT2(1,J).GTY2) GUTO 110

Y4=FLOQAT(MATZ2(I,d3) 2 Y3=FLOAT(MATZ2(I-1,J))

NgI=2

G070 140

Riconfigurazione della matrice dati a seconda del punto di vista

Yiszta posteriore

IR=0
90 I=LRs1s~1
Ig=1n¢1 5 JC=0
D0 J=LCs1sr-1
JC=JC+1
MATCIR,JC) =MATIC(L,0)
ENJDO
ENIDO
GOY0 9977

Yista destra

DO I=tsL%
30 J=1-0LC
IP=LC~Jd¢1
MAT(IRAII=MATI(L,J)
ENDDOD
ENIJDO
IR=LC s LC=LR 7 LR=IR
GOTO 9999

¥Yista sinistra

DO I=1sLR

00 J=1-,L0C
JC=LR-1#]
HAT(J,JCY)=MATTI(I,J)
ENDUDO
ENDDO
IR=LC 7 LC=LR 5 LR=IR
DU I=1,LR
DO J=1-,LC
MATTI(I-J3=MAT(I+38)



ENDDOD

e NN sEaN N nl

e - ENDDO
-~ 8838 CALL CRIUDCIDLB,U)
. GOTO 51
END
e BBBEE SUBROUTINSESS E FUNCT I ONS EBENY

FUNCTION CALCOLO PUNTO INTERSEZIONE SEGMENTI SZMINASCOSTI
INTEGER®2 FUNCTION INTER{MoMIoXCo YO, X1o X2,V 10 Y2,V3,Y4s,TA)
INTEGER® 2 XIsXFsVIsYF
REAL MosM1,X0sY0,Y1,Y2,Y35Y4,TA
INFERQR=0D
M={Y2=-Y1)7(X2-xX1)
MI=(V4-Y3) /7 {X2-X1)
XO=(Vi-MaXi-Y3+MiaxXT1)/(MI~-M)
YO=C(Ye-YR) e (V1Mo X1 )=V 2-Y 1) (¥Y3-MTaX1) )/ (V4=Y3-YO4YT)
TA=CUX2=X1) o (Y3=v 1)/ (~(X2-X 1)« {¥4=Y3) LV -V 1) a¥2-X1))
IF(TA.GE O ANDTALLELT) INTER=1
RETURN
END

c

C SU3BROUTIHNE PuR TRACCIATURA SU PLOTIER

C

SUBROUTIYNE PLOTTAC(LFC, XIsYIsXFeYFLIPENL,LISPLIA)
IMPLICIT INTEGERxZ (I-N)
INTEGER2] I50H,IP,ISP,ISST{S3) , TETXN,IVISU)»IXT IO,
=IlL,ISs, LK, IUP,IDW
INTEGER2?2 XIsVYIsXF,rYF
INTEGER#% LFC,ISTL,ITI,IT72,LFCH
CHARACTER ICARe23
EQUIVALENCT (ITAT,ISET(1))
DATA ISOMIULFALIPFEN »ISPITU/ e LETXINZT - EXY7177 1807327,
=JULIT6/ s IXKITS) o157 477, IUPFT2 o104 T3Y
LFCi=LFC+1
ICAR="% 17 0 230 0 13 00 J 87 63°
IFCISPIALNEZLDY GOTH 20
CALL RWB{LFC,Us1IV,1,1IST)
CALL RMB(LFCT1,9,1V,1,1I5T)
ENCODEC(Z24, 10, IV{I)) ISOH,IP,(ISET(L)r»I=1,25)0sb12TX
10 FORMAT(2%a1)
CCALL RWBUILFCe2,1¥,20,157)
24 ENCODE(3,25,XV{(1)) IS0H,IP,IX1
25 FOIMAT(3A1)
CALL RHB(LFC,2,IVs3,1ST)
CALL WALT(>Us,1,KKK)
CALL RUB(LFCI,1,1V,2,1IST7)
IFQIV(1).ED.H8) GOTO 29
IFCISPLIALEQL.IPEN) GOTO 35
. LISPIA=IPEN :
. ENCODE(2,39,1v (1)) ISP,IPEN
- 30 | FORMAT(AtL,L1)
CALL RUBI(LFCsCoIVsZ2s1IS5T)
.35 ENCODE(11,60,IV(T)) ILL,ITi,IBL,IV2,1IBL
60 FORMAT(2CAT,14),A1)
CALL RWB(LFCs2,IV,11,1357)
ENZODECT1,40,0V(1)) TUP,XILIS,VIFIK
CALL RYB(LFCs2,1IVs11-1I51)
ENCODECT1,40,IV(1)) IDW,XFrIS»YF-IK
C CALL RWB{LFCs2,IVs11,157)
RE TN
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ENY
SUBROUTINE PER TRACCIATURA SU TEKTRONIX

SURROUTINE PLOTEX(LFC,XI»YIsXFesYF,ISPIA)
IMPLICIT INTEGER®2 (I-NJ

DIMENSION IVIS)AIVX(2),IVY(2)

INTEGER=G LFC,ISTL,IR(3)

INTEGER®Y XIsXFoeVIsYF

INTEGER®Y IVC(2)

DATA VL) s27/7-,1VC{2)712/
IFCISPIALNE.0) GOTO 10

CALL RWBILFC,00IVC,1,1IST)

CALL RWB(LFC,2,IVC,2,1I5T7)

CALL WAIT(30UD,1,KKK)

Iv{ir=29

IVACEI=XY 2 I¥X(2)=XF 5 IVVY{1)=YI 7 IVY(Z2)=YF
CALL GMP(Z2-,IVX,IVYL,IV(2))

CALL RWB(LFCe2-,IV,10,IST)

ISPIA=99Y7

RETURHN

EM}

SUIRDUTINE GMPUINTAINZ,IN3, 16D

IMPLICIT INTEGER*2 (I-N)

JIMENSION INZCTID INMICIDLINGCY)

K=0

no J=1,141

K=K &1

IFQINZCI) LT 00 IN3(I)=0

IFCINACIYGTLI0N23) IN3{II=1023
ING(K)=CINSCII/324 32022554 ANDCUINB(L2)»0°537°)¢95
K=K+

IFCINZCI) L T0) IN2(II=D

IFCIN2CGI)Y 5T T0U23) IN2CUI=T1023
INGCRI=CINZ2(JII /3243215255 TANDUIN2CII 073770464
ENTIDO

RETUGN

ENJ

SUBROUTINE PER TRACCIATURA SU 3vP

SUBROUTINE PLOSVP(LU,IM,IBrIVC,IVMAX,IVMINS X, X2,Y1,Y2,15PIA,
=IFF,IE- s IGAIN)

IMPLICIT INTEGSR%xZ2 (I-N)

REAL IFF,IZ,ICsIGAINSYY !

INTEGER®?2 XIeXFaoVYloYFo¥oXosIVYMAXAIVMINSIV(2),IVL(2,2458)

INTEGER®. X1,X2,Y15Y2,Y8

DIMENSION ICHUD),ICR{HILIFILEC(3),1IA(255)

CHARACTER IRIS*1,IC0Ox1(3)

IFCISPIALNEZU)Y GUOTD 13

ISPI&A=7999

TYPE &,° #4 Reset dell® 5SVPT0U00D (SIN) 2 :2_°

READ(LU,2) IRIS

FORMAT(ATL)

IF(IRIS.ZQN."N") 5070 3

IF{IRIS.NE."57) G0OTO 1

CaLL TINIZ

CALL TRSFW

CALL TRHYIW




CALL WAIT(1000,1,KKK)

CALL ASINT
b CALL MEBA(IM,IR,997)
% IVPE &#,° #45 CLaricamento tavole di look=up {(S/N) 7?7 :_°

READ(LU,2) IRIS
o IF{IRLIS.EQ.°N") GOTO B1
L IF(IRISONELTS?)Y GOTD &

ICO¢1)="R" 7 ICO(2¥="¢" 7 1CD(3)="3°
DO 1000 X=1,3
WRITEC(LU,5) ICD(K)

5 FORMAT (/" H#¥4#Y Caricamento tavola =",A%1s, "= ¥FI44°,7)
IDCB=77

5 CALL APRE(CIDCHB,IFILE,ICHL,ICR,T,IF,IALLUSNR,LR,LU)

IF{NR.EDQ.TAND. LR, EW.¢56.ANDLIF.EQ."L") GOTO 7
TYPE #,7 H#3 ERRORE N8 Quests file non contiens look-up.’
GOTD 6

{ CALL LESCUIDLB,0-,1IF,IA,1,LR)
CALL CHIUDCIDCH,D)
CALL PACK(IA,=LR,IA)
IV{1)=07464492°
I¥(23=K~-1
CALL TOUT(IVe2,1FRR)
CALL TOUT(TIA,128-,I5RR)

1000 CONTINUE

31 TYPE %,° #%¥ Valorz per il fondo (0-255) [0 2 =_°
READ(LU, 32 X
g2 FORMAT({T 5)

IF(KoLTaDe9RKuGTaZ55) GOTO 51
CaLL MEMCOIMsSK)

i1 CHRITE(LU,TY)
72 FORMATL/® %4% CIOLNRAZIONE DEL GRAFICO LI )
- i 1 = monocromatico’s/.
- ’ g = corrispe. valori tavole look~-un®e/.
- ¢ 3 = a fasce di valori (max 255)°,//¢>
- ¢ {13 z====z=> ‘)

READ(LU, $7) ITD

IF(ITDLENLD) ITD=1
IFCITO.LT1.0RITU.GTL3) GOTD 71
GOYO (3,73,8) ITH ’

Z3 DO K=1,254 7 IVC{1,K)=K=1 7 IVC(2,K)=K~1 ; ENDJO
GOT0 13

3 TYPE %,° ¥4 Colore di default (23-255) £23 2 =_°
READ{LU, 22) L :
IF(LaLTe0a9PLaGTa255) GOTY 3
DO ¥=1,256 57 IVCC(I,KI)=1IVMAX 7 IVL(2,K) =L ; ENDOO
IF(ITD.NEL.3) GOTOD 13

9 WRITEC(LU,10) IVMIN,IVMAX
10 FORMAT(/ " 44 Valori MIN.r MAXe ="22(2XKs1%)074)
K=1 !
11 HRITE(LU, T K
| ¥4 FORMAT(/® Fascia num. “+I3,° = Valorer luminanza ? :_°)

READ(LU, %) IVC(T1oK)sIVC(25K)

IFQIVO (1 /K)ol To0.0%2.IVEL2,K) L TLD) THEN
IVCCT,KI)=IVMaAX 5 IVC(2Z2,K)=L
G070 13

ENDIF

IFCIVCCTI oK) 0L ToIVMINLORL IV (1 ,K) o GT.IVMAX,OR,

“IVE(2sK) LT0eDR.IVC(2,K)aGTod55) 5070 11
K=X+1{
IFLE. LY. 257) GOTO 11
i3 RI=XT1¢7 7 XF=x2+1 7 VI=5171-Y141 5 VF=59{1-Y2+1%
IDX=XF=XI ; IDV=YF-YI 7 LC=0"
XK=XT=1 2 VY=YI-{ ¢ %=1




16 VO9=IFF-(LEXIC/IGAIN)~(IE&.5/IGAIN) + (TE&FLOAT(S511~-Y)/IGAIN)
TR=Y9

141 IFCIVC(T,K) o GEaY ) THEN

ICOL=IVC(2s,K)
G070 15

ENJIF
K=K+
IF{K.LT.2537) GOTO 141
IcnoL=L

135 K9P=1

: GOTO 2009

16 - MX=LABS{IDX) 5 MY=IABSC(IODY)
AF(MX<GE.MY) GOTU 222

- KC=MX 5 MX=MY 7 MY=KC

222 RM=MX/ 2
IDX=ISIGN(T,TDX)
[0Y=ISIGN(I,1IDY)

32 IF(MX.EQ.LLY GOTO 111
RM=RM+MY
IDI=I0X ¢ ID2=l0Y
IF{RMT-MA) GOTY 30
JE(MX.NELIABS{(XF-XI}) GOTO 61

Inz=n
G010 &9
51 ing=1)
50T0 &0
30 RM=RM-MX
30 X=A+IDYT 7 Y=V¥+ID2 7 K=1 v
56 YO=IFF-(IexJC/IGAIN)~(LlE*. S5/ IGAIN) ¢ CLEAFLOATI{ST1I~Y)/IGAIN)
Ya=vy3

IFUIVC(1,K)uGELY?) THEN
ICOL=IVC(ZsK)
507N 67
ENOILIF
K=K+1
IF(K.LT.257) GOTD 56
TCoL=L
57 - K99=2
Gore 2000
58 LC=LCH+]
7070 57
2000 ML=ICOL=/56+1IM~1
IA{T)=074014°
IA(2)=Y
TA(3)=X
TACL) =ML
CALL TOUV(IA,4,1%R)
GOTO(16,55) KG9
111 RETURN *
ENa






