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SOMMARIO

Secondo le linee guida dell’OMS le politiche e le azioni per contenere il rumore aeroportuale riguardano adattare lI'apertura e la
chiusura delle piste, e riorganizzare le traiettorie di volo. In questa visione, non vengono considerati interventi di tipo strutturale ai
ricettori. La SACBO da anni ormai ha intrapreso degli interventi di mitigazione ai ricettori consistenti in interventi di sostituzione
degli infissi avvalendosi del supporto di ITC-CNR per la valutazione tecnica degli interventi da effettuare.

1. Introduzione

Nella societa moderna, milioni di persone trascorrono circa
il 90% del loro tempo all’interno: nelle proprie case, nei luoghi
di lavoro, nelle scuole e negli spazi pubblici. Si stima che circa
i 2/3 di questo tempo siano trascorsi in casa. Da molti anni, I'am-
biente abitativo & riconosciuto come uno dei principali fattori
che influenzano la salute umana. Tra questi, il rumore gioca un
ruolo fondamentale. 1l rumore € una minaccia sottovalutata che
puo causare una serie di problemi di salute a breve e lungo ter-
mine, ad esempio disturbi del sonno, effetti cardiovascolari, calo
del rendimento scolastico e lavorativo, danni all'udito, ecc.

Secondo un documento del 2014 dell'Ufficio regionale
dell'OMS per I'Europa [1], il rumore & emerso come uno dei
principali fattori di disturbo ambientale in Europa. Per questo
motivo tale ufficio ha elaborato nel 2018 delle linee guida [2], il
cui scopo principale é fornire raccomandazioni per la protezione
della salute umana dall'esposizione al rumore ambientale prove-
niente da diverse fonti: rumore dei trasporti (traffico stradale,
ferroviario e aereo), rumore delle turbine eoliche e rumore deri-
vante da attivita ricreative. Queste linee guida forniscono solide
raccomandazioni di salute pubblica basate su evidenze scientifi-
che, essenziali per guidare le politiche volte a proteggere le co-
munita dagli effetti negativi del rumore.

Nel 2022 [3] é inoltre stato emesso un aggiornamento di
queste linee guida per quanto riguarda le politiche da seguire per
ridurre I’esposizione al rumore. Per il rumore da traffico stra-
dale, non si considerano solo interventi sulla sorgente ma tra le
politiche applicabili si considerano anche le barriere stradali e
interventi al ricettore per isolare le abitazioni e progettare/ren-
dere disponibile un "angolo tranquillo™ all'interno dell'abita-
zione e creare uno spazio verde nelle vicinanze.

Per altre fonti di rumore da traffico, come quello ferroviario
e quello aereo, I’intervento al ricettore non viene considerato, in
particolare in quest’ultimo caso gli interventi consigliati sono
tutti alla sorgente: adattare I'apertura e la chiusura delle piste, e
riorganizzare le traiettorie di volo [3]. Non vengono considerati
ulteriori interventi ai ricettori.

2. Interventi di mitigazione 2009-2019

La societa per 1’aeroporto civile di Bergamo Orio al Serio
(SACBO), ha definito un programma di interventi e attivita [4]
per il contenimento e la riduzione dell’inquinamento acustico
aeroportuale in edifici residenziali ai sensi del DEC/VIA/2003
(PSA 2015). A settembre 2007 é stato siglato un Protocollo d'In-
tesa tra Regione Lombardia, Provincia di Bergamo e SACBO
inerente la realizzazione di interventi di mitigazione acustica
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nell'intorno aeroportuale definito dalla Commissione Aeropor-
tuale ex art.5 del D.M. 31/10/97 [5], finanziata dalla Societa di
gestione dello scalo.

La prima fase del Protocollo di Intesa, mirata alla mitiga-
zione acustica di edifici pubblici prevalentemente scolastici, si €
conclusa a fine 2008 con la realizzazione di impianti di clima-
tizzazione/trattamento dell’aria per due scuole del Comune di
Bergamo e contestuale registrazione degli infissi esistenti, non-
ché con il rifacimento degli infissi per due scuole site nel Co-
mune di Orio al Serio. Le valutazioni per le tipologie di inter-
vento ante-operam sono state effettuate con il supporto di ITC-
CNR, che ha eseguito in seguito le verifiche sugli interventi rea-
lizzati.

La seconda fase del protocollo, era inerente la realizzazione
di interventi di sostituzione infissi e/o realizzazione di impianti
di trattamento aria presso edifici residenziali localizzati nelle
aree piu prossime allo scalo. Per la valutazione tecnica della ti-
pologia dei singoli interventi di sostituzione infissi da eseguire,
e stato incaricato ITC-CNR.

Nell’articolo presentato nel 2011 [6] si analizzano i dati ot-
tenuti da una campagna di sopralluoghi, su di un centinaio di
abitazioni, che costituisce il primo passo della seconda fase del
protocollo. Tali sopralluoghi sono la base per la definizione de-
gli appropriati interventi di bonifica; a tale scopo si sono valutate
in maniera previsionale le prestazioni acustiche delle facciate
utilizzando i dati reali delle tipologie di vetrata dei relativi ser-
ramenti.

Inoltre, la Societa di Gestione SACBO ha posto a disposi-
zione le risorse finanziarie, realizzato e completato gli interventi
di insonorizzazione dei recettori sensibili ricadenti all'interno
delle Zone A e B della zonizzazione acustica approvata nel 2010
(e poi annullata), valutando interventi di fonoisolamento in 10
edifici scolastici dei Comuni di Bergamo, Orio al Serio e Gras-
sobbio. La definizione ed il supporto alla progettazione di tali
interventi é stata operata da ITC-CNR [7]. | sopralluoghi ese-
guiti hanno permesso di individuare le diverse tipologie di ser-
ramenti presenti in ogni edificio scolastico preso in esame e di
eseguire misure a campione di isolamento acustico di facciata al
fine di valutare lo stato di fatto. I risultati dell’indagine, estesi a
tutte le situazioni, insieme alle prestazioni ottenibili in base ai
miglioramenti determinati dalla sostituzione dei serramenti,
hanno portato alla definizione degli interventi di bonifica acu-
stica delle facciate esistenti. Il rilievo preliminare ¢ stato fonda-
mentale per la definizione di un progetto di ristrutturazione effi-
cace, ai fini del risparmio di costi e tempi di misurazione. L'ana-
lisi & stata condotta su 395 finestre. Nel caso di edifici di grandi



dimensioni, come le scuole, I'indagine e il raggruppamento degli
ambienti sono cruciali per ridurre i tempi e i costi delle misura-
zioni. Le misurazioni dell’isolamento acustico standardizzato di
facciata Damntw post-trattamento hanno dimostrato I'efficacia
del progetto di ristrutturazione, evidenziando un miglioramento
medio di circa 14 dB. Il miglioramento maggiore (20 dB) € stato
raggiunto nella scuola n. 4, dove la facciata pre-trattamento pre-
sentava le condizioni peggiori in termini di spessore del vetro
(vetro singolo da 3 mm), materiale del telaio (legno) e guarni-
zioni (assenti) [8].

pre treatment

post treatment e 43 B ==== 38 dB

=B P M

DomaT,w

|

School 1 Sehool 2 School 3 School 4 School 5

Figura 1 — Confronto [8] tra i risultati pre- e post-trattamento per tutte le scuole.
La linea continua rappresenta le prestazioni elevate, 43 dB e la linea
tratteggiata si riferisce alle prestazioni di base, 38 dB secondo la UNI
11367 [9].

A fine 2015 SACBO ha provveduto a pubblicare un ulte-
riore bando per la realizzazione di interventi di mitigazione a fa-
vore delle abitazioni limitrofe allo scalo ed esposte a rumorosita
significative (superiori ai 65 dB(A)) per un numero di abitazioni
coinvolte paria 171 [10].

In continuita con gli interventi conclusi negli anni pregressi,
nel 2017 SACBO ha proseguito gli interventi di mitigazione am-
bientale e pubblicato il relativo bando per la valutazione delle
domande relative a progettazione e realizzazione di migliorie
connesse al fonoisolamento di unita abitative localizzate in aree
vicine all’ Aeroporto di Milano Bergamo. Le abitazioni interes-
sate sono risultate essere 233 [11].

Nell’ambito degli interventi dei due bandi dell’anno 2015 e
dell’anno 2017, al pari del precedente anno 2010, sono stati presi
a riferimento i parametri previsti dalle normative di settore ai
fini della migliore ottimizzazione del comfort acustico e del fo-
noisolamento ed in particolare, su incarico di SACBO, ITC-
CNR ha proceduto ad individuare gli interventi necessari in cia-
scuna abitazione per I’ottenimento delle prestazioni e gli stan-
dard acustici previsti dalla normativa [10,11].

3. Bando mitigazioni 2023

In armonia con il PSA 2030 che ha ottenuto il giudizio po-
sitivo di compatibilita ambientale con DEC/VIA/2022, SACBO
nel 2023 ha proseguito negli interventi di mitigazione ambien-
tale, secondo modalita condivise con le Amministrazioni comu-
nali di Bagnatica, Bergamo, Brusaporto, Grassobbio, Orio al Se-
rio e Seriate, e pubblicato il relativo bando per la valutazione
delle domande relative a progettazione e realizzazione di miglio-
rie connesse al fonoisolamento di unita abitative localizzate in
aree vicine all’Aeroporto di Milano Bergamo Orio al Serio.

Gli interventi si riferiscono a un lotto di circa 210 abitazioni
localizzate nei comuni di Bagnatica, Bergamo, Brusaporto,
Grassobbio, Orio al Serio e Seriate.

Anche in questo caso ¢ stato incaricato ITC-CNR dell’indi-
viduazione degli interventi e delle verifiche in opera. Sono stati
eseguiti sopralluoghi su 202 unita abitative. Il numero totale di
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serramenti esaminati & stato 1066, e il numero totale di cassonetti
per I’alloggio degli avvolgibili esaminati ¢ stato di 591. In base
all’attivita istruttoria, ai sopralluoghi ed alle misure preliminari
ante-operam sono stati effettuati interventi su un totale di 181
abitazioni.

Il calcolo previsionale dell’isolamento acustico di facciata
ante e post operam é stato effettuato in conformita alla norma
UNI EN 1SO 12354-3 del 2017. 1l modello é stato utilizzato per
calcolare direttamente gli indici a numero unico. Per tarare il
modello sono stati utilizzati i risultati delle misure in opera ante
e post operam.

Il valore pit basso misurato ante-operam & stato Domntw =
24 dB, il valore piu alto misurato post-operam é stato di Damntw
=46 dB. L’incremento medio ottenuto é stato di 10 dB.
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Figura 2 — Incremento A dell’isolamento acustico standardizzato di facciata ante
e post operam.
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