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1. Introduzione

Nel presente lavoro vengono descritte la: struttura e le
modalita? di utilizzo del Telemetry Preprocessor Subsysteak
{TPS) che e? parte del Flight . Dynamic  System’ (FBS)
utilizzato per il controllo del volo del satellite SIRTO. 3

-I1 compito del TPS e' gquello di permettere all'utente dl‘
compiere  unlanalisi gualitativa dei dati di telemetria
trasmessi dal satellite ed acqu151t1 dalla stazione di terraf
del Fucino. I dati di telemetria, dopo una prima
elaborazione sul DPDP 11/70 del Fucino, sono trasmessi _in
real-time su- di una linea a 1200 bps agli elaboratori del
CNUCE dove. 1l programma SIRLINK, che controlla tale‘
trasmissione, provvede a memorizzarli su disco.

I dati cosi? ottenutl sono utilizzati essenzxalmente per
la determinazione dell’inclinazione dell'asse di spin del
satellite rispetto al suo piano orbitale e come tali vengono
dati in lnput all'attitude Determination Subsystem dell*FDS..

Poiche? la determinazione dell'assetto del ‘satellite e?
effettuata sulla base di analisi statistiche dei dati ‘dl
telemetria distribuiti su una intera orbita, secondo una
funzione del modello di soluzione adottato, il TPS fornisce
un valido aiuto all'utente nella scelta dei blécchi di dati
da selezionare. :

Infatti la mole dei dati di cui si tratta {5400 frames dl
1080 bytes 1in un'orbita ) renderebbe arduo il complto di
selezionare ¢li intervalli di dati wvalidi gqualora questo
fosse effettuato esclusivamente su basi numeriche.

La caratteristica fondamentale del TPS e' infatti guella
di essere un programna Lnterattlvo che utilizza le
possibilita? grafiche del rT‘ek‘(;g:on:.x Display Terminal 4015,
Questa caratteristica offre all'utente 1la possibilita® 4i
visualizzare irnmediatamente 1'andamento qualitativo di tutte
le grandezze che entrano in gioco nel calcolo dellfassetto e
di ridurre gquindi l'analisi numerica a guegli intervalli di.
tempo in cui 1 dati hanno un andamento ‘ragionevole!’.

L'igplementazione del TPS e' stata effettuata utilizzando
il linguaggio APL, che e' dimostrato essere il. mezzo piu’
conveniente nell'implepmentare sistemi conversazionali sia
dal punto di vista della programmazione che dell'utilizzo.




2. Genperalita!

T1 TPS e* un package implementato in linguaggio APT sotto
VM /370 Nel seguenti paragrafi ' data una descrizione
generale sia del package che dell?anbiente 1n cul opera.

2.1 Accesso al sistena

T1 sistema 728 ¢! cogtituito da uno spazio di lavoro RPL
che puo' essere utilizzato seguendo la procedura descritta
di seqguito.

Una wvolta . stabilita la connessione con lf'elaboratore
secondo le modalita' richleste dal terminale usato, 1'atente
stapilisce 1l collegamento con 11 VM/37C dando il comando:

LOGON <userid>

dove  <userid> e il nome  della macchina virtuale
~dell'utente. Dopo «che il VM/37" ha richiesto la vpassword
della macchina virtuale e questa ¢'  stata introdotta

correttamente, l'utente 31 trova in ambiente CP, QOgni
legittimo comando di CP puo' essere dato in guest’ambiente.
Uno del possibili comandl el: ' :

DEFINE STOR 1M

Questo comando definisce la dimensione della menoria della
macchina virtuale per una corretta esecuzione di TPS., TUn
altro comando che puo' essere dato ev:

LINK <sirid> <vaddr 1> <vaddr2> RR <password>.

Questo ccmando rende disponibile per la macchina virtuale
dell'utente 11 minidisco di  indirizzo virtuale <vaddr 1>

della - macchira  virtuale <sirid> @ in modo  read/only
assegnandoygli 1vindirizzo <vaddr2>; <password> e' la parola
chiave che autorizza l'operazione, I1 disco che 2'. reso
disponibile deve esgsere  guello contenente i dati di

teleretria da elaborare. :
IPL ' un altro comando 41 CP che e' usato per inizializzare
un sistema operativo. Col comando: ‘ o ‘

IPL CHS

il sistema operativo CM% e!' caricato nella macchina virtuale
dell*utente che puo' cosli? dare gqualsiasi comando di CHMS ed
in particolare il comando: ‘

ACCESS <vaddr2> B.

Con tale comando l'utente notifica al CHMS l'esistenza del
minidisco di indirizzo <vaddr2>, definito dal comando LIVK
precedente, che viene acceduto come B-disk.

A guesto punto 1l'utente puo! entrare in ambiente APL col
comando:

vSApz'A?L%OO APTACTY APLATC
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Le opzioni che seguono il comando VSAPL sono i nomi degli
‘auxiliary processors utilizzati durante l'esecuzione del
TPS. : 7 '

Una volta che il VSADPT e gli auxiliary processors sono stati-
caricati puo! essere dateo 11 comando APL: '

YLOAD <libnum> TPS

dlove <libnum> e' il numero della libreria pubblica del VSAPL
contenente 1o spazio di lavoro ~TPS. Con questo comando
vengonio caricate nello spazio di lavoro attivo tutte le
funzioni del sistema ™PS che puo! essere cosi' attivato
4tramite il comando:

START

che eseque la funzione dello stesso nome. Questa funzione
attiva 1'ambiente conversazionale e da . guesto mnmomento
lt'utente puo! mandare tutti i comandi di TPS che sono
dettagliatamente descrittl nel seguito.
Tutti i comandi che seguono il comando:

IPL CHS

possono essere attivati dal solo comando:

TPS™




2&2 ImplementaZione'APL

I1 sistema TPS e' costituito da un insieme di funzioni
contenute nello spazio di lavoro TPS. Queste funzioni sono
- state implementate sotto 11 sistema VSAPL.

Le grandezze caratteristiche dello spazio di lavoro sono
poste ai valori di default del VSAPL tranne che per la
dimensione dell'area di memoria utilizzata che deve essere
~definita ad 1M cope specificato nel paragrafo 2.1.

I1 sistema V¥SAPL deve inoltre essere predisposto
all*utilizzo degli auxiliary processors di cui al paragra fo
2.1. Gli auxiliary processors sono dei programmi che
forniscono servizi al VSAPL +tramite il meccanismo delle
shared variables permettendo una completa interazione +tra
1%APL e il sistena che . lo ospita.

‘Una ‘'shared variable e? associata ad una zona di memoria a
cui possono accedere due processors. Se um processor vuole
.comunicare all'altro wuna informazione la scrive nella
variabile e 1l'altro processor, successivamente, acquisisce
l'lnforma21one leggendola dalla stessa variabile. Ad un dato
istante per01o' Jda variabile ha soltanto un valore: l'ultimo
valore ad essa assegnato da uno dei due interlocutori.
Sintatticamente una shared variable e! indistinguibile dalle
altre variabili 2APL e puo' essere usata normalmente alla
destra o alla.sinistra dell'operatore di assegnazione.

' Tra gli auxiliary pProcesSsors disponibili sotto VSAPL
‘quelli -usati dal TPS sono i sequenti:

APL100 viene usato per inviare comandi di CP e d4i CHMS
APL10 1 v1ene usato per lmmaga221nare in un'area di memoria
. . dei dati che verranno utilizzati alla successiva
richiesta di input
APL110 'viene usato per leggere o scrivere files su disco.

2.3 Unita® diVinput/output

I1 sistepa TPS necessita conme supporto. di I/0 di~ un
Tektronix - Display Terminal 4015, terminale interattivo
fornito di  un video a menoria e di una tastiera
alfanumerica,ﬂzQUQsto terminalé puo'® lavorare sia in modo
alfanumerico che in modo grafico passando alternativamente
da uno stato all'altro a seconda delle necessita' espresse
dal programma.

A guesto terminale puo' essere collegata una hard-copy
che puo'® riprodurre su carta le 1mmagln1 che compaiono sullo
schermo ad un certo istante.

2.4 Lo spazio di Javoro

" Diamo di  seguito una descrizione delle principali
variabili - e funzioni che sono contenute nello spazio di
lavoro 7TPS. : -

FRAME e' una variabile definita come una matrice numerica
di rango 2 con tante righe ¢uante sono le frames di
telemetria caricate nello - spazio di lavoro ed 80



TABCOM

colonne, Ognl riga wappresenta una major frame
contenente 14 minor frames clascuna delle gquali e'.

-

costitults ded sequenti S campi:

1. tempoe della minor frame in millisecondi di anno

2. flay cte irpdica la bonta' dei datl trasmessi

3. numero che l1dentifica la frame .entro la major
frame '

4, priwo deil dne intervalli di tempo trasmessi nella
airor Trane in terwini i c¢lock-counts
5. secHnin Jel due 1lntervalli di tempo trasmessi

nella riror framre in termini Jdi clock-counts.

Gli uitirml  Jdue cewpi contengono le nmisure rilevate
caili wsensori a Lordo del satellite come descritto

nella  gseguenpte tabella., In o»rima colonna e!
indlicate 11 manmero  ('ordinc della minor frame

alltirterro {1 una major - frame, nella successiva

Ccolanna la sorgente dellae wmisura e nelltultima

colonna il suo sigynificato.

INF1

0 A INF2 A EARTH WIDTH
1 INF1 B INF2 B EARTH WIDTH
2 SYB 3. SVB A SUN ANGLF
3 ACL ACL ‘
4 ILF R ILF B SUN TO FARTH-TIN
SUN TO EARTH-OUT
5 ILF A ILFT L SUN TO EARTH-IN
. SUN TO EARTH-OUT
6 SPF A SPF B SPIN RATE
7 - ACL ACL ,
8 INF1 B INF?2 B . EARTH WIDTH
9 INFT1 2 INF2 2 EARTH WIDTH
1 SUN SIGHTING "EARTH=-IN ,
11 SYR 2. SYR B SUN ANGLE
12 ILF A ILF A SUN TO EARTH-TIN
_ SUN TO EARTH-OUT
13 ILF B ILF B SUN TO EARTH-IN
SUN TO EARTH-0UT
14 ACT ACTL
15  SPF B SPF A SPIN RATE

€' wuna variabile:  definita <c¢ome wuna . matrice -di
caratteri di rango 2 costituita da tante righe
guanti sono i comandi del TPS; ogni riga contiene il
nome dJdi un comando. Questa matrice ef! utilizzata
dalla funzione START per verificare la correttezza
del comandi.inviati dall’utente.

e’ la vdriabile messa in sharing col processor 110.
Alla variabile FR viene assegnato il seguente valore
iniziale:

"PLMTFY FILF R (BITH
dove 'TIMTRY FITLE B' identifica il file di CMS che

contiene i dati di telemetria e 1'opzione RIT indica
che 1 dati sono codificati in binario puro. ogni




rC

SY100

SV101

PLOT

-6 -

successivo riferimento alla variabile FR produce la

" lettura d1 un record di telemetria dal file su disco

o di un blocco di records a seconda delle specifiche
contenute nella variabile di controllo FC. Dopo ogni
lettura il contenuto di FR e' convertito da binario
a decimale e concatenato alla matrice FRAME.

e' la variabile di controllo messa in sharing col

processor 110, Viene  inizializzata al sequente
valore: '

PTLMTFY FIL® R {CTL®

dove 'TLMTFY FILE B®° identifica il =~ file di
telemetria e l'opzione CTL dice che si tratta della
variabile di controllo. Ogni successivo riferimento
alla variabile FC produce come risultato un vettore
numerico a quattro conmponenti aventi il segquente
significato:

1. codice di ritorno .
2. puntatore al record del file su disco da leggere
3. puntatore al record del file su disco da scrivere

4, numero di records che. vengyono letti o scritti con

una sola operazione

Tramite la wvariabile di controllo il . sistema puo!
gestire un accesso non sequenziale al file d4i
telemetria.

e la variabile messa ‘in sharing con 1l processor

100. Tale variahile permette di dare comandi di CHMS
e di-Cr dall'2PL. A «questa variabile non viene
attribuito alcun valore iniziale. T1 . sistena
gestisce la variabile su richiesta delltutente il
qualé deéve specificare con quale ambiente vuole

“comunicare..

e' la variabile messa in sharing col processor 101,
2d essa e' assegnato 11 valore iniziale:

YCMS (APL DBEG?
In questo modo viene definita untarea di  memoria

nella guale si  possono registrare vettori di
caratteri. ILa prima opzione APL indica il tipo di

rappresentazione riservata al @ caratteri scritti

nellfarea, la seconda opziose BEG indica che lfarea

.e?' organizzata - come una struttura a pila (LIFD) e

come tale verra' svuotata alla prima richiesta di
input. Piu' wprecisamente guesta variabile viene
utilizzata per eseguire una successione di comandi

di APL e @i cus,

e! ‘la funzione che esegue la richiesta dell'utente
di disegnare dei grafici da guei dati di telemetria
che sono specificati di volta in volta. T grafici
sono realizzati utilizzando le possibilita' offerte



dal terminale video Tektronix 4015, Tramite
caratteri di controllo ¢! possibile interagire con
il terminale e controllarne alcune operazioni. TIn
partécolare 7a  variabile S contiene del caratteri
di controllo c¢he fanno passare il terminale dallo
stato  alfanumerico a gquello gyrafico. In questo
ambiente e' possibile indirizzare il beam in un

punto - cualsiasi dello scherno. . Successivi
indiriyzamgnfi dello schermo vengono considerati
come punti da collegare. Infine 1la variabile Us
contiere dei «caratteri di controllo che fanno
tornare &1 nuovo 1l terminale = in anbiente
alfanumerico. Prima di disegnare un grafico il
sistema provvede a cancellare lo . schermo del

ternirale automaticamente.

Lista dei comandl

Tutti 1 comandi & n3 possono essere raggruppati, a
2

i
seconda delle operazion cLe eseqguono, nel seguente modo:x

1.

2.

93]
3

7

corandi 4i inizializzazione

'\

i

STAET : questo comardo connette l'utente con l'ambiente
cornversazionale del 7TP5, Da questo momento l'utente puo!
inviare tutti i comandi di 7PS. '

comandi per interagire con altri sistemi

CP : questo comando deve essere usato guando si vuole
inviare comandi di CP senza uscire dal TPS. '

CMS ¢ questo comando deve essere usato guando si vuole
inviare comanrdi di CMS senza uscire dal TPS.

comandi per avere informazioni sul sistena

COMDS : questo comanfo serve per avere la lista di tutti
i comandi e la loro sintassi. ’
HELP : serve per avere la sintassi di un  comrando alla
volta. »

TATUS : guesto comando serve per avere informazioni sui
dati contenuti nello spazio di lavoro attivo.

comandi per la manipolazione dello spazio di lavoro

SHAFE : questo comando serve per inizializzare le shared
variables FE ed F, , '

TRACT : guesto comando serve per ritirare le shared
variables FR ed FC, ' o ‘ ,
TESET : gquesto comardo serve per cancellare i dati di
telemetria che sono nello spazio di lavoro.

comandi per la lettura dei dati

READ : questo comando serve per leggere i dati dal file
di telemetria su disco. B ' '




6.

‘-'8_.

comandi per 1'elaborazione

.PLOT : tranmite questo comando l1'utente chlede che venganc

esaminate delle granﬁezze di telemetria e ne venga fatto

an qraflco. .
FLAG : tramite guesto comando l'utente ckriede che yengano
cancellate dalla matrice FRAME +tutte quelle major frames
che contengono valori nop ‘'buoni? per gquelle grandezze '

che 1t utente ha spe01flcato nell? istruzione.

comandi per,salvare‘lo spa21o di 1avoro

SAVE : gueésto comando scrive su disc tutt@ quello che e
contenuto nello spazio d4i- lavoro dttivo ad unmncerto

~istante.

comandi per terminare la seduta

END ¢ con guesto comando 1'utente termina la seduta e.

puo® chiedere di restare in- ambiente APL o imn ambiente
CHMS. Lo spazio di lavoro v1ene salvato. i
" 0UT : come il comando END. Lo spazxo dl 1avoro pexo'vnon
" viene salvato,, o R . S



3. Uso del TPS

3.7 Istruzioni

L'uterte comunica c¢ol sistena 1qv1anéo delle opportunek
istruzioni costituite da un comando che puo' essere segulto:
© meno da operandi, Ta forma gLnerale dl una istruzione e!-
la seguente: - ‘ T

COMANDO <argi1>. . . <argn>

L'esecuzione i una istruzione avviene attraverso le
seqgquenti fasi: :

a. riconosdimento del comando

Il ~sisbenmn controlla se il comando ricevuto e' contenunto
nelia lista del  comandi ammessi; se il confranto
risultato positivo passa alla seconda fas ne
dopo una segnalazione di errore si pone in attesa di;gna
nuova istruzione. e - E

b. controllo degli operandi

dopo aver riconosciuto il comando 11 sistena pontrolla
che gli operandi siano validi per quel ‘comando: in caso
41 errore l'istruzione viene rigettata, viene inviato un
messaggio di errore ¢ il sistema si pone in attesa di una
nuocva istruzione” altrimenti passa alla fase successiva.

¢. slaborazione
dopo aver ricevuto il comando, gli operandi ed averne
controllato Ja validita' i1 sistema e' pronto per
esequire le operaziori richieste. L'elaborazione termina
con la stampa dei risultati e di una stringa (...} che
indica che 11  sistema e' pronto a ricevere l’lstru21one,
successiva. ‘ '

3.2 Descrizione dei comandi

-

b

T noni dei comandl )0“01bili sono i seguenti:

cMs
COMDS
cp

END
FLAG
HELP
ouT
BLOT
READ
TRSET
RETRACT
SAVE
SHARE
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START
STATUS

niamo di segquito wuna descrizione dettagliate dei vari
comandi secondo il sequente schena:

as de%crlzlone della Slﬂtd si del comand
b. descrizione della semantica
c. eventuali messaggli (i errore

“

CMS <SAVE / NOSAVE>

Questo comando abilita il CMS ¢all'interno del sistema. Piu’
precisamente, dopo aver dato questo comando, 1l'utente puo?
inviare qualsiasi comando del CMS SUBSET. Per viprendere 17
~esecuzione - deve inviare il comando RETURN. Per il
significato delle possibili opzioni SAVE e NOSAVY vedere la
descrizione del comando CP. :
nessaggi di errore: INCORRECT COMMAND

COMDS

guesto comando permette all'utente di avere a terminale la
lista- dei comandi possibili con la descrizione del loro
formato.

messaggi di errore: INCCREECT‘COMMAND

CP <SAVE / NOSAVE>

questo comando ablllta il cp dall'interno del sistema. Gli
argomenti pos ssibili sono SAVE per salvare lo spazio di
lavoro prima di entrare in ambiente CP oppure NOSAVE. Se non
ci sono argomenti viene assunto per defanlt 11 valore SAVE.
messaggl di errore: INCORRECT COMMAND

END <APL / CHMs>

guesto comando permette di uscire dal sistema per passare in
ambiente APL o CMS a vecpndo dell'opzione scelta. Non e!
necessario. che l'utente dia 11 comdndo SAVE perche® il
sistema TLY salva automaticamente lo spazio di lavoro. Se
non Vengono passatl argomenti il’ sistema assume per default
1l'opzione APL. ,

nessaggi di errore: TINCORRECT COMMAND

FLAG QF <INF1 B/B> <INP2 A/B>
EIN A/B
SPF A/B
SVB A/B < ({tir1l t1lr2>
(65 115>
WID A/B < {tlr1 +1r2>
S 1 10 >

'



- 11 =

gquesto comando controlls che la misura contenuta nel cawmpo
specificato nell'argomsnrto abbia un valore accettabile. In
caso contrario la mejor frame in gquestione nom puo'! essere
usata per la determinazione dell'assetto e viene percio!
eliminata dalla matrice TFHEAME. OQuesto comande rvichiede
sempre un argomento. Vedlamo in dettaglio i singoli casi:

OF puo! esser secuito Ja una o piu' opzioni che indicano in
guali minor frames va controllato il gquality flag. Se OF
non e' seqguiteo dJa nessuna opzione il comando esegue il

. controllo su tatte le mjnor franmes.

EIN deve esser specificato 11 package. I1 comando controlla
che 1'ERFTH-IN sia diverso da zero. . , o

WID deve essere specificato il package. I1 comando controlla
che la corda sia entro  limiti opportuni. E! possibile
specificare due valori entro 'cul si vuole avvenga il
controllo. Se non ¢' dato alcun valore dil tolleranza
viene assunto per default 1'intervallo <11 19> gradi.

SPF deve essere specificato il package. Il comando controlla

- che la SPIN RATF sia diversa da zero. o

SYR deve essere specificato il package. I1 comando verifica
che il SUN ANGLF sia contenuto entro valori opportuni.
E' possibile specificare 1 valori limite tramite un
vettore a due componenti. Se non e’ ‘specificata alcuna
tolleranza il comando assume per default 1'intervallo
<65 115> gradi.

HELP <READ / PLOT / FLAC / SHARE>

tramite questo comando l'utente puo' richiedere che venga
stampato uno dei comandi sopra spacificati con la relativa
sintassi. Se il comando HELP non e' seguito da argomenti:
vengono scritti tutti i comandi TPS e il loro formato.
nessaggili di errore: INCOERECT COMMAND

OUT <APL /CHS>

con guesto comando l'utente termina la sessione ed esce dal
sistema senza <che lo spazio di lavoro venga salvato.

-.Scegliendo 1l'opzione APL l'utente entra in ambiente APL

mentre scegliendo l'opzione CMS passa in ambiente CMS. Se
1* utente  non specifica nessuna opzione il sistema assume
per default il valore APL. ' ’
messaggi di errore: INCORRECT COMMAND

PLOT QF  <INF1-A/B> <INF2 A/B> <SPF A/B> <SVB A B> .
KILFIN A/B> <TLFOUT A/B> <SUNS #> <EIN *>

TIME <FROM FR N1> <TO FR N2>

SPF A/B
INF1 A/B
"INF2 3A/B
'SYB A/B
WIDTHS A/B

questo comando, che deve essere ' sempre seguito dé¢ uﬁ




arqomentb&

- 12 -

fornisce la rappresentazione - graflca dei dati

1chlest1. Vedlama in 6¢ttagllo i casi possibili:

TIME

con questa opzione compare sullo schermo il
graflco dellv'intervallo di tempo fra due frames
conseqptlve della matrice FRAME. 'In ascissa cle?’
una scala numerata da N1 a N2. Se N1 e N2 non sono

 stati SPQCLflratl nel comando allora N1 ed N2 sono

OF

INF1/INF2

rispettivamente 1la prlma e 1l'ultima riga della
matrice FRAHWT. Sempre in ascissa compare anche una

scala dei templ in HH.MM.SS. In ordinata la scala

dei tempi e in DD. HH. MM. SS. Ciascun grafico e?

accompagnato dalle seguenti statistiche:

a. numero di major frames plottate
b. massimo intervallo di tempo fra due major
frames consecutive

‘C. minimo intervallo di tempo fra due major frames

consecutive (millisec)
d. intervallo di tempo medio tra due major frames
consecutlve (millisec)

‘con guesta opzione compare sullo schermo un

grafica'che ha in ascissa ‘il numero progressivo
delle major frames e in ordinata i valori logici 0
1 come risultato del. controllo effettuato sul
guality . flag. All'interno di una major frane
vengono verificati i quality flays delle wminor
frames indicate- dall'utente nell'istruzione
tramite quei parametri che sono specificati entro
parentesi. T'utente puo' scrivere uno o piu?
parametri di seguito, separati da almeno un blank.

. Se non ‘viene specificato alcun parametro il

‘comando controlla tutte le njnor frames.

con questa opzione il risultato sullo schermo e!
un graflco che ha in ascissa il numerco progressivo
delle major frames e in brdinata le corrispondenti
misure in gradi dei seguenti angoli:

'SUN TO EARTH-IN
'SUN TO EARTH-OUT

T valorl 59L9210nat1 possono essere relativi al -

packaqe L o al package B e al sensore 1 o al

sensore 2, ’'come specificato nell'istruzione., T1

- comando fornisce anche le seguenti informazionis-

tipo del package e campo di variazione delle

/ funzioni"plottate,

SPF

~SVYB

con questa opZLOne il risultato e’ un grafico che

_plotta i valori della SPIN RATE in gradi/sec. Il
. comando .fornisce " anche le seguenti 1n£ormazxun1°/
f;tlpo del package, .campo di varxazzone della SPIW

RATE, valare medlo.

“con guesta opz;ene vengono plottati i wvalori del’

SUN ANGLE in gradl._ Il comando fornisce anche le
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sequenti informazioni: tipo. di package e campo di
variazione del SUN ANGLF..

ILF , con guesta opzione vengono plottati i valori del
SUN TO ZARTH-TN e del SUN TO EARTH-OUT che vengono
trasmessi dai sensori a campo largo. Vengono date
anche le segquenti informazioni: '

é;ppackage a cul si riferiscono i valori piottati
-b.- campo di variazione del SUN TO EARTH~IN
C. campo di variazione del SUN TO EARTH-OQUT

QEDfHS'_Q con' questa opzione viene disegnata 1la corda
' .relativa al package specificato. In‘ordinata la
scala 2! .in gradi, im ascissa cle? una

humerazione progressiva che si riferisce alle
.. frames considerate e la scala dei tempi..
messaggi di errore: INCORRECT COMMAND
‘ ‘ ‘ INVALID START RECORD NUMBER
- INVRLID END RECORD NUMBER _
- END RECORD NUMBER SET T0 BOTTON OF FRAME
NO FTRAMES HAVE BEEN ALLOCATED

' READ <FROM REC N1> <TO REC N2> <EVERY I REC> < (ADD>
<FROM TIME N1> <TO TIME N2> <EVERY I SEC> < (REP>

questo comando provoca la lettura dei . records che si
trovano su disco nel file di nome TLMTRY e di tipo FILE, 1la
conversione dei dati dalla rappresentazione binaria a guella
decimale e ‘la concatenazione di ciascun record letto alla
matrice FEAME. Se non ci sono opzioni i records vengono
letti e aggiunti a quelli gia esistenti in FRAME fino a che
la matrice non ha raggiunto 250 righe. Con l'opzione RFP 1la
matrice FRAME viene azzerata prima che nuovi records vengano
letti. Questo comando permette di leggere dei records dal
file di telemetria in wmodo non sequenziale: tramite 1lé
opzioni: :

EVEREY I REC
EVERY I SEC

dove IT-e' un intero. T valori N1 ed N2 che compaiono nell?”
istruzione possono essere degli interi o dei tempi: nel
primo caso indicano rispettivamente il primeo e 1' uwltimo
record da legyere, nel secondo caso indicano il tenpo del
primo e dell' ultimo record da leggere. Se si specifica il
tempo guesto deve avere il seguente formato: hhmm.ss
messaggi di errore: INCORRECT COMMAND
' INVALID START RECORD NUMBER
INVALID START TIME ' '
TNVALID RECORD SKIPING
- INVALID TIME SKIPING
INVALID END RECORD NUMBER
INVALID END TIME
END RECORD NOUMBER - SET 7TO BOTTOM OF
TLMTRY FILE ' L ‘
M2Y NUMBER OF FRAMES REACHED



gquesto comando, che non ammette opzionl, cancella le frames
presenti in memoria ¢ posiziona il puntatore di lettura sul
primo record del file Ci telemetria. '
messaggi di errorme: INCOEZRECT COMMAND

FETFACT

questo corando, che ron armette operandi, ritrae dallo
sharing le variabili spartite.
messaygl di errore: INCORRECT COMMAND

questo comando non ammette operandi. Il risultato e’ quello
di salvare lo spazio @i lavoro. Non si esce dal sistena.
messaggi di errore: TNCORRECT COMMAND

SHAR T <fname ftype fmode>

gquesto comando serve per inizializzare l'auxiliary processor
11¢ per la lettura del file di telemetria. Gli eventuali
operandi rappresentano nonme, tipo e modo del file di CMS che
si vuole leggere. Se l'utente non fornisce argomenti viene
letto il file 'TLMTFY TILE B'.
messaggi di errore: INCORRECT COMMAND

SHA™F. EFROT

NPEN ERROR

mErTY FPILE

START

questo comando, che non richiede alcun argomento, serve ad
inizializzare il sistema. Dopo che e' stato dato questo
comando compare sullo schermo una stringa {...) che indica
all'utente che il sistema e' pronto a ricevere il successivo
comando. Co

messaqggl di errore: SHATE EEROER

TATUS
questo comando, che non richiede  opzioni, produce la
stanmpa delle seguentl informazioni riguardanti la situazione

della matrice FTRAME:

NIUMBER OF FRAMES TN £OPT: N

FroM TIME | FHMMSS - DD MONTH
TO TIHE HAMMSE - DD MONTH

Se non ci sono frames in memoria viene stampato il seguente
messaqqio- NO FRMAMES TN CORE
nessaqggi di errore: INCORREECT COMMAND



2.3 Uso del sistena

I passi necessari per accedere al sistema sono stati

dettagliatarente Cescritti nel paragrafo Z.1.

~ La funzione prirripale dello spazio di lavoro TPS ef la
START che deve essere chiamata all®inizio della seduta.
Notare, pero'!, che se l'utente ha usato la procedura TPS per
accedere al sistema, ron  e' piu' necessario inviare il
comando START poiche' ' implicito nella procedura stessa.

La funzione STRE™ scrive sullo scherrmo 1l messagglo (...)
e aspetta di ricevere un comando., Se la sintassi del comando
@' errata marnda un messaggio di errore e si pone in attesa
di una nuova isirtuzione, altrimenti chiama la funzione
opportuna che esecue 17 comarndo. Alla fine della esecuzione
stampa ancora la strirga {...), si  sblocca la tastiera,
aspetta di ricevere irn input la successiva isfruzione e
cosi?! via fino a quando non vengono dati i comandi END o OUT
di fine sessione.

Liytente puo' wandare un comando alla volta. .Le richieste
HELF o COIMDS possono cssere fatte in ~qualsiasi womento
durante la seduta poicke’ la loro esecuzione e' indipendente
da qualsiasi altro tipe di c¢labhorazione.La Tappresentazione
di grafici e' invece legata alla presenza nello. spazio di
lavoro di una matrice, TFPAME, che contiene 1 dati di

telemetria. Tramite - 11  comando STATUS l'utente pun’
verificare, . oyni ~'volta che lo riticne opportuno, 1la
situazione dei dati nello spazio di lavoro attivo. -

Normalmente la matrice FFAME contiene 1 dati lettli nella
piu? recente seduta durante la  quale ' stato dato 1l
comando SAVE o che o' terminata con il comardo END, In
entrambi i casi, infatti, lo srazio di lavoro e' stato
‘salvato. = Per l'wzggiornamento dei dati ' disponibile 11
comando READ che eseque la lettura del dati di telemetria
da disco ¢ 11 aguiungs alla matrice FPANE, F! importante
notare che la richicsta di EBEAD puo! essere fatta
dall'utente solo dopo clte sono state messe in sharing con i
processors orportuni, tramite il comando SHARE, le variabili
utilizzate dal sistena  per  la lettura dei dati di
telenetria, altrimenti compare un nessaqggio di errore. T1
comando SUAYE va dato snlo una  volta dararte una sessione e
precisanente prima della prima richiesta di READ.

I dati possono essere elaborati tramite 11 comando PLOT o
il comando FLAG. Va notato che PLOT cancella lo schermo.
prima di disegnare un nuovo grafico mentre tuttli gli altri
comandl non producono la cancellazione dello schermo, EY

lfutente che deve percio'! provvedere a cancellare lo.
schermo quando lo ritiene opportuno per evitare la

sovrappoesizione dei rTisunltati..

Anche i comandi D ¢ CMS meritano wartlcolare attenzione.
guando lf'utente €' in uno di guesti ambienti deve evitare di
inviare comandi  che possano Drovocare’ una brusca
interruzione dellfADT Per eseunpio i  comandi DEF STOR e T
CHS provocanc un Tls u?fato disastroso; Alcuni comandi di cMS§
¢ CP utilizzabill sono invece: ACICESS, FRASE, LISTFILW,
SPOOT, QUFRRY, DETACH, LINK etc. In . particolare con il
comando LINK lf'utente puo! rlcgledere l*accesso ad - un
minidisco diverso da quello che il sistema collega per
default all'inizio della seduta. :




Per termlnare la

‘ comandi =~ sopra atd w
; tamenté nel paragrafo’ 3.2 dave“e' 111 tEtrEe
sinfassi di ciascun comando. = Notare . che i pazaﬁetr&
yhrente31 sono opzlonall° la parentesi toﬁana&’angﬁw
parte del parametro che 1a Seqgue quindi' va scrittag
i parametrl separatl da '/’ sono escluszv1.k

H.on Messaggi di errore

- Sono  previsti dei controlli per 'evitare‘lun uso . non
corretto dei comandi. Diamo di seguito wuna desc‘ngQQeV
dettagliata dei possibili messaggi di . errore e dilivmoro
significato:

INCORRECT COMMAND: guesto messaggio dindica che e' stato
rilevato un errore di tipo sintattico nell'lstru210ne. Puo?
essere sbhagliato 11 nome del comando o quello di un
operando. Dopo aver segnalato l'errore il 31stema si- dlspone
a ricevere una nuova istruzione. .

REENTER: questo ‘messaggio indica all'utente che il ‘sistenma
e' in attesa di ricevere un nuovo valore per un parametro
fornito precedentemente in modo non esatto. ‘

INVALID START TIME
INVALID END TIME
INVALID TIME SKIPING
INVALID STAPT IECCED NITMBER
INVALID END RECORD NUMBER : , = -
~ INVALID RFCORT SKIPING: questi messaggi indicano all'utente
che un parametro €' stato specificato in modo inesatto. Puo’?
2ssere stato dato un parametro non numerico o con un valore
al di fuori del range previsto. Ogni volta che compare uno
11 questi messaggi, 1l sistema invia successivamente 1la
richiesta REENTER che o' stata descritta sopra. :

END RECORD NUMBEERE SE™ TO BOTTOM OF TLMTRY FILE: aquesto
messaygqgio segnala 11'untente che 1'ultimo record letto da
disco e' anche 1l'ultimo record del flle di telemetria. ¥on
¢'e? interruzione dell'esecuzione. ‘ ~

HaY¥Y NUMBER OF FFAMFS REACHED: questo mQSbaggio segnala
all'utente che e' stato occupato. tutto lo spazio di memoria
disponibile per i -‘dati da elaborare. In questo caso 1°
esecuzione continua ma non possono essere lette altre frames
se prima non vengono cancellate quelle gia' allocate. Prima
di dare i1 comando di lettura l'utente deve inviarte i1l

comando RESET oppure\syacifica;e l'cpzione (REP nel comando
¥RAD., '

NO FRAMES HAVE BEEN ALLOCATED: questo messaggio segnala
all'utente -<che in memoria non ci sono dati. I1 sistena
interrompe l'elaborazione e si dispone a ricevere nuove
istruzioni. I 'utente, prima di procedere a gualsiasi
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elaborazione, deve inviare il comando di lettura TTEAD.

ENTY RECORD NUFDBER SI7 70 3OTTOM OF FEAME: guesto messaqqio
compare se l'utente chilede che vengano elehorate un numero
di frames magglore di qguelle presenti in memoria. In questo
caso l'esecuzlane cortinua e il messaggio segnala solo che
1'ultima frame elaborata e!' l'ultima frame presente in
memoria. ' '

SHARE ERROF: questo messagyio informa 1!' utente che non sono
state messe ln sharing le variabili necessarie per 17
operazione di lettura. Dopo questa segnalazione il sistena
si dispone a ricevere un nuovo comando. L' utente puo!
inviare il comando SHAT™ e successivamente il comando RPEAD,

OFPFEN EFROR:z quo 5to messaggio compare guando 1l valore 4di
. inizializzazione &1 una variabile che si vuole spartire non
e' accettato dJdal Dprocessor. In  questo caso il sistenma
interrompe 1' elaborazione e passa il controllo all' APL.

EMPTY FILE: questo messaggio puo' comparire dopo che 1°
utente ha dato il manido SHAFE ¢ sta ad indicare che il file
.di telemetria su disco e! vuoto. In gquesto caso il sistema
lnterrompe l'elaborazione & passa il controllo all! APL,
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APPENDICE A

IListings delle funzioni

Z<ADD X
Z<0

v;(
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ASSI CART;XX;YY;PA

XX«<XSC

Y¥y+¥sC

OUTY TKX 3 2 pCART
LOOPX :»(0=p XX ) /LOOPY

QUTV TKX 2 2 pXX711,250,XX[17,240
XX<+14XX

+LOOPX

[8]. LOOPY:»(0=pYY)/SC
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QUTV TKX 2 2 pu30,YY[11,500,YY(1]

[10] YY«14vY
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+LOOPY
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(1871 =0

197 W:EIN«SPRx ,FRAMET ;4+Ix5736553
- [207 FOUT<SPRx ,FRAMET ;5+Ix57:65536
v

V Z«CALQF A3PARM
(1] PARM<A
(21  PARM<PARMI APARM]
[3]  PARM<«(PARM=1GPARM)/PARM
(4] Z<(0=PARM) /PARM

v Z<CALSUN C;I;SPR
T17  »(Z«*%'=14C)/0
27 »(Z«12pC)/0
[3]  s{(Z«2<I« 'AB' 111C)/0
(4l =>( 12 =I)/A,B.
[5] A:FUN<FRAMET ; 15 59 71365536
[6]1 SPR«,FRAMET ; 34 80 J:65536
[7] -EX
(8] R:FUN<«FRAME[; 14 60 J1:65536
01  SPR«,FRAME[; 35 79 1:65536
[10] EX:SPR[ (0=5PR)/1pSPRI«360:SPRI (0%SPR)/1pSPR]
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(17 ‘'wFuw7’
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31 v 2037
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vV Z«CKENDRD T
[17  >(250<14pFRAME) /EOF
r21  -(EN)/ET
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(4] 2«1

[51 =0 :

[61 ET:»(A/EP<, 0 40 CONV T)/7<0
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V Z<CKIT T;T1:X
T17T  >(A/ 4 3 #2pTie(T 14X<(,T)1" . )4T)/EPP
2] T7<PACK T
(37  +(6<pT<X+T)/ERR
Tul Z<(2 2471),2 2471
571 - +(12<14Z)/ERR
[6] ~>((X« 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31. )[1427<1+2)/
ERR ,
71 (0= pT)/DATE‘
81  ~»(2u< 142«7,8247)/ERR
(97  +(0=pT«24T)/DATE
(107 =(60< 142«Z,2247T)/ERR
(111 +(0=pT«2+T)/DATE
[127 ~>(60< 147Z«7,924T)/ERR
[13] ~(v/0<Z)/DATE
1471 ERR:+Z+«0
(151 DATE: 7«((+\~ 140 X)F1+ZW+7F?] 1),44242
[16] Z<« 365 24 60 60 1000 LZ
v

V Z<CKQF P; rARM I;X3PRy V3 TYP
[1]  V~((14pSENS),2)p 1 10 2 91 10 2 9 7 16 7 16 3 12 3
12 6 13 5 14 6 13 5 14 11 0 11 0 .
[2] = PARM«\0
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(111 =0
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v

V Z«CKREAD P;0P;3;X;PR1;PR2;I;PR3;TCOM; TPARM:C
f1l  Z<«o
‘(2] TCOM< 4 9 o' ?
[38] TPARM« 4 1 p' "
(4] OPePACK 14(X« 1+(,PY1' ()P
[5] ~(0=pP«PACK X+P)/OPT .
(61 LOOP:>(5<pPR1«( 1+X+P1* ')4P)/ERR
(717 (123 I«(RDSUBA —S+PR1)11)/P1 P1,P3
[8] -ERF '
[97 Pl:>(5<pPR2«(" 1+X+P1 "Y4P«X4P)/ERR
(101 +( 4 59 -(RDGUBA,~5+PP2)11)/P11 P12 P11
{111 -EERR.
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“f131 P2



(141 P12:TCOM[T; 1« 9+ * ' ,PP1, 'TIME!
[157 P2:PR3«(T 14X<P1' ')4P«X{P
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(23] -ERR
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[261 P32:TCOM[ T3]« 94PR1, 'TIME'
{277 =Py :
[28] OPr:~>(0=pOP)/TEST
[29] >(5<pPR1<«("1+X<0OP1" ')4+0P)/ERR
[30] ~>(A/ 6 7 2(RDSUBA.=5+PP1)11)/ERR
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(387 TPARMI X;1<(3, 14pTPARM)4+ 2 1 p'x!
[39] TO:»(v/V/XA, 28X+ 3 4 +TCOMY/ERR
(401  2<TCOM,TPARM
ru1l -0 '
[42] ERR:Z<1
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V Z<CMS A

(1] RQUESTA FUNZIONE ABILITA IL CMS DALL'INTERNO DEIL
STSTEMA )

(2] ePOSSIBILI ARGOMENTI SONO ‘'sxx' E ‘SAVE' (DEFAULT) PER

{31 wSALVARE LO WS PRIMA DI ABILITARFE IL CMS, OPPURE '
NOSAVE®

[l Z«1

[5]  =(0=2C0PCMS A4)/0

[6]  SV100<« 'CMS?

[71  SVi00+« 'SUBSET!

raj 740

ke

v COMDES
(11 '-comps: ‘
(21 '-cMs [SAVE] TNOSAVE]!

rsl '-Cp [SAVE] TNOSAVE]!

(4l '-END [APLT TCMST!




‘151 r-our  [APL] [CMST'

el = '-PLOT QF [INF1- A/B] FINFQ A/B] [SPF A/B1 [
' SVB A/BI' .
{71 B " [ILFIN A/B] [ILFOUT A/B] TSUNS 1 [
, " EIN *7° ’ : . —_— ‘
[s] [SUNS =1 [EIN x1°
el v TIME  [FROM FR N11 [T0 FP N2]
107 . SPF A/B'
rael o INFL  A/B'
[121 INF2  A/B'
[137 SVB A/B*
143 ILF A/B*
[15] ¢ WIDTHS A/B* ,
[16] '-READ (FROM. REC N11[TO REC N2WEVERY I RECII(
- ADDI®
f171 ¢ [FROM TIME TAWTO TIME T2I[EVERY I SECTI(
i REP]!
[18] '-RESET v
[19] '-SAVE , '
[207 '-STATUS®
(211 ‘'-FLAG QF [INF1 A/B) [INF2 A/B1 [SPF A/B] [
. SVB A/B]' :
[22] : [{ILFIN A/B1 [ILFOUT A/B] [SUNS =7 [
ETN 7t

[231 " EW A/B (11 19 7'
[2u] ¢ ' ' [(TLR1 TLR21'
[251 SVB A/B [( 65 115 ¢
[26] [(TCLR1 TLR21'
{271 + =~ - EIN-  A/B! :
(2831 ' SPF A/B*
[29] ILF A/B*
[301 '-HELP [READ |/ PLOT / FLAG / SHARFW'
[311 '-SHARE [ FNAME FTYPE FMODETY

V . .

¥ Z<COMDS A

(1] eQUESTA FUNZIONE STAMPA AL TERMINALE IL CONTENUTO
DELLA VARIABILE
(2] ACOMDES CONTENENTE LA DESCRIZIONE DEI COMANDI
[3] Z+«1
[4]  >(A/ "xxx! #344)/0 5
(5] COMDES
[6] 7«0
v
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[1] 2« 16 1 p218TL( 1u4+Ir11+144x116)o +1Ir2]]
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vV Z<CONVERT T
i1 Z<( 0 40 CONV T),(. 40 8 CONV T),( 48 8 Conv T),( 56
16 CoONv Ty, 72 16 CONV T
v

V 7<CP A

17 aQUESTA FUNZIONE ARILITA II CP DALLYINTFRNO DFI, STSTEMA
[21 aPOSSIBILI ARCOMENTI SONO ‘swx' E 'SAVE! (DEFAULT) PEPR
31 WSALVARE L0 W7 P@ivA DT ABTLITARE Ti, 77, OPPURE !

; NOSAVE®
ful 72«1
[s] +(0=CPCMS 4)/0
6] 8V100« '(CP?
[71 7Z<«0

Z«CPCMS A
(11 eQUESTA FUNZIONE FA IL CHFECK DECGL.I APCOMENTT PASSATT
(21 ®ALLE FUNZIONI CP E CMS. SE SONQ 'sxx' (0 'SAVE!
(31 weSALVA TO SI.
Tul = 3 u 6 =p,A)/C34,034,06
(5] ERR:I<«1 =

(6] -0
(77 C3u:>(v/( 2 b o Txxx SAVE' YA,=U4/4)/SA
(81  »FERR ~

[97 C6:s(A/ "NOSAVTY 2A)/TRR
[10] 2«0
[11] SA::Z<SAVE twwx!?
121 7<0
v

V Z<END A :

(11 WmOUESTA FUNZIONE SALVA IO 'S ED ESCTE DAL STSTEMA

(21 @aPOSSIRILT ARGOMENTT SONO: 'x%x' F 'APL' (DEFAULT) PEP
" RESTARE IN APL \

31 AOPPURE 'CMS' PER PASSARE IN CMS

(4] ZeSAVE Pxwx?

rs] Z2<0UT A

Y




V Z<EVERYRECA X
[1]  EN<O
[2] A:»('x'214X)/C
[3] SKIP<1
[ul] +>Z<0
[5] C:>(~A/Xe ' 0123456789" Y/EFR
(6] SKIP«sX
[7]  =»i<«0 ' .
[81 "ERR: 'INVALID RECORD SKIPING:®
91  +(02p ,X<REENTER) /A
[10] 2Z«1
v

V Z<EVERYTIME X
(1] EN«1 _
(2] A:»("x'214X)/C
(3] SKIP«16
fu] +7<0
[5] C:»(~n/(PACK X)e '0123456789' Y/ERR
6]  SKIP<eX
(77 =I<«0
[81 ERR: 'INVALID TIMFE SKIPING®
el ~(0=p,X<REENTER)/A
[107 7«1
v

V Z<FLAG AA;TAB;PARM;OP;X;TLR I 3SELEIN ;EOUT ; FUN s TIB
SPR3;DIM; 27 : o ,
(1] »(Z«n/ txxx' =3444)/0

(2] DIM<1+pFRAME — - -

[3] 7TAB« 6 4 p 'QF EIN EW SVB ILF SPF !
[4] TIB« 4 6 p 'INF1 AINF2 AINF1 BINF2 B!
[51  OP«( 1+X<(AA=" ")11)444

(6] . AA<X4AA

[7]  TLRe(X<(AA="(")11)+44

(81 .PARM<PACK( 1+X)+AA -.

(91 SU:+(Z«~A/TLRe ' 0123u56789,' ')/ER
[101 ~+(0=pTLR)/POI o

(1171 TLR<24+2TLR

(123 ->(>/TLR)/ER

(18] POI:»(Z+6<X<(TABA,=440P)11)/0

[14] -((16)=X)/0Q,IN,WID,SUN,IF ,SPIN

[157 7«1 '

[167 =0

[17] QQ:Z2«116

[18] =(2<«0=pTLR)Y/0

{191 -(0=pPARM)/TUT

(201 -(0=ppZ«CKQF PARM)/0

(211 ZZ«CALQF 2

(221 TUT 2%« 3+5%27




r23] FRAME+FRAMEF(A/FRAME[ VAE 255)/11+pFRAME ]

r2ul -=DIsSpP

(257 IN:FRAME<(0=-/FRAMET ; 55 Su ])/Fi]FRAME

[26] -DISP

(277 SUN:~(0=2«CALSUN C<PARM)/0

(28] FUN<90-((1+oFRAME),2)pFUN

[297 =(0=pTLR)/E

[301 TLR« 65 115

(311 E:FRAME<«(~ (V/FUN<TLR[11)V(V/FUN>TLE£233%¥FWAME

[32] -DISP e

[33] WID:>(Z«i%pPARM)/O

(341 (2«1 CALINF PARM)/0

[35] EIN«((1+pFRAME) ,2)pEIN

(361 EOUT<«((1+pFRAME),2)pEOUT

(371 (0=pTLR)/E2

(381 TLRe 11 19

[39] E2: FIN+~V/(FIN<TLR[1])VEIN>TZR[2]

[40]  EOUT<~V/(EOUTSTLRL11)VEOUT=TLR[ 2]

[41]  FRAME«(EINAEOUT)AFRAME

(u21 -pISP

u3] IF:+(Z«0%pTLR)/0

[uu]  >(2Z«12pPARM) /0 :

5] +( 1 2 =( "AB' =PARM)1\1)/IFA,IFB

[uel Z«1 :

ru7] =0 ‘ v

(48] IFA:FRAME<«(~A/0=FRAME[ ; 29 30 64 65 1)AFRAME

{ug] .epIsp

(507 IFB:FRAME<(~A/0=FRAME[ ; 24 25 69 70 1)/FRAME

(517 -DISP

[527 SPIN: +(7+1¢QPARM)/O

53] X«,( 2 2 p 34 80 35 79 Y ( 'AB' =1+PARM)/12:]

(547 FUN<FRAME[ ;X7%65536

[551 FRAME<(~V/0=FUN)/FRAME

1567 DISP:PARM<OP,*' ' ,PARM

[571 'CHECKED FIELDS' ,((38-14+pPARM)p' ') ,PARM

(5871 (344 'NUMBER OF FRAMES FLAGGED - ' ), 4 0 ¥DIM-14p
' FRAME

591 -(0=pTLR)/0

[60] (304 'TOLERANCE LIMITS' ), 4 0 wTLP

[61] =0

[62] ER:TLR<REENTER

{631 -»sU

' v

V Z<«FROMRECH X
(1]  EN«Z<«0
21 A:=>('s'214X)/C
[31  =('T'="14X)/T1
ful  SP<1414FC
[s] =0




6]
{71
[8]
rsl
r107
[11]
[121
[13]
f1u7]
[15]
(167
[17]
[18]
r191]
r201
211
227

- [1]
r21
(33
Ty
rsj
6]
(7]
f81
f9]
r10]
117
127
r13]
Fau]
[1s1]
r16]
171
r18l
[19]
r207
[21]

(1]
r21
(37
fu]
(5]
[61]

Ce('T="14X)/T2

+(~A/Xe ' 0123456789 )/ERR
SP<«F(C«eX :

+(2/1434FC)/ERR

-0
ERR: 'INVALID START RECORD NUMBER!'
+(0%p ,X~KEENTER) /A

71

+0
T1:5P«1
.0 :
T2:>(~A/(T14X)e ' 0123456789' )/ERT
SP<s 14X

+(SP<14pFRAMEY /0
ERT: YINVALID START RECOPD NUMBER®
+(0=p , X~REENTFRFR) /A

Z<1
v -

V Z+FROMTINME X
FN<«Z7+1
A("x'214X)/C
SP<«0
FO<«1
>WNG
C:»(0=SP<«CKIT X)/ERR
DOWN : X<~LEGGT
>(0%14FCY/0
+~(A/SP<, O 40 CONV X)/UP
>DOWN
UP:»(12FC«FCT21-2) /WG
X<LEGGT
>(0=14+FCY/0
+(A/SP<, O 40 CONV - X)/UP
>7<0
ERR: 'TNVALID START TIME®
FC<0
+(0zp ,X<FEENTER) /A
=0 ’
WNG: YREADING STARTS FROM TOP OF TLMTPY FIT.E®
7<0 '
v

V Z<HELP H;CMyYY  TTTT1;7T2

2«0

TT< 4w 5 p 'READ PLOT .FLAG SHARE®
TT1+14pTT :

TT2« 14pTT

>(~A/ Txxx' =341)/CONTR
7«COMDS 341



f71 =0
81 CONTR:CM«( 1+(H=" ")11)+H

[91  (TT2<pCM)/ERR |

(107 ~(TT1<YY<{TTA =TT24CV¥)11)/EPR

117 =( 1 2 3 4 =VY)/R,P,F,S

(121 P: '-PLOT -OF rIvr1 A/B1 TINF2 A/B] ISPF A/RT T
SVE A/B1?
7

r137 TTLEIN A/BY TILFOUT A/RT TSUNS =1 T
EIN =7°* ‘

1] 7 ' TIME - [FROM FR N11 TT0O FR N21 °

[1571 SpE A/B?

riel THFL  A/R?

r+73 =~ TNF2  A/B?

r1g] SVR A/B?

191 ILF A/B?

[201 WIDTHS A/R*

217 -0

[227 R: '-READ rrpoM  REC MAATT™0 REC N2 EVERY I PECIT
(App1’

237 ¢ TFROM  TIME TANTO 7IME P2 EVERY T CECIT(
REP]!

[2u7 =n '

[251 F: '-FLAG nF TInrps A/R1 Tnr2 A/RY TSPR A/BT T
Svp 4/B1 Y

reel ' o C[rLwTy A/pRY TILFEOy™ A/BT Tapps 71 T
BIN x7°

2771 Fw A/B TC 11 19 17

f2e] r(rLP1 TLR21Y

f291 SVR A/B T( 65 11577

rsp1 r(rrry L2210

ra1l nIN oA/

raz7 apr A/PY

rasl ILr AJRY

raul -0

[3s1 5: ¢ , SHARE [ FRNAME FTYPE FMODET!

rag] =0

377 FRP:2«1

7
U 2T Cy T 8PRy TN 0UT VY sV 3 X3 XSTR  YSTR s XSC  YSC RTG y TIM

17 RIG+,1

[27 (2« '%'=14C)/0

[3]  (Z2«2<]« "AR' 114C)/0

Tyl (12 =I)/A,R

I'5] A:l« 5 12

[6]1  GSPR«,FRAME[ ; 34 80 1+6£5536

r771  =rx

gl B:il<« u 13

9}  GPR«,FRAMET ; 35 79 1:65536

(107 EX:8PR[(0=SPR)/1pSPRI+360 :5PF (0=8PR) /105PP T




(111  YY<(FRAMET ; (4+Ix5),5+I%x57:65536)

(127 IN«(,¥YYT; 1 2 1)x3SER

[13] OQUT<(,7¥[; 3 4 1)xSPR

1u]- »(0=22<«0 PLT TH,[0.170UT)/0

[15] YSTR«%((p,YSTR),1)p,YSTR

[16] 7TIM«< 3 0 %8 "1 0 ¥ 24 60 60 1000 T(,FPAME[ ;1+Ix5 )T
XSTR]

(177 TIMU; u 7 J«((14pTIM),2)p'."

[18] ASST 500 700 500 250 1000 250

[19] LOOP:+(0=14pY) /ST

[20] ouTv TKX X,[1.177(1;]

[21] Y« 1 0 Y

[22] =LooP

(23] ST:GS,(TKX 1 2 p 700 180 ),US, 'COUNTS! ,

[2u] GS,(TKX 1 2 o 700 160 ),US, 'TTMES (HH.MM.SS)!

[25] 8T:G5,(TKX 1 2 p O 600 ),US, "PACKACE vL,Coo

[26] GS,(TKX 1 2 p 0 550 ),US, 'ILFIN RANGE ' (% 10 2 w(
L/Imy,I/INY, ' DEG!

[27] GS,(TKX 1 2'p O 500 ),US, 'ILFOUT PANGE ' ,(% 10 2 +(
Lsour),l/0UT), ' DEG! '

v

V Z«CN INF C;I;EIN;EQUT;X;Y3XSC3YSC;XSTR; YSTR s TTMRIC
(11  RIGe«,1 :
[2]  >(022«CN CALINF C)/0
(3] LL:+(027Z<«0 PLT EOUT,[0.17EIN)/0
(4] YSTR«w((p,YSTR),1)p,YSTR
[5] TIM< 3 0 vQ 1°0 + 24 60 60 1000 T,FRAMET; 1 1 ]
(61 TIM; 4 7 J«((14pTIM),2)0"." *
[71 TIM<TIM[XSTR:]
8] ASSI 500 700 500 250 1000 250
(9] LOOP:+(0=14pY)/ST
(101 ourv TKX X,[1.11v71:]
1171 Y« 1 0 Y
[12]1 -LooP
[13] ST:GS,(TKX 1 2 p 0 500 ),US, 'PACKAGE. ‘' ,C
(141 GS,(TKX 1 2 p O 450 ),US, 'EIN PRANGE ' ,(% 10 2 w(|/
. EINY,[/ETNY, ' DEG! ‘
(151 GS,(TKX 1 2 p 0 400 ),US, 'EOUT RANCE ' (% 10 2 w(|/
EOUTY ,T /EOUT)Y, ' DEG' '
V .



V Z<INF1 C;CN
(1]  Ch<h ‘
[2] ~(0=Z<«CN INF C)/0
[3] GS,(TKX 1 2 p 350 650 ),US, 'INF1'
[ul GS,{(TKX 1 2 p 350 630 ),US, '"(DEC)!
rsl1  GS,(TKX 1 2 p 700 180 ),US, 'COUNTS' -
61 GS.,(TKX 1 2 p 700 160 '),US, 'TIMES (HH.MM,S55.)!

-V Z«INF2 C;CN

[1]7 CN<«5 ‘

[21  =(0=Z«CN INF C)/0 - -

31 GS,(TKX 1 2 p 350 650 ),US, 'INF2'

T4l GS,(TKX 1 2 p 350 630 ),US, "(DEG)'

<[5 GS,(TKX 1-2 p 700 180 ),US, 'COUNTS®

[6] GS,(TKX 1 2 p.700 160 ),US, '"TIMES (HH.MM,55.)"

Vv Z<LEGGT

M1  Z«1924FR

[27  =(0=14FC)/0

37 YERROR N. ' ,(%14FC), ' READING TLMTRY FILE®

v Z«0UT X
11 2«1 :

T21  »(v/( 2 3 p '"s«x%xAPL' )A.=34X)/APL
[3]1 (A/ '"CMS' =34X)/CMS
(4] =0 ) .
[5] APL:e'>'

(6] CMS:5V101<« 'HT?
(7] 5Vi0i<« Y)OFF HOLD?
[81 SAQUT<OFF
(91 oFp:'?
v .

V OUTV A.21322:01PW
(13  [PW=255
(21 21410 :
- [37 L1:+(1202p4)/L2
Tu] (S, 51 ,22+12044
{51 Zi<e 4422
[671 A«120+4
r713 =11
[8] LQ:GS,Zl,A,US
v




v Z+PACK 9%
(1] eQUESTA FUNZIONE COMPATTA A 1 I BLANCK CONSECUTIVI IN
UNA ‘
(2] ASTRINGA DI INPUT
[3]  Z« 14(~XA"1dX<' '=8)/S5«S5,"' !
v :

v Z+PZOT OP3;COM; X3 CTC sRTC3 ARG TBC; T3 A
{117 '"wFwE'
[2] TBC«BEAM
(31  >(2=[NC 'FRAME® )Y/ATTN
[4]  >((0=14pFRAME)V80= 14pFRAMEY/ATTE
[5] 7TBC« 9 6 p '"TIME QF INF1 INF2 ILF SVB  SPF
WIDTHS' o
(6] CTC<« 14pTBC
71  RTC«14pTBC
[81  +(Zen/ 'sxx'! =340P)/0
[9]  COM<("14+X<(0OP=" ')11)40P
[10]  >(Z«CTC<pCOM) /0
[11] +(Z«RTC<I«(TBCA.=CTC+COM)11)/0
[12] L:>(0=p ,ARG<XYOP)/FEXEC
[13] ARG«'x!'
[i4] EXEC:Z«sCOM,' ', 'ARG®

ris] -0 .
[16] ATTN: 'NO FRAMES HAVE BEFN ALLOCATED!
[17] Z<2

v

V Z<FLAG PLT M3;MM3AY
(11 27«0
(27  +(Z«2#ppM)/0
(3] MM« 10
ful  >(FLAC=1)/POT
[5]  MM<(1+L0.5+[ /T /M), (LO.5+L/L/M)-1
(61  MM[(MM<0)/127<«0
(7] POI:Y<|0.5+250+ (450 ¢AY<=/MM)xM-M 2]
8]  X«l0.5+500+(500+( 1tp¥)-1)x0,1( 14pY)-1
[91  (5<pX)/L1
[1071 Xx8C«x
117 XSTR«RIGI171+0, 141pX
r1271 =I5
1371 L1:X5C«5004100%0,15
(18] XSTR«(RIG[171-1)+1,L0.5+((pX):5)x15
157 L5:>(5<AYY/L3
[16] ¥5C«250+L0.5+(4503AY)x0,1AY
{177 YSTR«MM[ 27+0,1AY
[181 -~CONST
(197 L3:YS8C+250+(450%5)x0,15
[20] YSTR«LO.S5+MM[2]+(AY$5)%0,15
(2147 CONST:»(1<14pM)/0



r221 =(FLAG=0)/0
1233 ~((L/N=l/7)/0
[2u] Y«(1, 14pY)pus0
[25] YS5C+«,u50

(261 YSTR<,M[1;1]

Y Z«QF P X:Y:XSC;YSCXSTRyYSTRGOOD 7.7, 3 KT TTM

[11 240

[2] P,

3} 22116

(4] >(**'=14P)/EX

[51 =(0=pp7«CKQF P)/0

(61  72Z<«CALQF 7

[7] EX:22<« 3+5%XZ7

[8] TIM« 3 0 %Q "1 0 + 24 60 60 1000 T, QAMET;l]

rel TIMC s 4 7 J<((14pTIM),2)p"

[107 COOD«A/255=FRAME] ;27

[11] -(0=2Z<1 PLT(l,pGOOD)pGOOD)/O

[12] YSTR<¥((p,YSTR),1)p ,YSTF

(131 TIM<TIM[XSTR;]

147 ASSI 500 700 500 250 1000 250

r1s1 ourv 7xx x,02.17v71;7

[161 0S,(TEX 1 2 p 450 650 ),U5, '0F°

(171 GS,(TKX 1 2 o 725 185 ),US, "FRAMES®

r181 GS,(TKX 1 2 p 725 170 ),US, 'TIMES (HH.MM.SS)'

[19] GS,(TKX 1 2 p O 550 ),US, 'NUMBER OF MF ' , 6 0 ¥p

GOOD :

[20] ~('s'21+P)/POI

[217 P« 'ALL®

[227 POI:GS,(TKX 1 2 0 0 500 ),US, (184 'QF CHECEFD ' ),P
v

¥ Z<RDFRM
[1]  Z<«(SP-1)41EP
2]  Z2«((pZ)p(1,(SKIP-1)p0))/2
V .

\




V Z<RDREC;X
[11 2«0
[2] RD:X<LEGGT
(3]  =(0=14FC)/0
(4]  FC<FCL2]+SKIP-1
[5] FRAME<FRAME,[11,CONVERT X
[6] (2505140 FRAME)/WNG
T71  +(EP2FC[21)/RD
‘[8]  +(0<14pFRAME)/O
[91  ‘NO. FRAMES HAVE BEEN ALLOCATED!
[10] -0
[11] WNG: 'MAX NUMBER OF FRAMES REACHED'
(127 FRAME< 250 80 +FRAME
v

V - Z«RDTIME; X
(1]  Z<0
[2] RD:X<LEGGI
[3] +(0=14FC)/0
ful  >((SKIP+14, 1 80 +FRAME)>14X<,CONVERT X)/RD
[5] +(250<14pFRAME<FRAME,[11X)/WNG
(6] (A/EP>X[ u4+5x1161)/RD
[7] FRAME< ~1 0 YFRAME
[8] = +(0<14pFRAME)/O
(9] 'NO FRAMES HAVE BEEN ALLOCATED!
[10] =0 , ' '
(111 WNG: '"MAX NUMBER OF FRAMES REACHED'®
[12] FRAME<« 250 80 +FRAME

V .

V Z<READ P;COM;PARM;SP;EP;EN;X; C,SKIP
f17] +~(0=p2 [ISVQ 110)/ER1
21 COM« 4 9 p ' FROMRECA TORECAEVERYRECAADD
(3] PARM« 4 1 p'x'
4] +(A/ Txxxt =34P)/EX
[5] +(0=ppZ2«CKREAD P)/0
(6] =(( 3 0 4Z)A.=' ")Y/TUT
[7] COM« 4 9 47
(8] PARM<« 0 9 ¥7
[e] >EX
[10] TUT:COM«( 3 9 +2),[1] "1 9 4COM
(117 PARM<((3,C)42),[11(" 1 LC«(T 14 PARMIT "14p2Z)42« 0 9 42
[12] EX:»>(0=e(, 1 9 +COM),* ', YPARM[ 1351 )/Z2<0
(131 PARM< 1 0 YPARM
[1u] +(0=214pCOM« 1 O $COM)/EX
(151 -(EP<SP)/ERR
(161 -EN/ET
{171 -RDREC.
{181 ET:>RDTIME
[181 FRR: 'START ' ,(( 2 4 p 'REC TIMR® WaA+F 31y, v 2



v

THAN END ' ,( 2 4 p "REC TIME' Y[ 1+FEN; T

[201 =0 .
(211 ER1: 'NO SHARE ACTIVE'
[22] 2«0
\Y
V Z<REENTER
{11 t-wREENFER® -
127 zerACK O
R
.V Z«REENTERFR
{(1)  Z«REENTER,'T®
v
V Z+REP X
[1] FRAME<« 0 80 pO
(23 7«0
v
V Z<RESET W
[11 Z« :
[27  »(A/ Tsxx® 234W)/0
(3] FCc«1
(4]  FRAME« 0 80 pO
{51 - Z<«0 .
v
V Z«RETRACT W
(11 w®QUESTA FUNZIONE RITRAE DALLO' SHARING LE
 OFFERTE DALLA
(2] o FUNZIONFE 'SHARE"
(31  w<{ISVR ‘FR®
(4] W<{ISVP 'FC*
[5] 2«0

VARTABILT




v Z+SAVE X

13 eQUESTA FUNZTONE SALVA LO WS COL SU0 NONE CON. LO STATE
- INDICATQR

[2] aSOSPESO SULL'ISTRUZIONE DI LABEL -RESUME-

[3] eLKUNICO ARGOMENTO ACCETTATO E'' '#%x!

(4] +(A/ k! -3+X)/SET '

[5] 2Z«1

[e]1 - =0

[7] SET:SVi01< ‘HT!

{87 8Vi0i« '"-+RESUME®

T9] SVi01« ')SAVE '

£10] SASAVE<RESUME
[11) RESUME:SV101<« 'RT*®

[1271 2«0
v

Sy SHAR

[1]

23

{3 e CORRETTEZZA DELL'‘'OPERAZIONE
[4] SV101<« 'CMS (APL BEG®

157 =>(2=2101-0SV0 'SvVi01' )/SER
[61  +(2=100 [ISVO 'SV100' )/SER
71 =0

[8] SER: 'SHARE ERROR'
{971 OUT "APL"' -

. \Y -

V Z<SHARE X

1T (A7 Twwxt 234X) /SET

[2] FRr< 'TLMTRY FILE B1 (BIT!
[3] FC<« 'TLMTRY FILE B1 (CTL'
(4l -8H

(5] SET:FR<X, ' (BIT!
[61 - FC«Xx, ' (CTL®

[71 SH:»(v/2#110 [ISVO 2> 2 p 'FRFC!
[8] ~(v/02FC,14FR)/0ER

[91  +(A/1=1334FC)/EER

[10] 2«0

[11] SERR: 'SHARE ERROR®

(127 Z<«BETRACT ‘'x%x!

[131 -0

{147 OER: 'OPEN ERROR'

[15] Z<RETRACT ‘'x%x'

18] =0

[17] EER: 'EMPTY FILE®

(18] Z<«RETRACT ‘txxx!

v

QQUESTA FUNZIONE METTF IN SHARING CON I PROCESSOR 100
"@p101 E 110 LE VARIABILI FC,FR,SV100,SVi01 E VERIFICA LA

Y/SERR



V Z«SPF C3I:Y3;X3SPR;XSC;Y¥SCs XSTR YSTR3RIG;TIM

[11  RIG+,1

2]  »(Z«'x'=14C)/0

[37  =>(Z«2<I« 'AB' 114C)/0

ful (1 2 =I)/A,B:

[51 A:S5PR«,FRAME[; 34 80 71465536

[61 ~PL :

[7] B:SPR+,FRAMET ; 35 79 1:65536

[871 PL:SPR[ I+(0=2SPR)/1pSPR1+60+SPR[ (0=£SPR)/1pSPR]

[97 ->(0=272«0 PLT(1,(pSPR))pSPR)Y/0

[10] YSTR«v((p,YSTR),1)p,YSTR A

[11] TIM< 3 0 ¥§ "1 0 + 24 60 60 1000 T(,FRAME[; 31 76 DI

‘XSTR]

(127 TIM[; 4 7 J«((14pTIM),2)p"."

131 ASSI 500 700 500 250 1000 250

(18] ourv TkX X,[1.11771:] )

(151 GS,(TKX 400 650 ),US, 'SPIN'

(161 GS,(TKX 400 635 ),US, 'RATE®

(171 GS,(TKX 700 180 ),US, 'COUNTS®

[181 GS,(TKX 700 160 ),US, 'TIMES (HH.MM.SS)"

(1971 GS,(TKX 0 650.),US, 'PACKAGE ‘' ,1+C _ ~

[207 .GS,(TKX 1 0 600 ),US, 'MAX VALUE FOR SPIN RATE' ,(
10 2 ¥[/SPR), ' RPM'

(211 GS,(TKX 1 2 p O 550 ),US, 'MIN VALUE FOR SPIN RATE' ,(
10 2 %L/SPR), ' RPM'

(221 GS,(TKX 1 2 p O 500 ),US, '‘MEAN VALUE FOR SPIN RATE' ,

( 9 2 w(+/SPRII):pI), ' REM'

T g Y
RN N
DTV TV DV

N

V START ;X ;Y ;COM3 ARG Z 3 FC o FR 3 SV101 387100
[11] SHAR
(21 roop: '...!
[31] Z<PACK T
[4]  COM«(T14X<(Z=! "“I11)4Z
[s] +(CTC<pCOMY /ERR
6] >(RTC<(V<TABCOMA 'CTC+COM)11)/FFP
71 =(02p ,ARG+X42)/EXEC
8] ARG« 'sxx!
97 EXEC:Z<sCOM,' ', "ARGT
[10] =>(v/ 0 2 =2)/LOOP
(117 ERR: 'INCORPRECT ('OWAND'
1231 ~rLooP
v

. V Z+STATUS W3X:Y
[1] 2«1

[2]  +(A/ 'sxx' 234W)/0
[3] 2«0

[4]  ~(0=14pFRAME)/NO N
(S]  'NUMBER OF FRAMES IN CORE: ' ,¥X<14pFRAME




{6] Y« 12 3 ¢ 'GENFEBMARAPRMAYJUNJULAUGSEPOCTNOVDEC"

[7]  X<(14 365 24 60 60 1000 TFRAME[13;11)- 0 31 59 90 120
151 181 212 243 273 304 334 365

[8] We(X<0)11 ,

[9] ' FROM TIME (HHMMSS) : ' ,( 3 0 % 1% 24 60 60
1000 TFRAME[13;10), ' - ' ,( 3 0 wi+X[ 1+W1),' ',Y[W-1;
] : .

[10] X«(14, 365 24 60 60 1000 TFRAME[ 14pFRAME;11)- 0 31 59
90 120 151 181 212 243 273 304 334 365

[117 W<«(X<0)11 '

[121 ‘70 TIME (HEMMSS)Y : ' ,( 3 0 % 14, 24 60 60
1000 TFRAME[14pFRAME;17), ' - ' ,( 3 0 #1+X[ 1+W])," '
LIYIW-131]

[137 =0 i

T14] 'NO: 'NO FRAMES IN CORE®

(151 2«2 :

v

V Z«SVB C;I3SPR;7; X XSTR; YSTR ;XSC 3 YSC 3 FUN ; FTG,TIM
(1]  RIG«,1
ra21 +(O¢Z+CALSUN C)/0
[3] =+(0#2Z<«0 PLT(1,pFUN)pFUN<90~FUN)/0
(4]  YSTR<%((p,YSTR),1)p,YSTR _ '
[5] TIMe 30 %8 10 + 24 60 60 1000 T(,FRAME[; 11 56 [
XSTR]
el TIMO; 4 7 J((14pTIM),2)0"
[7] ASSI 500 700 500 250 1000 250
rel ourv Tkx Xx,[1.17701;]

(9] GS,(TKX 1 2 p 400 650 ),US, 'SUN!
[10] GS,(TKX 1 2 p 400 635 ),US, 'ANCLE®
(111 GS,(TKX 1 2 p 750 180 ),US, 'COUNTS®
f1271 GS,(TKX 1 2 p 750 160 ),US, 'TIMES (7IH.MM.SS)'
[13] GS,(TKX 1 2 p 0 600 ),US, 'PACKAGE ‘' ,C
[1u] GS,(TKX 1 2 p 0 550 ),US, '"SVB RANGE® ,(% 10 2 w(l/
FuNy,l /JFUN)Y, ' DEG'
Y

V Z«TIME X;SP;EP3;SKIP;PARM;COM;RIG;EN
(1] 2«0
[2] COMe< 3 9 p ' FROMRECA  TORECAEVERYPECA!
[31 PARM< 3 2 p '*T°'
(4] ~>('"+'=14X)/ESEGUI
[5]  >(0=ppZ«CKREAD X)/0
(61 COM« 3 9 47
(71 PARM< 71 0 42«( 0 9 4Z),4p 'TT '
(8] ESEGUI:»(0ze(, 1 9 4COM),' ', 'PARM[1;1' )Y/ERR
97  PARM<« 1 0 YPARM
[10] ~(0=14pCOM« 1 0 YCOM)/ESEGUT
111 ~+(Z2«SPzEP)/0
(121 RIG<(SP-1)41EP



[13]1 RIG«((pRIG)p(1,(SKIP- 1)p0))/RIF
‘[14] Z«TIMEPLT RIG
[157 =0
[16] ERR:Z«1
Ty

YV Z<TIMEPLT RIG;T;AT;X;Y;YSTRYSC3XSTRXSCTIM

(1] T«(+/FRAMELRIG; 4+5x18]):8

[2] AT« (T14(10T)-T)

3]  +(0%2<0 PLT(1,0AT)pAT)/0

(4] YSTR+ 3 0 ¥Q 24 60 60 1000 TYSTR

[51- YSTR«(((14pYSTR), 9)+YSTR), (((1+pYSTP) 1)p 1), ((14p
YSTR), 3)+YSTR

[6] TIM« 3 0 %Q 1 0 4 24 60 60 1000 T,FRAMET XSTR;1]

(7] TIM{; 4 7 J«((14pTIM),2)p"

[8] ASSI 500 700 500 250 1000 250

(91 ourv Tkx Xx,[1.117(13]

[107 - ATSTAT

111 -0

V CS«TKX MXY
ril CS« ' 1235768TXNUEDKC<«M VIRTAJCXFPI O, [1+, 3 1 2 &b
32 32 TMXY]




V Z<TORECA X
[1] EN<«Z<«0
[27 A:»('x'214X)/C
(3]  ~('7T'="14X)/T1
(4] B:EP« 143+4FC.
[5] =0 :
[6] C:>('T'= 14X)/T2 .
[7] +(~A/Xe ' 0123456789' )/ERR
[8] EP«sX S
[9] +{EP<FC[31)/0
[10] 'END RECORD NUMBER SET TO BOTTOM OF TLMTRY FILE'
[11]1 -B . :
[12] ERR: 'INVALID END RECORD NUMBER'
[13] -(0#p ,X«REENTER)/A . -
[14] 2«1
[15] =0
[16] T1:EP<«14pFRAME
[171 =0 '
[181 T2:+(~A/("14X)e ' 0123u56789"' )/ERT
[19] EPe2 14X
[20] ->(EP$14pFRAME)/O
(211 'END RECORD NUMBER SET TO BOTTOM OF FRAMES'
[223 -T1
(237 ERT: 'INVALID END RECORD NUMBER®
[247 -(0#p ,X<~REENTERFR)/A
[25] Z«1

v

vV Z«TOTIME X
(1] EN«1
L2 Ar('x'z14X)/C
[37 EP<+31622400000
(4 2«0
[5] C:»(0=EP«CKIT X)/Z<0
[6] ' INVALID END TIME®
[7] = ->(0=p,X<REENTER)/A
[8] 741

vV Z<WIDTHS C;CN
[17 Ch<«1
2] ~+(02Z«CN WINF C)/0
(3] GS,(TKX 1 2 p 350 650 ),US, 'WIDTHS'
(4] GS,(TKX 1 2 p 350 635 ),US, "(DEG)'
[51 GS,(TKX 1 2 p 700 180 ),US, 'COUNTS®
[6] GS;(TKX 1 2 p 700 160 ),US, 'TIMES'




V Z«CN WINF C3I;EIN;EOUT;X;Y3XSC;YSC;XSTR;YSTR ; TIM; PIF
[1]  RIG«,1
(21  +(0=Z<«CN CALINF C)/0
(371 LL:+(022«0 PLT EOUT,[0.11EIN)/0
(47  YSTR<w((p,YSTR),1)p,YSTP
51 7TIM< 3 0 %8 1 0 + 24 60 60 1000 T,FRAMEl:; 1 1 ]
(67 TIM[; 4 7 J«({14pTIM),2)p"."
[7] TIM«TIM{XSTR:]
(8] ASSI 500 700 500 250. 1000 250
(91 LOOP:+(6=14pY)/ST
{101 ourv TKX X,[1. 1]Y[1 ]
[11] Y« 1 0 4Y -
(121 ~ro0OP \ .
[13] ST:GS,(TKX 1 2 p O 500 ),US, 'PACKAGE ' ,C
[14] GS,(TKX 1 2 p 0 450 ),US, 'INFl RANGE ' (¥ 10 2 w(L/
S EIN),F/EIN),~' DEG* o - A
[15]1 GS,(TKX 1 2 p O 400 ),US, ‘INF2 RANGE ' (¥ 10 2 w(L/
- EoUTY,[/EOUT), ' .DEG" -
Y

V ATSTAT ;ATM;SC

[1] GS,(TKX 1 2 p 725 185 ),US, 'FRAMES®

(2] GS,(TKX 1 2 p 725 170 ),US, 'TIMES (HH.MM.SS)*

[31 GS,(TKX 1 2 p 320 650 ),US, 'ATIME®

(4] GS,(TKX 1 2 p 286 630 ),US, '(HH.MM.SS.MS)'

[5] GS,(TKX 1.2 p O 550 ),US, 'NUM OF MF* , 21 0 %pRIG

6] GS,(TKX 1 2 o 165 470 ),US, DD HH MM SS*

(7]  GS,(TKX 1 2 p O 450 ),US, 'MAX VALUE FOR AT ' ,( 4 0
¥ 1+ 0 24 60 60 1000 T[/AT) '

(8] GS,(TKX 1 2 p O 400 ),US, 'MIN VALUE FOR AT ' ,( 4 0O
¥ 14 0 24 60 60 1000 TL/AT)

[9] GS,(TKX 1 2 p O 350 ),US, "MEAN VALUE FOR AT' ,( 4 0

¥ 1+, 0 24 60 60 1000 TATM<«L0.5+(+/AT):pAT)




APPENDICE B

Cross Teference dello spazio di lavoro

STATS
THERE ARE 220 NAMEX
733 CHARACTERS INl THE NAMES
60 FUNCTIONS, 829 LINES OF CODE
13.81666667 LINES/FUNCTION AVERACE
14 (',JOPAL VARTABLE _NANMES ‘
SEMI-CLOBAL VARIABLE NAMES
52 LOCAZ} VARIABLE NAMES
78 LABLL NAMES
AND 0 UNREFERENCED VARIABLES
PRIME FUNCTIONS: ADD CKENDRD CMS CP END EVERYRECH EVERYTINME FLAG
FROMRECA FROMIIME HELP ILF INF1 INF2 PLOT QF EDFRM
RFEAD REP RESET SHARE SPF START STATUS SVB TIME TORECA
TOTIME WIDTHS



pFUNCTIONS
60 9
FUNCTTONS
ADD
ASST
BEAM
CALINF
CALOF
CALSUN
CBLAM
CKENDRD
CKIT
CKOF
CKREAD

S

WIRNY

COMDES
COMDPS
CONY
CONVERT
cP

CPCMS
END
EVERYRECA
RVERYTIME
FLAG
FROMRECA
FROMTIME
HELP
ILF

INF

INF1
INF2
LEGGT
ouT
ouvry
PACK
PLOT

PLT

QF
RDFRM
RDREC
RDTIUE
READ
REENTER
REENTERFPR
REP
RESET
RETRACT
SAVE
SHAR
SHARE
SPF
START
STATUS
SVR

TIME .
TINEPLT
TEX
TORECA
TOTIME
WIDTHS
WINF
ATSTAT




- ALL LISTREF ALL
GLLOBAL VARIABLES:

- CTC: START

C: FLAG

EINCFLAG]: CALINF

EINTINF]}: CALINF

E’INFW]‘NF] CALINF ~

CKENDRD EVERYRECA FVERYTIMF FZ?OMRFCA FROMTIME TOFECA TOTIME

‘ EOUT[ FLAG]: CALINF ,

EQUTLINF): CALINF

EQUTLWINF]: CALINF _

EPLREAD]: RDREC RDTIME

EP: CKENDRD RDFEM TORECA TOTIME

FC: CKENDRD FROMRECA FROMTIME LEGGI RDREC RDTIME RL SET SHAPE
TORECA ~

FRAME CALINF CALSUN CKENDRD FLAG FROMRECA ILF INF PLOT QF RDREC
RDTIME REP RESET SPF STATUS SVB TIMEPLT TORECH WINF

FR: LEGGI SHARE

FUNTFLAG: CALSUN

FUNLSVB]: CALSUN o

GS: ASSI ILF INF1 INF2 INF QUTV. QF SPF SVB WIDTHS WINF ATSTAT

RDSUB: CKREAD

RIGLILF1: PLT

RIGLINF}: PLT

RIGLQF1: PLT

RIGLSPF): PLT

RIGLSVBI: PLT

RIGLTIMEPLTY: PLT ATSTAT

RIGLWINF]: PLT

-RTC: START

SENS: CKOF

SKIP[READ: RDREC RDTIME

SKIP: EVERYRECA EVERYTIME RDFRM

SP: FROMRECA FROMTIME RDFRM

SV100: (MS CP ]

"SV101[START1: OUT SHAR

SV101: SAVE

SAOUT: OUT

SASAVE: SAVE

TARCOM: START

TIM ILF'] ASST

TIM[INF]): ASSI

TIM{QF]: ASST

TIMISPF]: ASSI

TIM{SVE]}: ASST

TIM{ TIMEFPLT]: ASST

TIMIWINF): ASST

US: ASSI ILF INFi INF2 INF OQUTV OF SPF SYVB WIDTHS WINF ATSTAT

XSCLILF): ASSI PLT

XSCUINF]: ASSI PLT



XSCLQF): ASSI PLT
XSCLSPF1: ASSI PLT
XSCLSVB]1: ASSI PLT
XSCLTIMEPLT]: ASSI PLT
XSCUWINFY}: ASSI PLT
XSTRLILF): ASSI PLT
XSTR{CINF: ASSI PLT
XSTRUQF]: ASSI PLT
XSTR[SPF1: ASSI PLT
XSTRUSVB]: ASST PLT
XSTRITIMEPLT): ASSI PLT
XSTRTWINFY: ASST PLT
X[FLAG): CALINF
XTILF): PLT

XTINF): CALINF PLT
X[oF]: PLT

X[SPF1: PLT

_XF8vB1: PLT

X[ TIMEPLT]: PLT
X[IWINF]: CALINF PLT
YSCLILF]: ASSI PLT
YSCUINF]: ASSI PLT
YSCLQF): ASST PLT
YSCUSPF]: ASSI PLT
YSCISVBY: ASSI PLT
YSCUTIMEPLT]: ASSI PLT
YSCLWINF]: ASSI PLT
YSTRLILF]: ASSI PLT
YSTRUINF: ASSI PLT
YSTRTQFY: ASST PLT
YSTRISPF): 4S8I PLT -
YSTR{SVBY: ASSI PLT
YSTRITIMEPLTY: ASSI PLT
YSTRIWINF]): ASSI PLT
Y[ILF]): PLT

Y[INF]: FLT

YLOF]: PLT

Y[SPF1: FLT

Y[SVB]: PLT
Y[TIMEPLT): PLT
YIWINFY: PLT
ATLTIMEPLTY: ATSTAT
0AV: CBEAM

(We: pror. )
(SV0O: SHARE SHAR

[5VQ: READ

OSVR: RETRACT

M: CBEAYM REENTER START

FUNCTIONS :




Z<ADD X
(2 LINES)

ASST CART :PA:XX:YY
FUNS REFD: OUTV TKX
VARS REFD: GS TIM US XSC XSTR YSC YSTR

CALLED BY: ILF INF QF SPF SVE TIMEPLT WINF
(16 LINES). '

Z<BEAM 71
FUNS REFD: CBEAM.
CALLED BY: PLOT

Z«CN CALINF C 3EW;I;SPR .
VARS REFD: EIN EQUT FRAME X
CALLED BY: FLAG INF WINF

(21 LINES)

Z«CALOF A ;PARM
CALLED BY: FLAG OF
(5 LINES)

Z«CALSUN © T38PF
VARS REFD: FRAME FUN
CALLED BY: FLAG SVB

(13 LINES)

Z+CBEAM .
VARS REFD: [JAV [
CALLED BY: BEAM

{4 LINES)

Z«CKENDRD T
FUNS REFD: CONV
VARS REFD: EN EP FC FRAME
(11 LINES)

Z<CKIT T 3T1:X
FUNS REFD: PACK

CALLED BY: FROMTIME TOTIME
(17 LINES)




Z<CKQF P ;T:PARM3PR;TYP VX
VARS REFD: SENS
CALLED BY: FLAG QF
(13 LINES)

' Z<CKREAD P ;C;I3;0P3;PR13PR2 ;PR3 TCOM; TPARM ;X
FUNS REFD: PACK
VARS REFD: RDSUR
CALLED BY: READ TIME
(43 LINES)

Z«CMS A
FUNS REFD: CPCMS
VARS REFD: SV100
(9 LINES) '

COMDES
CALLED BY: COMDS
(32 LINES) "

Z+<COMDS £
FUNS REFD: COMDES
CALLED BY: HELP
(7 LINES)

Z<CONVERT T
FUNS REFD: CORV '
CALLED BY: RDREC RDTIME
(2 LINES)

Z+I CONV T
CALLED BY: CKENDRD CONVERT FROMTIME
(2 LINES)

Z+CPCHMS A
FUNS REFD: SAVE
CALLED BY: CMS CP
(13 LINES)

Z~CP A
FUNS REFD: CPCMS
VARS REFD: 5V100C
(8 LINES)




Z<END A7
.. FUNS REFD: OUT SAVE
. (6 LINES)

PR TR pen——

Z<EVERYRECA X

-." FUNS REFD: REENTER
VARS REFD: EN SKIP
.. (11 LINES)

|, o o o

 Z<EVERYTIME X
- FUNS REFD: PACK REENTER
- VARS REFD: EN SKIP

(11 LINES)

Z<FLAG AA  DIM3;EIN;EQUT;FUN3I;0P; PARM;SEL 3 SPRyTAB;TIBsTLE X377
- FUNS REFD: CALINF CALQF CALSUN CKQF PACK REENTER

“VARS REFD: C FRAME
{64 LINES)

- Z«FROMRECA - X
" FUNS REFD: REENTERFR REENTER
VARS REFD: EN FC FRAME SP
(23 LINES)

e o o - - o

Z<FROMTIME X .
FUNS REFD: CKIT CONV LEGGI FEENTER
"VARS REFD: EN FC SP ‘
(22 LINES)

o -

Z<HELP H CM;TT1;TT2;TT:YY
FUNS REFD: COMDS
N (38 LINES)

Z<«ILF C IN;I;0UT3RIGSPR3;TIM;XSC;XSTRX;YSC3YSTR;YY Y
FUNS REFD: ASSI OUTV PLT TKX
VARS REFD: FRAME GS US
(28 LINES)

o o - -

Z«INFL C CN

~FUNS FEFD: INF TKX

VARS REFD: G5 US
(7 LINES)




Z«INF2 C CN
FUNS REFD: INF TEX
VARS REFD: GS US
(7 LINES)

Z<CN INF C EIN;EOUT;I;RIG;TIM;XSC;XSTR;XYSCYSTRY
FUNS REFD: ASSI CALINF OUTV PLT TKX ;
VARS REFD: FRAME GS US
CALLED BY: INF1 INF2

(16 LINES)

o s i G e S

Z+LEGGT
VARS REFD: FC FR
CALLED BY: FPOMTIME RDREC RDTIME
(4 LINES)

QUTV A 321;22;00PW
VARES REFD: GS US )
CALLED BY: ASSI ILF INF QF SPF SVB TIMEPLT WINF
(9 LINES)

. ZOUT X

VARS REFD: SV101 SAQUT

CALLED BY: END SHAR
(10 LINES) =

Z+PACK S X
CALLED BY: CKIT CKREAD EVERYTTME FLAG. PEFNTFF START
(it LINEQ)

Z«PLOT OP 3ARG:3A3;COM3CTC3I3RTCTBC X
FUNS REFD: BEAM :
VARS REFD: FRAME [NC
(18 LINES)

Z«FLAG PLT M ;MM3AY
VARS REFD: RIG XSC XSTR X YSC YSTR Y
CALLED BY:. ILF INF QF SPF SVB TIMEPLT WINF
(27 LINES)

-~ o

Z«QF P CO0DRIG;TIM;XSC3XSTR X YSC, YSTR Y22
FUNS PEFD ASSI CALQF CRQF OUTV PLT TXX
VARS REFD: FRAME GS US
(23 LINES)



Z~RDFEM
VARS REFD: EP SKIP SP
(3 LINES)

Z+RDREC ;X ,
FUNS EEFD: CONVERT LEGGI
VARS REFD: EP FC FRAME SKIP
CALLED BY: RFAD :

(13 LINES)

Z+RDTIME X
FUNS REFD: CONVERT LEGGT
VARS REFD: EP FC FRAME SXIP
CALLED BY: READ
(13 LINES)

Z<READ P 3COM;C;EN3EP 3 PARM ;SKIP; 8Py X
FUNS REFD: CKREAD RDREC RDTIME
VARS REFD.: [1SV@ '
(23 LINES)

Z~REENTERFR
FUNS REFD: REENTER
CALLED BY: FROMRECA TORECA
(2 LINES)

. Z<REENTER
FUNS REFD: PACK
CALLED BY: EVERYRECA EVERYTIME FLAG FROMRECA FROMTIME
REENTERFR TORECHA TOTIME
(3 LINES)

 7<REP X
VARS REFD: FRAME
(3 LINES)

Z«RESET W
VARS REFD: FC FRAME
(6 LINES)

Z<RETRACT W

- VARS REFD: [ISVR
CALLED BY: SHARE
" (6 LINES)



Z«SAVE X . - ;
'VARS REFD: SVi01 SASAVE
' CALLED BY: CPCMS END
(13 me) ‘

o e 1 i o Shin

Z«SHARE X

FUNS REFD: RETRACT

- VARS REFD: FC FR [SVO
- (1S LINES)

- 1t 0 am > oo

SHAR' .
FUNS REFD: OUT -
- VARS REFD: Sviol [SVO
" CALLED BY: START
(10 LINES)

- o on - -

Z4—SPF C  3IyRIG:SPR;TIM; XSC XSTR: X3 YSC‘ YSTR: Y
" FUNS REFD: ASSI OUTV PLT TKX
VARS REFD: FRAME GS US
(23 LII‘JE’S)

START 3ARG;COM3FC3FR3SVA00;5V1013X:Y 572
FUNS ‘REFD: PACK SHAR T
VARS REFD: CTC RTC TABCOM [
(13 LIDES) .

____________

« Z+«STATUS W' 3X3Y
VARS REFD: FRAME
(16 LINES)

e e o i o

Z<SVB C 3FUN;I;RIG;SPR;TIM;XSC3XSTR X YSC;YSTR Y
FUNS REFD: ASST CAL SUN OUTV PLT TKX ‘
VARS REFD: FRAME GS US

(15 LINES)

Z<TIMEPLT RIG. 3TIM;T;XSC;XSTR3X;YSC;YSTR;Y: AT
FUNS REFD: AS?I OUTV PLT TXX ATSTAT
.- VARS RETFD: FPAME
CALLED RY: TIME .
(12 LINES)

Z<TIME X ;COMEN; ;P PAPN F’T(’ ,S’F I P,S’D
. FUNS REFD: C‘]{RE’AD TIMEPLT
(17 LINES)




CS«TKX MXY ‘
CALLED BY: ASSI ILF INF1 INF2 INF CF SPF SVR TIMEPLT FIDTIS
' WIHNF ATSTAT
(2 LINES)

Z<TORECA X
FUNS REFD: REENTERFR REENTER
VARS REFD: FN EP FC FRAME
(26 LINES)

Z<TOTIME X :
FUNS REFD: CKIT REENTER
VARS REFD: EN EP
(9 'LINES)

Z<WIDTHS C ;CH
FUNS REFD: TKX WINF
VARS REFD: GS US
(7 LINES)

- Z«CN WINF C sEIN;BOUT 3T ;RIG TIM; XSC; XSTR X3 YSC3 YSTR Y
FUNS REFD: ASSI CALINF OUTV PLT TKX ’
VARS REFD: FRAME GS US

-~ CALLED BY: WIDTHS

. (16 LINES)

ATSTAT  38G3ATM
FUNS REFD: TKX .
VARS EEFD: GS RIG US AT
" CALLED BY: TIMEPLT
(10 LINES)

-



TOPO

PAGE 1

*ADD
«*CKENDRD

oCONYV
*CMS

oCPCMS

| oSAVE
*CP

oCPCMS (ALREADY DETAILED)
*xEIND

oQUT

oSAVE
*EVERYRECA

oREENTER

l o PACK
*EVERYTIME

o PACK

oREENTER (ALREADY DETAILED)
*FLAG

oCALINF

oCALOF

oCALSUN

o[KOF

oPACK

oREENTER (ALREADY DETATLED)
*FROMRECA

oREENTERFR

| oREENTER (ALREADY DETAILFD)

oREENTER (ALREADY DETAILED)
*FROMTINME

oCKIT

|  <PACK

o CONV

oLEGGT _

oREENTER (ALREADY DETAILED)
*HELP

oCOMDS

| oCOMDES
*TLF

0ASST

| e0UTV

| oTKX

OUTV

oPLT

oTKX
*INF1

oINF

| ©ASSI (ALPEADY DETAILED)

| oCALINF ’

| eoUTV

| opPLT

| eTHX

o THKX
*ITNF?2

oINF (ALREADY DETAILED)

oKX
*PLOT

1



1 PAGE 2
oBEAM
| oCBEAM
®QF ,
°A5SI (ALREADY DETAILED)
oCALQF
oCKOF
CQUTV
oPLT
oTKX
*RDFRM
*READ
oCKRFEAD
| oPACK
o RDREC
| oCONVERT
| | ecomv
| oLECGT
o RDTTME
| oCONVERT (ALFEADY DETATLED)
| oLEGGI
*REP
*RESET
*SHARE
oRETRACT
*SPF
oASST (ALREADY DETATLED)
o QUTV :
o PLT
oTKX
*START
o PACK
cSHAR
I e0UT
*STATUS
*SVE
°ASST (ALFEADY DETATLED)
oCALSUI]
o OUTV
o PLT
oKX
*TTME
oCKREAD (ALREADY DETAILED)
- oTTHEFLT
oASST (ALPFADY DETAITLED)

I
| eouTV
| oPLT
I oTKX
| oATSTAT
: I | eTKX
*TORECA ’

oREENTERFR (ALREADY DETAILED)

oFEENTER (ALREADY DETATLED)
*TOTIIE -

oCKIT (ALRELDY DETATLED)

oREENTER (ALREADY DETAILED)
*FIDTHS ' : ' :

oTKX

1



1 PAGE 3
oWINF |

| ©ASSI (ALREADY DETAILED)
| oCALINF .

| eoUTV

| opPIT

| oTKX
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