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1. Inroduzione

Mel corso di un”attivitas di ricerca swolta in
collaborazione +fra 171ElI del CNR ed il Centro Ricerche
Termiche e MNucleari dell“EMEL, dedicata alloa <studia e
sviluppo di strumentazione =peciale per i1 controlleo di
combustori e stata proposta e sperimentata una particolare
tecnica di misura del tassc di carbone incombusto presente
nelle ceneri al cammino in centrali a carbone.

Tale tecnica usa come mezzo di indagine una radiazione
a microonde e determina 1 incombusto presente sulla base del
coefficiente di riflessione di un campione del materiale
sotto esame posto in uno speciale contenitore.

Il metodo di misura proposto presuppone 17acquisizione
di quattro grandezze fondamentali ed una leoro elaborazione
zecondo una formula di calibrazione; tali grandezze sono
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2 incidente (P+)> sul campione
a riflessa (F-) dal campicone

- L altezza (1) del campicne nel contenitaore
(p> del campione

Im una prima implementazione della tecnica in questicone
le elaborazioni richieste sono s=tate eseguite in forma
analogica utilizzando dei moduli multifunzione BURR RBROW
43023 la presente nota descrive un apparato capace di
eseguire tali elaborazioni in forma digitale utilizzando un
personal computer, per ezempic un Commodor é4.

Seconda i1 metodo qui esposto 1o schema Jogico
dell apparato e* del tipo riportato in figura 1.
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L apparate di controlleo, sulla base del programma
presente nel Personal Computer (PC), gestisce il multiplexer

al cui inoresso, durante ta face di misura, =3ula el
permanentemente presenti i seqgnali provenienti dai
trasduttori delle variabili di ingresso.

L apparato di controllo stabilisce altresi®

17amplificazione da dare a ciascun segnale per portarle al
valore richieste dal convertitore ASD, comune a tuiti |
segnalis 1 uscita del convertitore viene acquisita dal
calcolatore.

Ad ogni richiesta di acquisizione contenuta nel

programma il P.C. genera unimpulso che, attraverso
I apparatno  di controllo, posiziona il multiplexer sul
segnale da acquisire e contemporaneamente =tabilisce il
valaore di amplificazione. S5ia il multiplexer che

l“amplificatore a guadagno programmabile sonc implementati
in un unico circuite integrato BURR EBROWN FGAa 100.

Alla fine del procezso di acquizizione i1 PC passa =ad
el aborare i dati zecondo I a formula di calibrazicone

implementata dal programma: i risultati dell‘elaborazione,
inzieme con i1 set dei walori delle wariakili di ingresso,
sone stampati e, se, necessaric, memorizzati su diszco,

2. Descrizione del sistema di acquisizione, condizionamento
e controllo.

Lo schema circuitale della piastra di acquisizione,
condizionamento e controllo e riportato in fig. 2.

Come gia® detloc nsl paragrafo precedente, ogni
gqualvol ta il programma comanda 1 acquisizione di una
variabile di ingresso, dalla User Fort (U.FP.) (1) esce un

impuleo della durata di circa 1 us; tale impulso, invertito
e rigenerato dalll’inverter (10) & dal monostabile (2) viene
inviato al contatore binario (3) <4 bity. I primi 3 bit di
uscita di tale contatore (i menc significativi) wengono
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portati, in parallelo, su uno dei due ingressi di 4 terne di
NOR esclusivi (4, 5, &Y; il secondo ingressoc del HNOR
esclusive di ogni terna e polarizzato (0, +3) in modo tale
da identificare in un codice binario 17ordine del canale.

Guando la configurazione di wuscita del contatore
coincide con quella relativa ai secondi ingressi dei NOR di
una terna, qli ingressi dell’AND segquente (8,9) sonco tutti
alti e pertanto in uscita il livello sara™ alto.

Tale livello abilita la terna dei &SW elettronici
(16,17,18> che +trasferiscono ai tre ingressi del PGA 100

(Rha, a4, Agd (150 la configurazione che determina
1"amplificazione (vedi Tab. 1.

Tale configurazione e&* preventivamente stabilita dal
posizionamento di guattro terne di SW manuali (MS>,

La Tab. 1 mostra che, a seconda della confiqurazione di
1 e 0 presente sugli ingressi A3, A4, Az sono selezicnabili
amplificazioni che vanno da i a 128. h

L7uscita del contatore (3) e portata anche agli

ingressi Ag, Ay, Ap del PBA 100 che operanc la selezicne del
canale da acquisire. L7/uscita del contatore, infine,
attraversc il  decodificatore (7), e wiszsualizzata sul
display a 7 seamenti (10> che indica 1 ordine del canale la
cui uscita viene acquisita dal sistema.

Foiche', come gia® detto nel caszo ora ezaminato, |
canali da acquisire sono quattro, all‘arrivo del quinto
impulzo dall U.P. (%) una sezione del chip (3 provveds a
resettare il contatore.

I1 canale =elezionato ed amplificato dal PGEA 100 e
portato al convertitore ASD (2) che codifica =su € bit il
Tivello di ingresso, Lfuscita di tale convertitore
complementata dagli inwverter multipli <12>(14) e entra nel
FC attraverso 17U.P.C1).,

- TABLE 1. Gain and Channel Select Truth Table.

S| GAIN SELECT | GAIM | CHANNEL SELECT | CHANNEL

Ag | Ag A3 LY a1 .Y

[ [ ] ] ° ] ] NO
o o 1 2 ) o 1 L b
o 1 ° 4 ] 1 ] Ne
[ 1 1 8 (] 1 9 N3
1 o o 8 1 0 o 78
1 ° ] 32 1 ] 1 s
1 1 o 84 1 1 ] NG
1 1 1 128 1 1 1 1 14

3. Il programma di elaborazone
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programma prevede di acquisire piu® valori per ogni
canales nel caso specifico fino ad un massimo di 10 walori.

$

I dati acquisiti vengona  immagazzinati nella  matrice
ACS 100,

L operatore puc* selezionare, in modo interattiveo il
numero 2 ({10 di wvalori da acquisire per ogni canale e
e

17"intervallo T che separa 17acquicizione dei dati da canal
a canale,

Alla fine dell acquisizione i dati vengono wisualizzati
ed infine stampati ponendo su righe successive | dati
prelevati per i 4 canali. Mel caszo specifico i1 canale | e°
inutilizzato ed | gquatiro canali rimanenti sono destinati ad

acquisire i dati relativi all“altezza (1) del campione sotto
misura, il pesc (p) del medesimo, la potenza riflessa (P-) e
intine la potenza incidente (F+).

IV programma richiede anche 17 introduzione di altre

costanti che contribuizcono a definire i1 risultate finale:

tali costanti =zono

FW = area di base del contenitore del materiale

po = peso a vucto del contenitare;

ps = peso specifico del materiale costituente 1a polvere:

k = Rapporto fra i fattori di accoppiamento degli
accoppiatori dir-zionali preposti al prelievo della
potenza rifles e incidente rispettivamente:

C = costante, di norma pari ad {.

Con i simboli =zopra introdotti la formula implementata

nel programma diventa

Kl 1 % (pes{p-pory % 1 Frk F:.+__C:,

It walore cosi® ottenuto & legato a1 tasso di carbone
incombusto oY da un diagramma di taratura preventivamente
riczvate cperando su campioni  di cenere con  tasso  di

incombusto noto.

In fig. 3 e* riportata 1z 1
programmas in fig. 4 un esempion dei
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