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Moduli di acquisizione ed elaborazione digitale di segnali in tempo reale
Leonard C25 (versione 01) Descrizione funzionale e realizzazione prototipi
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La Leonardo Spa - Centro Tecnologico Culturale, nata inizialmente come
ramo elettronico della Universal Bench (impresa operante a livello
internazionale nel settore elettromeccanico per carrozzerie auto ecc.) €
una societa” di recente costituzione (1989) con settori di attivita® nella
progettazione software, hardware e formazione specialisticaf"‘;Una delle
attivita® di interesse e  rappresentata da ricerche nel campo della
acquisizione ed elaborazione dei segnali in tempo reale per applicazioni
industriali (vedi Progetto ARIETE relativo al controllo attivo del rumore) in
ambito biomedico, nel settore dell'audio digitale, ecc../a

Nel campo awdmiroeleuna delle attivita® scelte dalla Leonardo e quella di
progettare e realizzare in proprio apparati e software di supporto al DSP in
ambiente PC in alternativa alla produzione estera; cio” per diversi motivi
ad es. la possibilta’ di adeguare facilmente 1 mezzi alle diverse esigenze
interne ed esterne, di predisporre il software di base per poter sviluppare
software applicativo, promuovere un "know-how" stabilendo collaborazioni
qualificate e tramite corsi di specializzazione e non ultimo per il fattore
economico.

Dal momento che anche all'lEl nel Reparto di Elaborazione Segnali ed
Immagini esistono competenze ed interessi relativi all'impiego di
processori per il DSP in generale e in particolare per i segnali audio
musicali e nel laboratorio elettronico sono disponibili strumenti CAD per il
progetto di PCB, la Soc. Leonardo ha stipulato una commessa’ per Ta “° Echipele
realizzazione di due versioni ingegnerizzate di schede prototipo per PC IBM
compatibili#* L'TEI ha offerto questo servizio ad un costo contenuto con
I'accordo di poter utilizzare alcuni prototipi per uso interno e anche come

primo passo in vista di eventuali collaborazioni future su argomenti di

ricerca di comune interesse.

In questa nota vengono riportate le specifiche richieste per la realizzazione

dei prototipi, e successivamente vengono descritti  brevemente
I'architettura dei moduli, gli schemi elettrici, 1 criteri per il progetto dei

PCB e le procedure di test dei moduli.

*Leonardo Spa, Massa
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Scheda per acguisizicne ed 1abor3"1one dati in tempo reale
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Compatibile cor Bus a 8 Bit PC XT/AT
Frocessors TM83IZ0CR25 a 40 Mhz & 10 Mips
Program RAM a D~wait fino a 64 Kwords
Data BAM a 0-wait fino a 128 Kvords
Convertitori AD/DA a L4 Bit

Convertitori AD/DA a 16 Bit per HI-FI t

i ifhe

PAA,
a2 scheda Leonard C25 nasce come  cons guenza della ricerca svolba
nel campo dplla acquisizione e della elaborazicns dei segnali in

=

tempo reale, ricerca che rappresenta una delle attivita' di punta
della Leonardo S.p.a. Jdi Masea. L

In particolare =' nata per agsecondare nel modo piu’ versatile
possibile le molteplici necessita' applicative legate a tale tipo
di ricerche. i

Alla versatilita' si e po{ aggiuntgj 1" sbbtimizzazione da  un
punto di vista ingegneristice, che ha%portato alla coreazione di
un  predothbc alternativo  rispetto  alla  produzione estera,
carabberizzato Jda  un cestd  estrémaménts conhenuto,  pensato
apposikaments per un meicabe che pﬁtéas comprenderes, oltre allo
specialista, anche un fruitors non "apbdcialista" maldisposto =&
spendere bLroppo per cio' che rappresenta un terreno nuovo da
affrontare con passions & con curiosita’

i

1

In tal senso =' stata messd a punto una prima versione della
Leonard C25, gia' ut111 zata in ambito bicmedico ¢ didattico, che
21 occupa della acguisiziongd & memorizzazions di campioni
provenienti da piu' moduli esterni, indipendenti tra lﬂrm , della
lore elaborazione, lasciata al D8P Terxas TMB3I20C23, e del
colloquio con 1' unita' di elaborazicone ospite che pus' esseres un
gqualsiasi Personal Computer IBM XT/AT h compahibile.

Tali moduli permettono di compiere operazioni di conversione sia
AD che DA a 14 Bit (utilizzando il dispositivo Texas TLL32040) od
a 16 Bit (utilizzando digpositivi Philips e Motorola) ed inoltre
permegttono il collagamento digitals diretf con apparscchiature
esterne quali Compact disc, rmgxﬁtratnrl digitali (DAT), BCC.

I dati provenienti dai modull estérni vengono dunaup memorizzati

a seconda d=ll'applicaziorne su 128 Kword- di memoria EAM oppure
possono eessere inviati direbbimefite su Hard-Disk tramite unsa
procedura di Hard-Disk recérding attuabile in tempo reale per
frequenze di campionamento fino a ST‘Ph """"" K\
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E' athbualmenhe in fase Jdi realizzazions una ulbima versiorms della
Leonard C25  che  contiene a bords  buthi i dizposikivi  di
conversions e preposti al esoll logquio digitale fino ad ora allocab;
per 1 appunto sul moduli ssterni.

Per l= caratteristiche hecniche =i fara’ riferimento a
quest' ultima verszions,

Per poter sfruttars al meglio le possibilita' dells Lecnard C2S
SO shati creat i del software~tools i ausilio alla
programmszlicone del TMS320025 quali ‘
- EDITOR
n — DEBUGGER
] ed incltre programmi Jdi ausilie nelﬂ’utili::m dell’ Hard-Disk

. i .
recording & dell' slaborazione del suoro in benpo reals,

Caratteristiche tecniche della scheda Lecnard ces

'

sviluppoe = 1'implementazions di applicazioni DSF eod =' allocabile
all'interno di un qualsiasi PC XT/AT dotateo di Slek di sSpansine
ad & Bit.

Come gia' detbo in pracedenza, la scheda  Leonard C25 wermethne lo

Il cuore del =i ite e' rappresentato dal processcre di segnal i
digitali TM8320025 a 16bit in virgola fissa, in grade di sgairs

1n parallelo una SZOMma ad una moltiplicazions
(multiply/accumulate) in 100 ns.
Il processore e' dobato inoltre di 544 Words di  menoria RaAM
interna e Jdi una porta seriale di I/l:?.i

|
La Leonard C25 &' in grade di sfrubttare appisno le possibilita’
ofr rte dal TMS320C25, puc' essere dokata di una nemoria dati
espandibile fino a 128 Rwords = di una memoria programma che puo’
arrivare fino a 64 Kwords, entrambe scno memories veloci a O—Naitrﬂmkg
cozi' come le memorie Eprom veloci da 4 Kwerds sulle quali =
caricato il monitor dedicateo,

L' interfacciamento con il PC avviene indirizzando la scheda come
fosse una porta di I/0. /M€/£0’>@“&ﬂ) d- i{ 0
scheda puo' essere allocata nel}o spazio di I/0 con la

i
possibilita' di scegliere tra 8 diversi indiriz=i.
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Lonversions

Par conversioni AD/DA che non richiedanc la qualita' HI-FI =i
utilizza il dispositive Texas TLC32040 estremamerte comnode e
facile da wtilizzare = programmare via nf bwatre .

Il TLC32040 permette di campionare con frequenze variabili da
software fino ad un massimo di 19,2 Kth partendo da un minimo di
7.2 ¥hz. ‘

Comunica in  modo  seriale con il THM8320CE% &d &' dohabo
internamente Jdi filero anbi Aliasing in ingressc e 4i filtre dj
Ricostruzione in uscita, entrambi a capacita’ commubahe,

Conversione a 16 bit

Per ¢

Philips 8AA7320 (per HI-FI) e gli ADC

e 48 khz.

Ricezione di dati audio digitali

R R R ; T A iy

conversioni AD/DA a 18 bit vengono utilizzati i DAC

Motorola DSPSEADCLE
Tali dlspoalt1v1 vengono fatti laverare a freguenze pari a 44.1

sherao

La scheda &' in grado di accetbare ingressi derivant: da Compact

Disc, Dat o Tuner Dbs, selez 'unando antomati ramanfé la frequenza

di campionamento della sorgents (32, 44,1 Khe}

Il trasferimento diretto dalla sorgente digitale avita ,
conversioni intermedie che degradanc la gqualita’ del . !
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Boftvars disporibile per lz scheda Leonard €25

Allo scopo di rendere piu' sen plice lo sviluppo = il
programmi scritti in assembler, e' shato
inbegrato per 1'edit birng & un debugger. |
Questi programmi (Leonard Software Deve mepnr Toola)
di editare il programmna, di aq.emblarlé
unico ambiente,

"debugging' di
sviluppato un ambiente

coraentoro
inkarleo restando in un

Come caratterisciche importanti si devoro Sitars la
dl caricare il programma sulla scheds e mandarlo in
direttamente dall'ambiente, e la p@gsibilita' At
del zistema in ool istante nedianbe l{utility THMe
Ouando =i entra in questa utility &' p%:sibile ineltre modificars
ognl registro del microprocsssore e ani lecazione di memoria,
zia dati che programmi, del sistema. |

ilita’
CT i one
lo stato

|
Il Debugger &' al momento separato dali‘ambiente di editing ma ='
in via di integrazione. ;

i

Esso psrmette di eseguire [ programmi in tempo reale sul siztema
bloccandolo con dei breakpoint, di modificars lo stabe

x del
sistema inm ogni istante, di es geguire il programma s by =ztep"
= di modificare lo stesso agendo direttamente nellz nemoria

programml del sistema

Tutti 1 programmi di corredo alla Leonard C25 soro dotahbi di owna
irtt

zerfaccia ubkents a finestre e di mern a ternding che ne rendoro
facile l'uso; con 1'minto degli help in linea &' inoltre melbo

. . . i
senplice Imparare ad usarli. |
]
1

La scheda Leonard C25S e° progetbata, costruita e distribuita in
Italia, dalla Lecnardo S.p.a.
Il costo della versione di base ' di Lit. 560.000
La versicone completa ha un prezzo di Lit., 2,000,000
In entrambe I casi o' compreso il pacchebto softwars.
a Leonardo B8.p.a. o' disponibile 3 tenere corsi di Cbtraining'
aull'utilizzo della scheda. :
Fer informazioni, rivolgersi alla

Leonardo S.p.a
via Aurelia, 139 - S4100 Massa
Tel. 0585/333266 Fax 0585/333437
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UNI-DIRECTIONAL

DYNAMIC MIGROPHONE

DESCRIPTION AND APPLIEATIONS

This is a dynamic microphane with an uni-directional polar pattern designed to yield
outstanding performance in sound reinforcement, professional recording and public
address application, It employsa rugged dynamic type generating element and is espec:a!ly
suitable where robust physical handling is anticnpated

ngh energy magnetic structure and close assembly tolerance assures, high output
and excellent signal-to-noise ratio.

This microphone features a rugged zinc die-cast case.

Has integral wind and pop filter, on-off switch and XLR-type connector.

Select high impedance or low :myedance with simple control in the middle of line
transformer. !

SPECIFICATIONS
Element: Dynamic
Frequency Response: 80-~16,000Hz
Polar Pattern: Uni-directional
Output Level: ; ~58dB/High -76dB/Low at 1.ubar
Qutput Impedance: 1 LowZ/Dual Z .7; .. =y
Cable: . ‘ © 16FT {with Plug)
Case Material: | Zinc Die-Cast and Aluminum

POLAR RESPONSE

FREQUENCY RESPONSE
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