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Abstract

Questo rapporto descrive gli obiettivi di progetto € le caratteristiche
di funzionamento dell’interfaccia grafica RsdEditor per la specifica delle
risorse in un metacomputer.

Utilizzando RsdEditor & possibile rappresentare le risorse di calcolo,
definendo anche una loro strutturazione a livelli, senza la necessita di
seguire un particolare ordine nelle operazioni. E possibile salvare il
lavoro svolto su file e riutilizzare file contenenti specifiche definite in
precedenza; inoltre, I'interfaccia consente di editare tutli gli elementi
disegnati per modificarne le caratteristiche.

RsdEditor @ stata progettata per facilitare il lavoro sia dell’ammini-
stratore del sistema che dell’utente del metacomputer.

11 primo utilizzera Vinterfaccia per specificare le caratteristiche delle
risorse che fanno parte del metacomputer, in particolare specifichera le
caratteristiche sia delle macchine che delle reti di interconnessione. Il
secondo utilizzera V'interfaccia per specificare una richiesta di risorse da
sottomettere al resource manager del metacalcolatore, in modo da farsi

assegnare le risorse necessarie all’esecuzione della sua applicazione.
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L’idea di realizzare un’interfaccia cosi fatta nasce da una collabo~
razione dell’Istituto CNUCE con il (PC)? (Paderborn Center for Par-
allel Computing) dell’Universita di Paderborn (Germania) nell’ambito
del progetto MOL [20].

RsdEditor & stata implementata utilizzando il linguaggio Java®
di Sun Microsystem [51], in modo da garantire la sua portabilita sul

M

maggior numero possibile di macchine.

1 Introduzione

L’uso di un insieme eterogeneo di risorse computazionali interconnesse per
mezzo di una rete e viste come un singolo calcolatore parallelo a memoria
distribuita & oggi una via abbastanza praticata per la soluzione di alcune classi
di applicazioni complesse, anche dette meta-applicazioni.

In [1] Richard Freund, ricercatore presso il Naval Research Laboratory
dell’Universita di San Diego (USA), ha osservato che: “ supercaleolatori ven-
gono utilizzati per la maggior parte del loro tempo nell’esecuzione di codice per
cut non sono adatii”.

Da questa osservazione nasce l'idea di partizionare le meta-applicazioni in
pit moduli in modo da eseguirli su un insieme eterogeneo di calcolatori, facendo
si che ciascun modulo sia eseguito sulla macchina che meglio si adatta alla sua
esecuzione, riducendo cosi i tempi di esecuzione. Per definire questo approc-
cio, in letteratura vengono utilizzati termini quali Distributed Heterogeneous
Computing e Metacomputing.

Questo approccio offre notevoli vantaggi in termini di: potenza di calcolo
(disponibilita di potenza “aggregata” derivante dall'uso conginnto di pitt risorse
computazionali), espandibilitd della configurazione (il numero ed il tipo delle
macchine pud variare secondo le specifiche necessita delle applicazioni) e spe-
cializzazione det moduli (ciascun modulo di un’applicazione si puo avvalere di
macchine dedicate).

Un importante obiettivo dei sistemi software usati per lo sfruttamento di
questo paradigma di calcolo & quello di offrire all’utente funzionalita elab-
orative che gli permettano di interagire facilmente con il sistema di meta-
calcolo “mascherandogli” ’eterogeneita presente a vari livelli. Ogni funzione



dellambiente di metacalcolo quale, ad esempio, I'atlocazione dei modull par-
alleli sui processori, la gestione della sicurezza, dovrebbe nascondere all’utente
]a complessita della styuttura che sta utilizzando. In tal senso, un metacal-
colatore deve poter offrire, oltre ad una significativa potenza computazionale,
anche la facilita d’uso.

Un metacomputer [4] pud anche essere visto come un’ambiente dinamico
composto da un pool di nodi di elaborazione, distribuiti geograficamente ¢
connessi in rete, che possono essere aggregati dinamicamente per eseguire ap-
plicaz‘ibni complesse. Tali nodi sono, generalmente, sistemi di elaborazione
indipendenti.

La realizzazione di un metacomputer passa attraverso alcune fasi:

e integrazione in rete di risorse hardware e software;

e implementazione di un middleware che permetta agli utenti di vedere
le risorse che definiscono il metacomputer come un’unica macchina di
grande potenza computazionale, rendendo loro trasparente 1'uso di fun-
sionalith di basso livello quali, ad esempio, la compilazione e I'allocazione

processi-processort.

La naturale eterogeneita di un'ambiente per metacomputing porta a dare
una definizione dei vari livelli di astrazione introdotti che sia il piu generale
possibile. Non volendo limitare a priori la tipologia di macchine e reti utiliz-
zabili in un metacomputer, V’astrazione dall’architettura delle macchine o da
particolari configurazioni software diviene un requisito necessario.

Negli ultimi anni le attivith di ricerca per la realizzazione di un ambiente

di metacalcolo sono state svolte nelle tre aree principali seguenti:
o rete e software di comunicazione;
o gestione della macchina virtuale;

e ambienti di programmazione eterogenei.

Rete e software di comunicazione.
Le connessioni di rete costituiscono un clemento molto importante di un

metacomputer perché consentono lo scambio di dati tra le varie macchine che
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lo compongono. Non ci sono vincoli sul tipo di rete utilizzato {ATM, Eth-
ernet, ISDN, ecc.); poiché la rete & utilizzata come canale di transito delle
informazioni necessarie all’esecuzione di ogni programma, questa deve avere
una struttura tale da gestire possibili suoi malfunzionamenti, essere abbas-
tanza veloce da offrire bassi tempi di latenza e permettere lo scambio di grosse
quantitd di dati.

Conseguentemente, anche il software per lo scambio di messaggi (PVM,
MPI, ecc.) ricopre un’importanza notevole, in quanto deve realizzare lo scam-
bio di informazioni fra le macchine sfruttando al massimo la potenzialita della
rete fisica sottostante e gestendo nel modo migliore 'eterogeneita esistente tra
vari sistemi di elaborazione, in maniera assolutamente trasparente all’utente.

Gestione della macchina virtuale. Dato un insieme di macchine fra
loro interconnesse e costituenti un unico sistema di calcolo, occorre che ci sia
qualcosa di assimilabile ad un sistema operativo che sia in grado di configurare,
gestire e controllare il metacalcolatore.

Lo scopo di un siffatto software & quello di fornire all'utente una visione
il pitt possibile monolitica del metacomputer. Questo implica che il software
deve gestire il bilanciamento del carico, Pottimizzazione dell'uso della rete, la
schedulazione dei processi, la gestione di possibili fallimenti hardware/software
ed ogni altro aspetto della gestione della macchina parallela che si vuol rendere
trasparente all’'utente.

Ambienti di programmazione. Un aspetto fondamentale nel settore del
metacomputing riguarda la realizzazione di un’ambiente di sviluppo contenente
un insieme di funzionalitd e di strumenti software che permettano il controllo
e la programmazione di un metacomputer.

Un ambiente di sviluppo ideale dovrebbe disporre di:

e strumenti per la gestione delle risorse: rientrano in questa categoria le
funzionalitd di gestione delle risorse della macchina virtuale, come, ad

esempio, ’allocazione dei processi sui nodi di elaborazione.

e strumenti per la configurazione ed il controllo del metacomputer: si
tratta di programmi, comandi o aliri sistemi, utilizzabili per specificare i
nodi di elaborazione costituenti la macchina virtuale, per variarne la con-

figurazione aggiungendo o rimuovendo nodi, per richiedere 'esecuzione



o la terminazione di applicazioni, ecc.:

e strumenti per lo sviluppo di applicazioni: aiutano nella progettazione e
nella scritura delle applicazioni, nella distrubuzione dei file sorgenti sui
nodi del metacomputer, nella compilazione di questi ultimi, ecc.;

e strumenti per analisi delle prestazioni: permettono di analizzare V'esecu-
zione di un programma. Per raggiungere prestazioni elevate & indispens-
abile poter esaminare tuttii fattori che contribuiscono ad elevare il tempo
di completamento (tempo di calcolo, latenza delle comunicazioni, over-
head di varia natura, ecc.) di un’applicazione.

L'interfaccia RsdEditor rientra tra gh strumenti per la configurazione ed
il controllo di un metacomputer. L’idea di realizzare un’interfaccia cosi fatta
nasce da una collaborazione dell'Istituto CNUCE con il (PC)? (Paderborn
Center for Parallel Computing) dell’Universita di Paderborn (Germania)
nell’ambito del progetto MOL [20, 21], con Dintento di fornire agli utenti del
metacomputer uno strumento visuale con il quale specificare le loro richieste
di risorse.

I progetto MOL utilizza il sistema CCS (Computing Center Software) [37]
per la gestione delle risorse. In tale sistema viene utilizzato il linguaggio di
specifica RSD (Resource and Service Description) [44] per la descrizione delle
risorse appartenenti al metacomputer gestito da CCS. Sia CCS che RSD sono
stati sviluppati presso il {PC)?.

RsdEditor ¢ stata implementata utilizzando il linguaggio Java™ di Sun
Microsystem [51], in modo da garantire la sua portabilita sul maggior numero
possibile di macchine.

Utilizzando RsdEditor & possibile rappresentare le risorse di calcolo, de-
finendo anche una loro strutturazione a livelli, senza la necessita di seguire un
particolare ordine nelle operazioni, E possibile salvare il lavoro svolto su file e
riutilizzare file contenenti specifiche definite in precedenza; inoltre, interfaccia
consente di editare tutti gli elementi disegnati per modificarne le caratteris-
tiche.

RsdEditor & stata progettata per facilitare il lavoro sia del’amministratore
del sistema che dell’utente del metacomputer. 11 primo utilizzera interfaccia

per specificare le caratteristiche delle risorse che fanno parte del metacomputer,
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in particolare specificherd le caratteristiche sia delle macchine che delle reti di
interconnessione. 1l secondo utilizzera Pinterfaccia per specificare una richiesta
di risorse da sottomettere al resource manager del metacalcolatore, in modo
da farsi assegnare le risorse necessarie all’esecuzione della sua applicazione.

Attualmente, nell’ambito del progetto MOL, I'interfaccia visuale RsdEditor
ha lo scopo di facilitare la generazione delle specifiche delle risorse che Futente
richiede per Iesecuzione della sua meta-applicazione. Con poche semplici oper-
azioni, l'utente specifica le caratteristiche dei nodi computazionali che intende
utilizzare, definendone alcune proprietd peculiari, quali: tipo di processore,
quantita di memoria disponibile, ambiente software richiesto, ecc.. La specifica
di risorse dell’utente definisce il grafo delle risorse necessarie per |’esecuzione
dell’applicazione; ad ogni nodo, che rappresenta una delle risorse richieste, &
associata una lista di attributi specificati dall’utente mediante RsdEditor . La
specifica di risorse effettuata in questo modo non ha lo scopo di individuare
esattamente una macchina ben precisa, ma ¢ tale da delineare le caratteris-
tiche generali dei tipi di elaboratori di cui I'utente ha bisogno. Quindi, la
specifica identifica una classe di risorse che possono essere usate per eseguire
Papplicazione utente. Le classi di risorse specificate dall’utente devono poi
essere identificate ail’interno del pool di risorse disponibili nel metacomputer
stesso.

[’amministratore del sistema utilizza RsdEditor per specificare le caratter-
istiche del pool di risorse che fanno parte del metacomputer: egli, in questo
modo, definisce il grafo delle risorse disponibili nel metacomputer. Tale speci-
fica deve essere il pilt possibile completa; le informazioni che & necessario speci-
ficare sui nodi del grafo delle risorse disponibili sono, ad esempio, il numero
ed il tipo dei processori, la quantitd di memoria disponibile per l'esecuzione
dei programmi, 'ambiente software offerto per I'esecuzione dei programmi, la
classe architetturale (sequenziale, SIMD, MIMD, vettoriale, ecc.), ecc.

Per identificare le risorse richieste dall’utente fra quelle disponibili nel pool
& necessario eseguire un confronto fra il grafo delle specifiche fatte dall’'utente

e quello descrivente le risorse presenti nel metacomputer.

La Figura 1 mostra un possibile utilizzo di RsdEditor, in cui I'amministratore
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Figure 1: Esempio di utilizzo dell'interfaccia RsdEditor .

del metacomputer utilizza 'interfaccia per definire le caratteristiche del pool
di risorse che costituiscono il metacomputer. In figura, ADT (Abstract Data
Type) [44] indica il formato testuale in cui viene convertita la specifica RSD
delle risorse. Il formato ADT potra essere interrogato utilizzando le funzioni
fornite dalla API di RSD.

La specifica delle risorse fatta dall’amministratore, permette di mettere
a disposizione dell’'utente una serie di attributi predefiniti da assegnare alle
risorse stesse,

L'utente utilizza RsdEditor per specificare le proprieta delle risorse che
richiede per eseguire la propria meta-applicazione, definendo nodi di un grafo
e specificando degli attributi ad essi associati.

Le due specifiche di risorse definite da amministratore ed utente Vengono
utilizzate da un algoritmo di mapping per decidere quale insieme di risorse
assegnare, fra quelle disponibili nel metacomputer, all’esecuzione della meta-
applicazione dell’utente.




Una volta che siano disponibili sia il grafo della richiesta delle risorse che il
grafo di specifica delle caratteristiche dei moduli dell’applicazione, diventa pos-
sibile utilizzare un algoritmo di mapping costruito per eseguire un’allocazione
fra i vari task dell’applicazione e le macchine a disposizione nel metacomputer,
svincolando I'utente dal problema di allocare i task sulle varie risorse. Per tale
$cOpo, POSSONo essere utilizzati un ampio insieme di algoritmi di mapping che
rappresentano con grafi sia I’applicazione che il metaelaboratore presenti in let-
teratura, quali ad esempio MARS [23], HMM [57], Suboptimal Heterogeneous
Mapping |58].

L’allocazione task—risorsa generata dall’algoritmo di mapping dell’ambiente
di metacomputing viene utilizzata dal gestore delle risorse del metacomputer,
che in Figura 1 ¢ identificato dal sistema Computing Center Software (CCS)
37], usato nel progetto MOL, per avviare e controllare I'esecuzione dei moduli

della meta-applicazione.

2 Obiettivi di progetto

L'interfaccia visuale RsdEditor & stata sviluppata per rispondere a requisiti ben
precisi che non sono presenti in interfacce gia’ esistenti [59, 60, 61, 62, 63, 64, 65]
Pertanto, uno degh obiettivi di progetto dell'interfaccia grafica & stato quello
di coniugare la semplicith e rapiditd d’uso con il rigore di un linguaggio di
specifica delle risorse quale il linguaggio RSD.

Di seguito sono esposti gli obiettivi perseguiti nella progettazione ed im-

plementazione dell’interfaccia.

2.1 Supporto al linguaggio R5D

L'interfaccia RsdEditor nasce con lintento di fornire un supporto visuale ed
intuitivo alla generazione di file, scritti in sintassi R3D, per la specifica delle
richieste di risorse.

RsdEditor & progettata per restituire come output un file descrivente le
risorse specificate graficamente tramite l'interfaccia; tale file & in formato
ASCII e rispetta la sintassi RSD.



2.2  Semplificare la definizione di un metacomputer

L’interfaccia RsdEditor risulta semplice da utilizzare e riduce gli sforzi degli
utilizzatori nel momento della specifica delie risorse necessarie per 'esecuzione
della propria applicazione. Con pochi click del mouse, & possibile completare
la rappresentazione grafica delle risorse e generare il file di specifica in sintassi
RSD.

2.3 Supporto per Pamministratore del metacomputer

RsdEditor semplifica I'attivita dell’amministratore del sistema nella definizione
delle caratteristiche delle macchine che fanno parte del metacomplter.

L’amministratore del metacomputer ha la necessitd di specificare completa-
mente ed esaurientemente tutte le risorse che fanno parte del metacomputer.
L'interfaccia gli consente, quindi, di realizzare graficamente una descrizione

dettagliata delle risorse e di memorizzare tale descrizione in un file.

2.4 Supporto per 'utente del metacomputer

L'utente generico & colui che ha i maggiori problemi nello specificare una richi-
esta di risorse, perché non & sempre intuitivo specificare in maniera rigorosa
quelle risorse che sono coinvolte neill’esecuzione di un’applicazione. Da questo
punto di vista, RsdEditor aiuta V'utente nella specifica della propria richiesta,
e gli fornisce una soluzione semplice al problema delia specifica delle risorse
in sintassi RSD. Utilizzando uno strumento completamente visuale, Putente
riesce a realizzare richieste di risorse anche molto complesse (si pensi ad una

grid), specificando soltanto le caratter-

topologia di interconnessione quale un

n
istiche delie risorse che compongono la sua richiesta.

2.5 Editing degli elementi

Le funzionalita di editing degli elementi sono importanti perché permettono
all'utilizzatore di modificare le caratteristiche specificate per una risorsa senza
per questo doverle specificare di nuovo per intero. Inoltre, questa funzion-
alita allinea RsdEditor allo standard attuale degli strumenti di disegno di grafi.
L’interfaccia consente di salvare su disco tutto il lavoro di specifica, in modo




da poterlo riutilizzare in un secondo momento esattamente come era stato
prodotto la prima volta. Nel caso che venga modificato un oggetto letto da
un file, & sufficiente effettuare un nuovo salvataggio per ottenere la versione

aggiornata della specifica di risorse.

2.6 Output in formato ASCII e sintassi RSD

Linterfaccia produce in output un file in formato ASCII contenente la de-
scrizione della specifica di risorse in sintassi RSD. In questo modo si rende il
formato facilmente trasportabile da una piattaforma ad un’altra, dato che si
tratta comunque di un file testuale scritto in sintassi RSD. Inotre, questo ac-
corgimento permette all’utilizzatore di modificare il file a mano nel caso in cui
interfaccia non si fosse rivelata abbastanza flessibile e potente per le sue ne-
cessith. Questo ainta soprattutto 'amministratore del metacomputer, il quale

pud utilizzare un qualsiasi editor testuale per modificare tale file.

2.7 Specifica bottom-up ¢ top-down delle risorse

Una caratteristica fondamantale di RsdEditor & la possibilita di specificare
le richieste di risorse sia seguendo un approccio top-down che un approccio
bottom-up. Questa particolarita garantisce una buona elasticith all’interfaccla
e non vincola 1'utilizzatore a seguire un approccio particolare. L’utente puo
specificare le proprie richieste di risorse cambiando in qualsiasi momento il suo

approccio, da top-down a bottom-up e viceversa.

2.8 Organizzazione a livelli delle risorse

RsdEditor , grazie alla possibilita di specificare le risorse sia bottom-up che top-
down, prevede la possibilita di dare un’organizzazione gerarchica alle risorse.
Questo permette all’amministratore di fornire una descrizione delle risorse che
rifletta la loro ripartizione fra i vari siti che fanno parte del metacoputer. Per
'utente, questa caratteristica fa si che egli possa organizzare a livelli le pro-
prie specifiche, consentendogli una notevole flessibilita nella definizione delle

proprie richieste di risorse.
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2.9 Configurazione mediante file

L’architettura dell’interfaccia prevede 'esistenza di una serie di file di configu-
razione che sono letti al momento dell’attivazione dell’esecuzione dell’interfaccia
e che permettono di personalizzarla in base alle esigenze del singolo utente. Me-
diante tali file vengono rese disponibili alcune predefinizioni di risorse; si tratta
di specifiche di risorse gia definite che ogni utente pud utilizzare nella speci-
fica della propria richiesta di risorse per velocizzare il proprio lavoro. E inoltre
prevista una serie di file che permettono di attivare esecuzione dellinterfaccia
utilizzando messaggi espressi in varie lingue, in modo da favorire l'utilizzo di
RsdEditor.

2.10 Estendibilitd dell’interfaccia

RsdEditor non ¢ uno strumento “chiuso”, ma & possibile estenderne le funzion-
alita grazie alla sua struttura modulare. Sara possibile, in futuro, aggiungere
nuove funzionalita che rendano RsdEditor uno strumento sempre pill potente e
che venga incontro alle nuove esigenze degli utenti. L’aggiunta di una nuova
funzionalitd richiederd soltanto di scrivere il modulo che la implementa ed

integrarlo con il resto dell’applicazione con poche semplici modifiche.

2.11 Implementazione mediante un linguaggio portabile

Un'ulteriore caratteristica di RsdEditor & il linguaggio usato per la sua imple-
mentazione. Estato usato un linguaggio che avesse una discreta diffusione e
che garantisse una buona portabilita dell’applicazione; il linguaggio JavaT™ di
Sun Microsystems ci & sembrato quelle pitt adatto perché consente di compilare
Papplicazione una sola volta e di eseguirla ovunque sia installata una macchina
virtuale Java (JVM) compatibile. Inoltre, tale linguaggio sta riscuotendo un
notevole successo, e questo fa prevedere un ampliamento del numero di JVM
disponibili, permettendo di utilizzare RsdEditor su un numero sempre maggiore

di piattaforme di calcolo.
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3  Funzionamento dell’interfaccia

RsdEditor permette di specificare richieste di risorse in modo intuitivo. Questo
capitolo descrive il funzionamento dell’interfaccia mostrandone le potenzialita

ed evidenziando le semplificazioni che essa introduce per 'utente.

3.1 Avvio dell’interfaccia

Come gia scritto, RsdEditor & stato implementato utilizzando il linguaggio di
programmazione Java di Sun Microsystem. Per avviare leditor € necessario
utilizzare una Java Virtual Machine (JVM) per interpretare le classi (bytecode)
generate in fase di compilazione dell’applicazione. Indipendentemente dalla
piattaforma che si adotta per l'esecuzione dell’interfaccia, il comando di avvio

di una Java Virtual Machine &
java <nome-classe>

mediante il quale viene eseguita la classe indicata con <nome-classe> dalla
JVM installata sulla piattaforma che stiamo utilizzando.

Per rendere 'uso dell’interfaccia pilt semplice, sono stati definiti due sern-
plici script di shell che attivano U'esecuzione di RsdEditor. Lo script Run.bat
attiva l'esecuzione dell’applicazione sulle macchine che usano sistemi operativi
Microsoft Windows (Windows 95/98 e Windows NT), mentre lo script run.sh
attiva Vesecuzione dell’applicazione su macchine che usano sistemi operativi di
tipo Unix {Linux e Solaris).

In entrambi i casi, il comando utilizzato ¢:

java RsdEditor.RsdEditor

Le classi sono state raccolte in un package' chiamato RsdEditor e la classe
principale deli’applicazione si chiama RsdEditor.

In Figura 2 & mostrata la finestra visualizzata immediatamente dopo I'attivazione
dell’esecuzione dell’interfaccia.

Agendo sul combobox? Select Language (vedi Figura 2), l'interfaccia offre

la possibilita, di selezionare la lingua usata per la visualizzazione sia dei suoi

1Un package & una collezione di classi, interfacce e sottopackage tra loro collegati.
2Un comboboz & un elenco a discesa in cui & possibile selezionare una sola funzione.
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Figure 2: RsdEditor : finestra di attivazione dell’esecuzione.

elementi che dei messaggi utente. Al momento sono disponibili due versioni,
una in italiano ed una in inglese; in futuro sard possibile estendere tale disponi-
bilita aggiungendo i file di configurazione dell’interfaccia tradotti nella lingua,
desiderata.

RsdEditor pud funzionare in due diverse modaliti:

e Administrator, in cui 'amministratore del metacomputer (riconosciuto
grazie all'inserimento di una password nel campo specifico) definisce le

caratteristiche delle macchine a disposizione degli utilizzatori;

e User, in cui si consente ad ogni utente di specificare le caratteristiche
delle risorse di cui ha bisogno per esecuzione della propria applicazione.

Nel caso in cui si selezioni la modalitd Administrator viene abiliato il campo
Password, nel quale deve essere inserita la password per l'identificazione
delPamministratore del metacomputer, mentre il campo Name viene impostato
ad un valore di default. Nel caso in cui si selezioni la modalitd User viene
abilitato il solo campo Name, in cui I'utente pud inserire la propria username,
mentre il campo Password viene disabilitato.

Una volta scelta la modalita di avvio ed impostati i parametri richiesti,
premendo il pulsante Start viene mostrata la finestra principale di RsdEditor.
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Benvenuto nello Rsdeditor

3.2 Elementi visuali dell’interfaccia

La Figura 3 mostra la finestra visualizzata all’inizio di una sessione di lavoro.
Descriviamo brevemente i suoi elementi principali; una descrizione dettagliata
del loro funzionamento e del loro utilizzo sara fornita piltt avanti in questo
Capitolo.

Prima di tutto, notiamo che sulla barra del titolo dell’applicazione & indi-
cato il nome dell’utente specificato usando la finestra di Figura 2 (in tale caso
& stata inserita la username “Utente”).

La barra dei menl contiene i seguenti ment:

e File contiene le funzioni (vedi Figura 4) che consentono di creare un nuovo
file di specifica, di aprirne uno esistente, di memorizzare quello corrente,
di chiuderlo ed infine di terminare esecuzione dell’interfaccia.

14
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Figure b5: RsdEditor : ment Opzioni.

Figure 7: RsdEditor : menii Edge.

Figure 6: RsdEditor : ment Nodo.

e Opzioni contiene funzioni (vedi Figura 5) che permettono di annullare
la modalita di creazione degli oggetti, di visualizzare il file RSD creato
fino a questo momento e di effettuare un refresh degli oggetti disegnati
dall’utilizzatore.

e Nodo permette di inserire un nuovo nodo, di eliminarlo, di creare un
ipernodo (cioé un nodo che contiene ricorsivamente altri nodi), di creare
un sottolivello (per la specifica di risorse in modo top-down) e di mod-
ificare gli attributi assegnati ad un nodo (vedi Figura 6). La funzione
Predefiniti ¢ un sottoment che contiene alcune specifiche di risorse gia
definite ed utilizzabili dall’'utente nella costruzione della sua richiesta
di risorse. E possibile aggiungere e rimuovere le voci dal sottomenu
Predefiniti utilizzando le funzioni Aggiungi ai predefiniti ¢ Rimuovi dai pre-
definiti. Infine, ¢ possibile importare ed esportare parti di una specifica di
risorse usando le funzioni Importa ed Esporta secondo le modalita esposte
nel paragrago 3.14.

¢ Edge permette di inserire un edge all'interno della specifica (vedi Figura
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7). Si possono inserire edge fisici, sia unidirezionali che bidirezionali,

ed edge virtuali. Infine & possibile rimuovere un edge selezionando il

comando Rimuovi.

Figure 8: RsdEditor : finestra usata per la  Figure 9: RsdEditor: finestra usata per la
specifica delle caratteristiche grafiche di un specifica delle caratteristiche grafiche di un
nodo. edge.

e Preferenze permette di impostare alcune caratteristiche dell’editor, quali,
ad esempio, le caratteristiche grafiche dell’interfaccia e le caratteristiche
iniziali dei nodi e degli edge. Una volta selezionata la funzione Imposta
viene aperta una finestra composta da tre pannelli® sovrapposti, visual-

izzabili selezionando, con un click del mouse, la funzione corrispondente.

Il pannello Node permette di impostare le caratteristiche grafiche di de-
fault dei nodi che saranno visualizzati dal programma di editing (vedi
Figura 8). Utilizzando le funzionalita di tale pannello & possibile definire
il tipo di rimpimento dei nodi (Vuoto o Pieno), la loro forma (Ovale o
Rettangolare), le loro dimensioni espresse in punti (utilizzando la barra
Grandezza), il loro colore (selezionabile da una lista di colori predefiniti o
definibile dall’utente utilizzando la finestra che RsdEditor apre in seguito

3Un pannello & un contenitore di componenti grafici Java che rappresenta una sezione di
una finestra e che pud contenere, a sua, volta, altri componenti grafici Java.
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alla selezione del pulsante Altri) ed, infine, il tipo di carattere con cui

visualizzare il nome del nodo.

Il pannello Edge permette di impostare le caratteristiche grafiche di de-
fault per gli edge (vedi Figura 9). E possibile specificare il valore di
default del colore con cui saranno disegnati sia gli edge fisici che quelli

virtuals.

Figure 10: RsdEditor : finestra usata per la specifica delle proprietd generali dell’editor.

11 pannello Editor permette di specificare 1 valori di default, per il colore
e per il tipo di carattere, utilizzati nella visualizzazione dei componenti
grafici di RsdEditor (vedi Figura 10).

[nfine, i pulsanti posizionati nella parte bassa della finestra permettono,
rispettivamente, di impostare i valori specificati per la sessione in ese-
cuzione, di chiudere la finestra e di memorizzare i valori specificati nel

file di configurazione dello editor.

o Albero permette la gestione dell’albero di visualizzazione delle risorse
specificate (vedi Figura 12). Tale albero viene mostrato quando viene
aperto un file di descrizione delle risorse; usando le funzioni del ment &
possibile mostrare/nascondere Valbero, espandere ogni elemento e chiud-
ere completamente 'albero. Tali funzionalita saranno viste con maggior
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Figure 11: RsdEditor : menl Preferenze.
Figure 12: RsdEditor : meni Albero.

dianuale

Figure 14: RsdEditor : ment Aiuto.
Figure 13: RsdEditor : ment Topologie.

dettaglio nel seguito del Capitolo.

e Topologie permette di inserire, nella richiesta di risorse, nodi complessi
che usano al loro interno le topologie di interconnessione Ring, Grid, Star,
Torus. Queste quattro topologie sono state ritenute di ampio utilizzo per
coloro che intendono utilizzare un cluster di workstation o di personal

computer.

e Aiuto fornisce un manuale on-line che descrive brevemente come utiliz-

zare le principali funzioni di RsdEditor (vedi Figura 14).

Immediatamente al di sotto della barra dei ment ci sono quattro gruppi
di pulsanti che hanno lo scopo di velocizzare alcune fra le operazioni ritenute
pitt frequenti. In tale barra degli strumenti, come in quella posta nella parte
destra della finestra principale di RsdEditor, alcuni pulsanti sono disattivati;
questo perch? le loro funzioni sono abilitate soltanto quando I'intefaccia ha un
file di specifica aperto (vedi Figura 21).

Nel primo gruppo troviamo alcune funzioni analoghe a quelle del ment File,
cioé apertura di un file esistente, creazione di un nuovo file e salvataggio del
file stesso (vedi Figura 15).

Nel secondo gruppo troviamo tre pulsanti; il primo permette di annullare
la modalitd di disegno, il secondo permette visualizzare, in una finestra a
parte, il codice RSD generato dalla specifica di risorse disegnata fino a questo
momento, mentre il terzo esegue un redraw della finestra (vedi Figura 16).
Tutti questi pulsanti sono scorciatoie per funzioni presenti nel mentt Opzioni
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Figure 15: RsdEditor : primo gruppo di Figure 16: RsdEditor : secondo gruppo di
funzioni della barra degli strumenti. funzioni della barra degli strumenti.

vRE VX

Figure 17: RsdEditor : terzo gruppodi fun- Figure 18: RsdEditor : quarto gruppo di
zioni della barra degli strumenti. funzioni della barra degli strumenti.

e la loro funzione risulterd pit chiara grazie a quanto esposto nel seguito del
capitoio.

Nel terzo gruppo abbiamo tre pulsanti di gestione dell’albero descrivente le
risorse specificate (vedi Figura 17). Le funzioni dei tre pulsanti sono analoghe
a quelle del menii Albero.

Infine, il quarto gruppo prevede due pulsanti che servono, rispettivamente,
per chiudere il file di specifica corrente e per chiudere I'interfaccia (vedi Figura
18}.

Nella parte destra della finestra principale di RsdEditor troviamo due gruppi
di pulsanti funzionali che permettono di velocizzare le principali funzioni di
disegno dellinterfaccia. Anche in questo caso i pulsanti vengono disattivati
all’attivazione dell'esecuzione di RsdEditor , e sono riattivati quando viene
aperto un file di specifica (vedi Figura 21).

I primo gruppo di pulsanti, chiamato Nodi, permette di:

@ Creare un nuovo nodo;

& creare un’ipernodo, cioé creare un livello gerarchico superiore contenente
tutti gli oggetti appartenenti al livello gerarchico corrente, in modo da
realizzare una definizione bottom-up della specifica di risorse;

¢ creare un sottolivello, cioé trasformare un nodo in un ipernodo, in modo
da aggiungere risorse ad un livello gerarchico inferiore per consentire una,
delinizione top-down della specifica di risorse;
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e cancellare un nodo.
1l secondo gruppo di pulsanti, chiamato Edges, permette di:

e creare un edge fisico unidirezionale;
e creare un edge fisico bidirezionale;
e creare un edge virtuale;

e cancellare un edge, sia fisico che virtuale.

Questi pulsanti svolgono funzioni analoghe a quelle presenti nei menu Nodo
ed Edge appartenenti alla barra dei ment.

Da notare che tutti i pulsanti (sia quelli della barra superiore che di quella
laterale) sono dotati di tooltip, ciod di una piccola finestra che RsdEditor vi-
sualizza quando, con il mouse, ci si posiziona su di un pulsante. Tale finestra
contiene una breve descrizione della funzione associata al pulsante. Questo
accorgimento consente all’utente un’interazione pill rapida con RsdEditor e

semplifica la fase di apprendimento delle funzionalitd dell'interfaccia stessa.

Nella parte inferiore della finestra principale di RsdEditor & stata prevista
una barra di stato. Essa contiene un campo in cui vengono riportati i mes-
saggi, sia di errore che informativi, per I'utente. 1l campo MODALITA indica
la modalitd di disegno correntemente usata; ad esempio, viene indicato se il
prossimo click del mouse provoca la creazione di un nuovo nodo o la cancel-

lazione di un oggetto.

La parte centrale della finestra principale di RsdEditor , che sara chiamata
workspace, ¢ quella che contiene I'area di disegno ed & attiva quando si sta
definendo una specifica di risorse.

3.3 Creazione di una nuova specifica

La creazione di un nuovo file di specifica delle risorse puo avvenire in due modi:

selezionando la funzione Nuovo dal meni File oppure premendo il pulsante
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rappresentato dall’icona ed indicato dal tooltip con la scritta “Crea un nuovo
file”. Ovviamente, il risultato che si ottiene & lo stesso, cioé 'apertura della
finestra di Figura 19, in cui si chiede di specificare il nome da assegnare al file.

Figure 19:  RsdEditor : finestra per Figure 20: RsdEditor: finestra di conferma
'assegnazione del nome ad un file. del nome assegnato ad un file.

Eseguita tale operazione, premendo il pulsante OK viene visualizzata la
finestra di Figura 20 che permette di confermare le informazioni prima spec-
ificate.

Definito il nome del file, viene visualizzata la finestra di Figura 21, in cui,
come 81 pud vedere, tutti i pulsanti sono adesso attivi e, quindi, & possibile
iniziare la definizione della nostra specifica delle risorse.

3.4 Aggiunta di un nodo

In sintassi RSD, un nodo rappresenta una risorsa. Per inserire un nodo nella,
nostra richiesta di risorse si pud utilizzare la funzione Aggiungi del menu Nodo
oppure si puo usare il pulsante a cui & associata licona e che & indicato dal
corrispondente tooltip con la scritta “Aggiungs un nuovo nodo”.

Eseguita la scelta, la barra di stato segnala di aver rilevato 'evento mostrando

il messaggio
“Seleziona un punto nel workspace per aggiungere un nodo’

e, contemporaneamente, indicando che Pinterfaccia si trova nella modalith di
disegno “Aggiung: nodo”.

In questo caso, la barra di stato indica I’azione che 'utente deve compiere
per completare Uoperazione richiesta; in questo caso 'utente deve selezionare
con il mouse un punto nel workspace per indicare la posizione in cui disegnare
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il nodo.

Dopo aver selezionato un punto nel workspace, si apre automaticamente
la finestra di Figura 22; essa & composta da tre pannelli sovrapposti che si

visualizzano selezionando le rispettive voci.

e Proprieta grafiche: usando la finestra di Figura 22 & possibile impostare
le proprieta grafiche del nodo. Si pud scegliere il tipo di riempimento
del nodo (vuoto o pieno), la forma (ovale o rettangolare), la dimensione
espressa in punti (variabile fra 30 e 100), il colore del nodo (da scegliere
in una lista di colori predefiniti o da creare mediante il pulsante Altri) ed

il font da utilizzare per visualizzare il nome del nodo.

o Attributi RSD: con la finestra di Figura 23 & possibile assegnare degli

22



g ["Attributi RSD CParta)

30 4030 B0 798U BEI0G

Slalere 0

Figure 22: RsdEditor : finestra per I'impostazione delle proprieta grafiche di un nodo.

attributi al nodo che si sta disegnando. Si pud assegnare un nome,
che sara visualizzato nel workspace al di sotto del nodo, per identifi-
care Poggetto in modo univoco; RsdEditor propone automaticamente un
nome che puo essere modificato dall’utente. Inoltre, & possibile specifi-
care degli atiributi scegliendo fra quelli predefiniti o definendone di pro-
pri. Il combobox di sinistra contiene le categorie di attributi disponibili;
selezionando un elemento da tale lista, nel combobox di destra vengono
inseriti gli attributi della categoria selezionata. Quindi si puod aggiungere
la coppia prescelta premendo il pulsante Aggiungi; Pattributo selezionato
comparira nella tabella sottostante.

Premendo il pulsante Nuovo & possibile specificare un attributo person-
alizzato, come mostrato in Figura 24. Utilizzando il combobox “ed-
itabile” Attributo, & possibile selezionare una delle categorie di attributi
predefinite oppure specificarne una nuova; quindi si pud inserire il val-
ore desiderato per I'attributo. La coppia <attributo,valore> specificata
sard inserita nella tabella degli attributi dell’oggetto; se D'utilizzatore
ha avviato Vinterfaccia in modalitd Amministratore di sistema, allora Rs-
dEditor aggiungera in via definitiva le categorie ed i valori specificati
effettuando, in modo automatico, una scrittura sui corrispondenti file di

configurazione.

e Porte: utilizzando la finestra di Figura 25 & possibile specificare una

23



Prpprieta’-grafiche ;

aha,

vt

entivm . w|{  Asaiungi

Tl Nalerern
Baraglia- Laforenza

H A“nuHa

Figure 24: RsdEditor : finestra per la speci-
fica di un nuovo attributo.

Figure 23: RsdEditor : finestra per
I’assegnazione degli attributi RSD di un
nodo.

porta, cioé un’interfaccia del nodo verso lesterno. La sintassi RSD
richiede che in un nodo sia definta almeno una porta affinché sia pos-
sibile collegarlo, tramite un edge, ad un altro nodo. RsdEditor permette
di specificare una porta premendo il pulsante Aggiungi, con il quale viene
visualizzata la finestra di Figura 26. Una volta definita una porta e
possibile assegnarle degli attributi, seguendo un meccanismo analogo a
quanto visto per il nodo.

Infine, si possono confermare le caratteristiche specificate per il nodo pre-
mendo il pulsante OK, in modo che quanto specificato venga visualizzato nel
workspace cosi come & stato definito. In Figura 27, & mostrato un esempio di
specifica di tre nodi.

Si noti che ogni nodo viene dotato, al momento della sua creazione e delle
successive modifiche, di un tooltip che ne elenca gli attributi; per attivare il
tooltip di un nodo & sufficiente spostare il puntatore del mouse sull'oggetto
ed attendere per qualche attimo che la finestra sia visualizzata. Questo per-
mette di controllare rapidamente le caratteristiche associate a ciascun nodo,
senza la necessitd di riaprire la finestra di Figura 22, utilizzabile per la mod-
ifica. della caratteristiche grafiche del nodo. La libreria Swing fornisce una
classe standard chiamata com.sun. java.swing.JToolTip che permette di in-
serire tooltip di una sola riga sugli oggetti grafici; per ottenerne una ver-

sione multilinea abbiamo utilizzato una classe esterna a tale libreria chiamata
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Figure 26: RsdEditor: finestra per la speci-
fica di una nuova porta.

Figure 25: RsdEditor : finestra per la
definizione di una porta in un nodo secondo
la sintassi RSD.

MultilineToolTipUI.

3.5 Aggiunta di un edge fisico

Dopo 'inserimento di due o pitt nodi (Figura 27) & possibile inserire anche uno
o piu edge, che indicano un collegamento fisico tra due oggetti di tipo NODE.
La sintassi RSD ammette sia edge fisici unidirezionali (cioé che hanno un nodo
sorgente ed uno destinazione) che edge fisici bidirezionali (in cui entrambi i
nodi possono svolgere il ruolo di sorgente/destinazione). Per inserire un’edge
fisico sono stati implementati due modi: si possono utilizzare le funzioni Fisico
unidirezionale ¢ Fisico bidirezionale del ment Edge (vedi Figura 7) oppure si

possono utilizzare i pulsanti:

per inserire un edge unidirezionale;

. ’ per inserire un edge bidirezionale.

Anche in questo caso, la barra di stato indica 'azione che 'utente deve
compiere per completare I'operazione di inserimento di un’edge, cioé cliccare,
con il tasto sinistro del mouse, sui due nodi che si vogliono collegare tramite
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lo edge. Se lo edge ¢ unidirezionale, allora il primo nodo selezionato risultera
essere il nodo sorgente. .a modalita di disegno, in questo caso, viene impostata
ad Aggiungi edge fisico.

Una volta selezionati i due nodi estremi dell’arco si apre automaticamente
la finestra di Figura 28, utilizzando la quale si possono specificare le proprieta
dell’edge.

Analogamente a quanto visto per i nodi, anche per gli edge ¢ possibile
specificare un nome personalizzato; RsdEditor , comungue, propone un nome
di default. La finestra denominata Proprieta RSD evidenzia anche come lo
edge & stato costruito: indica il nodo sorgente, quello destinatario ed il tipo
di edge: unidirezionale o bidirezionale. Inoltre, & possibile specificare degli
attributi scegliendo fra quelli predefiniti o definendone di propri. Come nel
caso della specifica degli attributi di un nodo, il combobox di sinistra contiene
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Figure 28: RsdEditor: finestra per la speci- Figure 29: RsdEditor: finestra per la speci-
fica delle caratteristiche grafiche e degli at- fica del binding dello edge con le porte defi-
tributi RSD di un edge fisico. nite nei nodi estremi.

le categorie di attributi disponibili; selezionando un elemento da tale lista, nel
combobox di destra vengono inseriti gli attributi della categoria selezionata.
Quindi si pud aggiungere la coppia prescelta premendo il pulsante Aggiungi;
Vattributo selezionato comparird nella tabella sottostante. Infine, ¢ possibile
inserire nuovi attributi definiti dall’utilizzatore mediante la finestra in Figura

24, che pud essere aperta utilizzando il pulsante Nuovo.

La finestra di Figura 29, denominata Bind, permette di definire il cosiddetto
binding dello edge, ciot di specificare quale delle porte definite su di un nodo
viene utilizzata dallo edge. Tramite i due menii a tendina Porta sorgente e
Porta destinatario & possibile impostare quale delle porte utilizzare fra quelle
definite ai due estremi del collegamento; sulla parte bassa della finestra, una
label indica il binding attualmente impostato.

Da notare che il binding dello edge ¢ un vincolo della sintassi RSD. Quando
si definisce uno edge, la sintassi che si deve utilizzare & la seguente:

EDGE LabA_LabB {
NODE LabA PORT A <=> NODE LabB PORT C;
}
Come si vede, la porta & un elemento fondamentale della sinassi RSD e, quindi,
'interfaccia richiede prima di tutto che siano definite le porte all’interno dei
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nodi e poi che sia definito un binding dello edge con le porte coinvolte. Tn
questo modo si riesce a generare un file di specifica in sintassi RSD completo

e corretto.
In Figura 30 ¢ mostrato un’esempio di inserimento di due edge fisici. Si
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Figure 30: RsdEditor : esempio di specifica di alcuni edge fisici.

noti che ogni edge fisico viene dotato, al momento della sua creazione e delle
successive modifiche, di un tooltip che ne elenca gli attributi. Le modalita di
attivazione di tali tooltip sono analoghe a quelle dei nodi. Inoltre, & possibile
definire pill edge fisici fra due stessi nodi: in questo caso, il panello di controllo
dello edge (cioe il riquadro colorato al centro della linea che lo rappresenta)

indica il numero di edge fisici che collegano i due estremi.
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3.6 Aggiunta di un edge virtuale

In sintassi RSD, uno edge virtuale, o verticale, & usato per indicare il trasfer-
imento di un oggetto di tipo PORT all’oggetto di tipo NODE appartenente al
livello immediatamente superiore della gerarchia delle risorse che si sta de-
scrivendo. Ovviamente, per specificare un edge virtuale & necessario che siano
definiti alcuni nodi su livelli diversi e che almeno uno di essi abbia una porta.

Per specificare uno edge virtuale si pud utilizzare la funzione Virtuale del

ment Edge oppure il pulsante : indicato dal tooltip con la scritta “’Crea
un edge verticale”.

In entrambi i casi, la barra di stato indica ’azione da compiere per com-
pletare il comando: “Seleziona il nodo sorgente”. Una volta selezionato il nodo
desiderato, RsdEditor apre la finestra mostrata in Figura 31 per specificare le

caratteristiche dello edge.

Figure 32: RsdEditor: finestra usata per la

Figure 31: RsdEditor: esempio di if
& TApIO €1 spectica specifica del binding dello edge con la porta

di edge virtuale. definita sul nodo sorgente.

La finestra Proprietd RSD mostra il nome dello edge virtuale, il nome del
nodo sorgente e I'ipernodo verso cui la porta selezionata viene esportata. Viste
le caratteristiche del linguaggio RSD), non sono necessari meccanismi di im-
missione dati, poiché per gli edge virtuali non sono ammessi attributi. La
Figura 32 mostra la finestra Bind, attraverso la quale si specifica quale delle
porte definite nel nodo sorgente saranno esportate verso il livello gerarchica-
mente superiore. Anche in questo caso, data la sintassi del linguaggio RSD, ¢

necessario definire quale porta rendere visibile al livello superiore fissando un
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binding. Il linguaggio RSD, nel caso degli edge virtuali, permette due diverse
sintassi: con la prima sintassi, si trasferisce la porta con lo stesso nome con cui
¢ stata definita, mentre con la seconda sintassi RSD permette di assegnare alla
porta un nome diverso. A questo scopo, la finestra di Figura 32 mette a dis-
posizione il campo “Esporta con il nome:”, che permette all’utente di assegnare
un nuovo nome alla porta. Tale campo, perd, non & sempre attivo: ci sono dei
casi in cui & necessario impedire all’utente di rinominare la porta, in modo da
generare un file di specifica corretto. La sintassi RSD, nel caso in cui lo edge
virtuale rinomini la porta, prevede la dichiarazione di una porta con lo stesso
nome nell’ipernodo del livello superiore che la eredita. Di seguito e riportato

un esempio.

NODE Padre {
PORT exp;

NODE Uno {
PORT portUno;

¥

ASSIGN NODE Uno PORT portUno <=> PORT exp;

b

Il nodo Uno definisce una porta di nome portUno; quindi, lo statement
ASSIGN NODE Uno PORT portUno <=> PORT exp;

rende visibile al livello superiore, ed esattamente nel nodo Padre, la porta
portUno rinominandola in exp. Per generare una sintasi RSD corretta, ¢ nec-
essario che nel nodo Padre venga definita la porta mediante lo statement PORT
exp. In Figura 33 & mostrato un esempio di inserimento di uno edge virtuale.
In tale esempio, poiché CentroDiCalcolo non & una risorsa (e quindi non &
un nodo) ma & il nome del file che contiene la specifica delle risorse, non &
possibile definire in esso una porta. Quindi, se viene specificato uno edge vir-
tuale che ha come estremo un nodo appartenente al livello gerarchico piu alto
della specifica, il campo Esporta con nome rimane disabilitato, in modo da im-
pedire all’utilizzatore la rinimina della porta utilizzata, dato che tale rinomina
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richiederebbe la specifica, al livello superiore, di una porta. Si noti che RsdEd-
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Figure 33: RsdEditor : esempio di inserimento di un edge virtuale.

itor costruisce 1 tooltip anche per gli edge virtuali: tali tooltip mostrano glhi
attributi specificati per lo edge. Infine, & possibile definire pili edge virtuali su

uno stesso nodo, in modo analogo agli edge fisici.

3.7 Creazione di un ipernodo (bottom-up)

RsdEditor consente di creare le proprie specifiche di risorse in modalita bottom-
up utilizzando il meccanismo degli ipernodi. Abbiamo precedentemente scritto
che un ipernodo contiene la specifica di altre risorse quali nodi, edge fisici ed
edge virtuali, grazie alla possibilita offerta dal linguagio RSD di definire i nodi
in modo ricorsivo. Quindi, una volta creati alcuni nodi ed alcuni edge, & pos-
sibile raccoglierli tutti all'interno di un ipernodo, rispettando cosi I'obiettivo
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di progetto di consentire la specifica bottom-up delle risorse. Per definire
un'ipernodo, RsdEditor prevede due possibilita: la funzione Crea ipernodo del
menu Nodo e il pulsante

includegraphics../images/hyper.ps

indicato dal tooltip con la scritta “Crea ipernodo”.

Dopo aver scelto I'una o I'altra possibilita, RsdEditor produce un messaggio
per richiedere all’utilizzatore di confermare la creazione di un ipernodo con-
tenente tutti gli oggetti appartenenti al livello gerarchico corrente. In caso di
risposta affermativa, la barra di stato indica il messaggio “Clicca nel workspace
per creare [ipernodo” e, contemporaneamente, il workspace si svuota per con-
sentire all’utente di selezionare il punto in cui posizionare il nuovo ipernodo.

Una volta selezionato un punto nel workspace, RsdEditor apre la finestra
mostrata in Figura 22 per consentire all’utente di impostare le caratieristiche
grafiche e gli attributi RSD del nuovo nodo. Si noti che un ipernodo possiede
tutte le caratteristiche di un nodo “semplice”, salvo il fatto che, dal punto di
vista della sintassi RSD generata, esso contiene la specifica di alcune risorse
al suo interno. Cioti ha permesso di utilizzare, per la sua specifica, la stessa
finestra usata per la specifica di nodi “semplici”. La Figura 34 mostra un

esempio di ipernodo.

3.8 Creazione di un sottonodo (top-down)

RsdEditor permette di creare specifiche di risorse in modalita top-down grazie
alla possibilita di definire sottonodi. Anche in questo caso sono disponibili due
modi per definire un sottonodo: la funzione Crea sottonodo del mentt Nodo ed
il pulsante

indicato dal tooltip con la scritta “Crea sottonodo”. La creazione di un

sottonodo consiste nello specificare una risorsa ad un livello gerarchico inferiore
rispetto ad un’altra (dal punto di vista di una struttura ad albero, equivale
a specificare il figlio di un certo nodo). La definizione di un sottonodo puo
essere vista come un’operazione complementare rispetto alla definizione di un

ipernodo, in quanto, mentre I'ipernodo raccoglie un gruppo di risorse in un

32



CantroDiCalzolo:
@ [H] CNUCE
Laby
LabB
MacchinaD

Figure 34: RsdEditor : esempio di definizione di un ipernodo.

unico oggetto, la definizione di un sottonodo permette di specificare un oggetto
con maggior dettaglio.

Dopo aver avviato la procedura di creazione del sottonodo, la barra di
stato mostra il messaggio “Seleziona un nodo”; questo significa che 'utente
deve selezionare un nodo fra quelli visibili nel workspace, in modo da perme-
ttere la specifica di altri oggetti al suo interno. Una volta selezionato il nodo,

Vinterfaccia pud comportarsi in due modi:

e se il nodo selezionato non contiene nessuna specifica di risorsa al suo in-
terno {ovvero se & un nodo foglia nell’albero delle risorse) allora all’'utente

viene mostrato un nuovo workspace;

* se il nodo selezionato contiene gia alcune specifiche di risorse allora
all’utente vengono mostrate tali specifiche di risorse.
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In ogni caso, a questo punto si pud inserire un nodo utilizzando la procedura
descritta nel paragrafo 3.4.
La Figura 35 mostra la finestra principale di RsdEditor dopo che sono stati

inseriti alcuni sottonodi di esermmpio. Si noti soprattutto I'organizzazione gerar-

entroDiCalcolo ~:Laba
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® [FF] CNUCE
[ MacchinaD
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Figure 35: RsdEditor : esempio di inserimento di alcuni sottonodi.

chica delle risorse specificate osservanto I’albero delle risorse nella parte sinistra
della finestra principale dell’interfaccia.

3.9 Albero delle risorse

Quando RsdEditor viene utilizzato per realizzare specifiche complesse di risorse,
che coinvolgono numerosi oggetti strutturati su piu livelli gerarchici, ¢ facile
perdere di di vista la specifica realizzata fino ad un certo momento. Per questo
motivo, abbiamo previsto, nella parte sinistra della finestra principale di Rs-
dEditor, di visualizzare una struttura ad albero detta albero delle risorse che
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mostra tutti 1 nodi definiti dall'utente, rispettando Vorganizzazione gerarchica,
ad essi assegnata, e permette, noltre, di navigare all'interno dei vari livelli
della specifica stessa.

In Figura 35 & mostrato un esempio di specifica di risorse strutturata su pit
livelli; l'albero delle risorse permette una visione d'insieme concisa, ed & utile
all’utente in quanto gli permette di vedere tutti i livelli su cui si articola la
specifica del suo metacomputer e, pertanto, gli facilita il passaggio da un livello
all’altro. Infatti, utilizzando il tasto sinistro del mouse, € possibile selezionare
un node all’interno dell’albero, facendo si che RsdEditor 1o visualizzi insieme a
tuttt gli altri oggetti definiti allo stesso livello gerarchico.

L’albero delle risorse mostra i nodi definiti nella, specifica utilizzando vari

tipi di icone:
e indica un ipernodo, che non & mai una foglia dell’albero delle risorse:

° indica un nodo “semplice” oppure una topologia di interconnessione
ed & sempre una foglia dell’albero delle risorse.

Accanto alle icone viene visualizzato il nome dell’'oggetto che esse rappre-
sentano, in modo da rendere intuitiva la navigazione all'interno dell’albero.

Infine, le voci del menu Albero ed i pulsanti nefla barra degli strumenti
torniscono alcune altre utili operazioni:

e la funzione Visuaiizza albero ¢ l'icona

@ permettono di nascondere/mostrare I'albero delle risorse, in modo
da ampliare il workspace;

e ia [unzione Espandi tutto e 'icona permettono di aprire ogni livello

dell’albero, in modo che siano visibili le risorse in €ss0 specificate;

¢ la funzione Chiudi tutto e I'icona l? permettono di chiudere i livelli
dell’albero delle risorse, lasciando comunque visibile I'albero stesso.

3.10 Rimozione di nodi ed edge

Oltre alle funzioni di aggiunta di oggetti, RsdEditor fornisce anche funzioni per
la rimozione degli oggetti disegnati; @ possibile cancellare nodi, edge fisici ed
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edge virtuall.

Per la rimozione dei nodi si pud utilizzare la funzione Elimina dal ment Nodo

oppure il pulsante ol dicato dal tooltip con la scritta “Elimina nodo”.
Una volta selezionata la funzione che permette di rimuovere un nodo la barra
di stato invita I'utente a selezionare il nodo da rimuovere con il messaggio
“Seleziona il nodo da rimuovere'. A questo punto 'utente pud selezionare,
utilizando il tasto sinistro del mouse, il nodo da rimuovere. RsdEditor , a
questo punto, pud assumere due diversi comportamenti, a seconda dell’oggeto

selezionato. Nel caso in cul il nodo selezionato sia:

e una foglia e non abbia alcun edge ad esso collegato, RsdEditor propone
un messaggio di richiesta di conferma della cancellazione e, in caso di

risposta affermativa, cancella il nodo;

e un ipernodo oppure un nodo agli estremi di un edge, RsdEditor produce
un messaggio di richiesta di conferma il quale ricorda all’utente che,

con la cancellazione, verranno rimossi tuftti 1 sottonodi e

procedendo

cancellati tutti gli edge che hanno tale nodo come mittente o ricevente.

Per la rimozione degli edge, sia fisici che virtuali, si pud utilizzare la fun-
zione Rimuovi del menii Edge oppure il pulsante indicato dal tooltip con la
scritta “Flimina edge”.

Una volta attivata la procedura di rimozione di un edge, la barra di stato
mostra il messaggio “Seleziona lo edge da rimuovere”. Quando I'utente se-
leziona lo edge da cancellare (tasto sinistro del mouse), RsdEditor mostra un
meni contestuale* con un numero di funzioni che varia a seconda del numero
di edge che l'oggetto grafico rappresenta. La funzione Elimina tutti permette
di cancellare tutti gli edge associati all'oggetto grafico selezionato, mentre le
altre funzioni permettono di rimuovere lo edge che ha il nome indicato nella

funzione selezionata.

4Un menil contestuale & un meni associato ad un oggetto visuale e che compare su tale
oggetto in corrispondenza di una azione dell'utente.
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3.11 Aggiunta di topologie

RsdEditor prevede funzionalita per la, specifica di alcune topologie di intercon-
nessione omogenee a livello architetturale. Si tratta di funzionalita che aiutano
Putente nella specifica di richieste di risorse complesse: si pensi, ad esempio,
ad un torus 4 x 8, per il quale l'utente dovrebbe specificare 32 nodi e 64 archi.
Utilizzando topologie di interconnessione predefinite 'utente pud fare la stessa
cosa definendo un solo nodo, in modo semplice ed intuitivo. Si noti che RsdEd-
itor permette, tramite queste funzionalitd, di inserire solo topologie omogenee;
nel caso in cui I'utente volesse specificare una richiesta di risorse che coinvolge
una topologia di interconnessione eterogenea a livello architetturale puo farlo

specificando una per una le risorse che ne fanno parte.

Ring Star Grid Tarus
5 hodi-b archi 7 hodi < sic hi L2 nesdi-1F arehi 12 nedi-24 aichi

Figare 3 Topologie di iercamession: wmalmste sappertate da RsoBditar |
Figure 36: Topologie di interconnessione attualmente supportate da RsdEditor .

Le topologie di Interconnessione, mostrate in Figura 36, implementate da
RsdEditor sono, attualmente, quattro. II menl Topologie contiene le quattro
funziori che permettono di inserire nel file la loro specifica; una volta selezion-

ata una delle funzioni, la barra di stato visualizza il messaggio
“Seleziona un punto nel workspace per aggiungere la topologia T

dove T indica Ring, Star, Grid o Torus.

Selezionato un punto nel workspace (tasto sinistro del mouse), viene aperta
una finestra che permette di specificare le caratteristiche della topologia scelta.
La finestra & composta da quattro pannelli sovrapposti, tre dei quali sono
identici per ogni topologia, mentre il primo cambia a seconda della topologia

a cui si riferisce.
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Figure 37: RsdEditor : esempio di specifica Figure 38: RsdEditor : esempio di specifica
delle caratteristiche della topologia Ring. delle caratteristiche della topologia Star.

In Figura 37 & mostrato un esempio di uso della finestra per la specifica
delle caratteristiche della topologia Ring. Utilzzando il pannello Topologia
¢ possibile assegnare un nome alla topologia stessa, definirne il numero di
nodi, utilizzando I’apposito campo ad incremento, ed indicare quale di questi
possiede il collegamento con l'esterno, cioé a quale nodo assegnare la porta
esterna per collegare la topologia con il resto delle risorse.

La Figura 38 mostra un esempio di specifica della topologia Star. In questo
caso, le caratteristiche da specificare sono analoghe a quelle specificate per la

topologia Ring.

Figure 39: RsdEditor : esempio di specifica Figure 40: RsdEditor : esempio di specifica
delle caratteristiche della topologia Grid. delle caratteristiche della topologia Torus.

In Figura 39 & mostrato il pannello Topologia usato per la specifica delle
caratteristiche della topologia Grid. Anche in questo caso ¢ possibile assegnare
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un nome alla topologia ed indicare quale dei suoi nodi possiede il collegamento
con un altro nodo esterno alla topologia. Poiche in questo caso la topologia e
bidimensionale, per assegnarle una dimensione & necessario specificare due val-
ori distinti; per questo il pannello Topologia propone due campi ad incremento
per la definizione del numero di nodi che compongono la topologia.

Infine, la Figura 40 mostra un esempio di inserimento delle caratteristiche
della topologia Torus.

I rimanenti pannelli: Nodi, Edges e Porte, sono identici per le quattro
topologie in quanto permettono di specificare le caratteristiche generiche dej
nodi e degli archi che compongono la topologia. In Figura 41 & mostrata la

Figure 41: RsdEditor : esempio di specifica Figure 42: RsdEditor - esempio di specifica
degli attributi di un nodo nella topologia di  degli attributi di un edge nella topologia di
interconnessione. interconnessione.

finestra che permette di specificare le caratteristiche di un generico nodo nella,
topologia (ricordiamo che le topologie specificabili usando RsdEditor sono omo-
genee). Gli attributi che si possono specificare per i nodi della topologia sono
gli stessi previsti per la specifica di un nodo “semplice” e la loro gestione &
identica a quella descritta per i nodi nel paragrafo 3.4,

La finestra mostrata in Figura 42 consente di specificare gli attributi per gli
edge presenti nella topologia. Anche in questo caso, tali attributi sono gestiti
dall’interfaccia in modo analogo a quanto visto per gli edge fisici nel paragrafo
3.4.

Infine, il pannello Porte, mostrato in F igura 43, permette la specifica delle
porte. E prevista la specifica di due porte: quella esterna ¢ posseduta dal solo
nodo che & collegato con I'esterno, individuato dal valore inserito dall'utente
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opologia [ Nodi {Edge

Figure 43: RsdEditor : esempio di specifica degli attributi delle porte nella topologia di

interconnessione.

nell’apposito campo nel pannello Topologia (vedi Figure 37, 38, 39 e 40), mentre
quella interna permette di specificare la porta necessaria a collegare tra loro
i nodi che costituiscono la topologia. Il pannello Porte, inoltre, permette di

modificare il nome delle porte e di impostarne gli attributi.

3.12 Operazioni possibili sui nodi

RsdEditor consente di modificare la posizione di un nodo semplicemente se-
lezionandolo e trascinandolo nella nuova posizione. Conseguentemente, la po-
sizione degli edge connessi al nodo viene modificata in base agli spostamenti
che subisce il nodo stesso.

Ad ogni nodo & associato un menii contestuale, apribile usando il tasto

destro del mouse. Tale menil contiene tre comandi:

e Modifica: selezionando questa voce viene aperta la finestra mostrata in
Figura 22, mediante la quale & possibile modificare le caratteristiche spec-
ificate per il nodo. Le modifiche apportate hanno effetto immediato:
Ioggetto grafico viene ridisegnato in base alle nuove impostazioni e gli

attributi RSD vengono aggiornati.

e Cancella: selezionando questo comando, RsdEditor avvia la procedura di

cancellazione del nodo.

e Esporta: questo comando permette di esportare il nodo.
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Un ment contestuale analogo a quello appena descritto ¢ previsto anche per
i nodi topologia; le funzionalita supportate sono uguali a quelle viste prima.
Infine, anche i nodi Topologia possono essere riposizionati nel workspace effet-
tuando un’operazione di spostamento analoga a quella descritta per i nodi.

3.13 Operazioni possibili sugli edge

Per ogni oggetto grafico che rappresenta, in sintassi RSD, un’oggetto di tipo
edge, RsdEditor definisce un meni contestuale associato al tasto sinistro del
mouse: il numero di voei in tale menn dipende dal numero di edge che Poggetto
grafico rappresenta. Selezionando una delle funzioni di tale menit viene aperta
la finestra mostrata in Figura 28, se si & selezionato un edge fisico, oppure la
finestra mostrata in Figura 31. Mediante tali finestre & possibile modificare le
caratteristiche dell’edge selezionato.

Per modificare il colore di un’edge si utilizza la finestra di Figura 44, sia per
gli edge fisici che per gli edge virtuali. Tale finestra viene aperta utilizzando il

Figure 44: RsdEdjtor : finestra per la specifica delle caratteristiche grafiche degli edge fisici

e virtuali,

tasto destro del mouse e permette di modificare il colore detlo edge (selezion-
abile da una lista di colori predefiniti o definibile dall’'utente utilizzando la
finestra che RsdEditor apre in seguito alla selegione del pulsante Altri).

3.14 Importazione ed esportazione di un nodo

RsdEditor offre la possibilitd di vmportare ed esportare specifiche di risorse o
parti di esse, in modo da renderle riusabilj in operazioni future.

Per utilizzare queste funzionalita si usano le vocl Importa ed Esporta del
ment Nodo.
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Importa: selezionata questa funzione, un messaggio visualizzato nella barra
di stato richiede all’utente di selezionare un punto nel workspace per in-
iziare la procedura di importazione. Quindi, RsdEditor mostra all’utente
la finestra di Figura 45, utilizzando la quale P'utente pud selezionare il

file di specifica da importare nella corrente specifica di risorse. Successi-

[y centreDicaicolo.gui
[} Esemple.gul
[ example.gui

Eﬁa’uro.gui
[ Padule23.gui
[ giovagui

Figure 45: RsdEditor : finestra usata per la selezione di un file da importare.

vamente, premendo il tasto Import, pud essere letto il file di specifica da
importare; i nodi descritti in tale file vengono posizionati nel workspace

in corrispondenza del punto selezionato, come mostrato in Figura 46.

Esporta: selezionata questa funzione, RsdEditor visualizza un messagio nella
barra di stato per richiedere all’utente di selezionare il nodo da esportare
e, una volta selezionato, chiede una conferma dell’operazione in corso. A
questo punto, RsdFditor mostra la finestra di Figura 47, mediante la quale
& possibile indicare il nome del file su cui memorizzare il contenuto della
parte di specifica precedentemente selezionata. QQuest’ultima operazione

avviene eseguendo la funzione Export.

3.15 Elementi predefiniti

Oltre a fornire la possibilita di importare ed esportare sottoinsiemi di specifiche
di risorse, RsdEditor prevede anche alcune predefinizioni di risorse; si tratta di

specifiche di risorse gia definite che ogni utente puo utilizzare nella propria
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Figure 46: RsdEditor - esempic di importazione di una specifica chiamata LabG1a.

richiesta per velocizzare il proprio lavoro. Le predefinizioni che I'editor mette
a disposizione sono accessibili tramite la funzione Predefiniti del menti Nodo.
L’esecuzione di tale funzione produce Iapertura di un sottoment: che contiene
le specifiche di risorse predefinite disponibili.

Per inserire una risorsa predefinita in una specifica di risorse & sufficiente se-
lezionarla fra quelle disponibili: RsdEditor visualizza un messaggio nella barra
di stato per richiedere all’utente dj selezionare un punto nel workspace e,
quindi, inserisce I'oggetto nel punto fissato.

La lista degli oggetti predefiniti puo, comunque, essere aggiornata mediante
eliminazione/inserimento di vecchie/nuove predefinizioni. Le predefinizioni
di risorse sono organizzate in categorie, in modo da renderne pit semplice la
ricerca.

La rimozione di una specifica predefinita & effettuata eseguendo la fun-
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Figure 47: RsdEditor : finestra usata per la specifica del nome con cui l'oggetto selezionato
viene esportato.

Figure 49: RsdEditor : finestra per

Figure 48: RsdEditor : £ fa ri-
& sabditor s Tinesira per ia 11 laggiunta di specifiche di risorse fra quelle

mozione di specifiche di risorse predefinite. .
predefinite.

zione Rimuovi dai predefiniti del menlt Nodo che interagisce con il richiedente
mediante la finestra mostrata in Figura 48. E possibile rimuovere un’intera
categoria oppure una singola predefinizione; il combobox Scegli la categoria
permette di selezionare la categoria da rimuovere, mentre il combobox Scegli
I'elemento permette di selezionare una predefinizione. Premendo il tasto OK
viene mostrato un messaggio di conferma della cancellazione.

Per inserire una nuova specifica di risorse deve essere eseguita la funzione
Aggiungi ai predefiniti del ment Nodo; il messaggio visualizzato nella barra di
stato richiede all'utente di selezionare nel workspace la specifica da aggiungere
tra quelle predefinite. Dopo aver prodotto un messaggio di conferma, RsdEd-
itor visualizza la finestra di Figura 49, nella quale & possibile assegnare un
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nome alla specifica selezionata ed aggiungerla ad una delle categorie esistenti,
oppure creare una nuova categoria. Quindi, premendo il tasto Imposta, dopo

aver proposto un messaggio di conferma, RsdEditor rende disponibile la speci-

fica aggiungendola al sottomenn Predefiniti, all’interno della categoria indicata

in precedenza. Si noti che la nuova predefinizione diviene immediatamente
disponibile.

3.16  Visualizzazione del codice prodotto

RsdEditor mette a disposizione dell’utente la possibilita di visualizzare il codice
di specifica in sintassi RSD prodotto fino ad un certo momento. La funzione

Visualizza file RSD del ment Opzioni oppure il pulsante

Sy nella barra degli
strumenti permettono di eseguire tale funzionaliti,

NODE Grid
{

CONST n = 4;

Macchlnal
@ Tepolegie

CentroDICalcoio CONSTm = 8;
® l[lchp, : FOR =1 TO n DO
: - FORI=t TO n DO
Sacz,:';::s NODE Grig__gj
ac {
] tabB PORT Gridinterna;
[&] MacchinaC

IF {(i=1) && (=1)) THEN
PORT GridEstema;
Fl

Ring
Gﬂ.d.. CPU = Alpha;
Star St - W
¥50p = WindowsNT;
Torus HardDisk = 4.3;
I3
oD

oD

FORIi=1TG n-1 DO
FOR J=1 TO m-1 DO

NODE GHd_$i_$] PORT Gridinterna <=» NODE Grif -

Type = ATM;
oo
oD

FOR J=1 TO m-1 DO

Figure 50: RsdEditor : finestra per la visualizzazione di una specifica di risorse in sintassi
RSD; la finestra mostra. la specifica della topologia di interconnessione Grid.
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Attivata Desecuzione della funzione Visualizza file RSD, RsdEditor apre la
finestra di Figura 50, che mostra la specifica di risorse realizzata. Tale finestra
& 'unica non modale® dell’intera applicazione; questo accorgimento permette
di mantenere visibile tale finestra durante la fase di specifica delle risorse.
Una volta apportate alcune modifiche alla descrizione delle risorse ¢ possibile
visualizzarle immediatamente premendo il pulsante Ricarica. Si noti che la
finestra permette soltanto la visualizzazione del codice prodotto ¢ non la sua

modifica. Infine, per chiudere la finestra si pu¢ utilizare il pulsante Chiudi.

3.17 Operazioni di salvataggio

RsdEditor, utilizzando la funzione Salva del menn File oppure il pulsante S0
nella barra degli strumenti, permette di salvare su file il lavoro svolto fino ad
un certo momento. In questo modo, ogni volta vengono generati due nuovi
files:

e al primo file viene assegnato il nome
nomefile.rsd

e contiene la specifica delle risorse i sintassi RSD; nomefile & il nome
scelto dall’utente al momento della creazione di una nuova specifica di
risorse (vedi §3.3).

e al secondo file viene assegnato il nome
nomefile. gui

e contiene una descrizione formale degli oggetti grafici disegnati dall'utente
per la specifica delle risorse. Tale file segue la sintassi del linguaggio GUI
[45] Tale linguaggio & stato creato con lo scopo di descrivere in modo rig-
oroso gli elementi visuali che Putente disegna durante la fase di specifica
delle risorse. Inolire, quando 'utente utilizza una specifica di risorse

5Una finestra modele ha la seguente caratteristica: quando viene visualizzata, input
rivolto verso altre finestre dell’applicazione & bloccato fino a quando la finestra modale viene
chiusa.
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gia esistente, tale file gli fornisce la possiblita di visualizzare le risorse
esattamente con lo stesso aspetto grafico con cui le aveva specificate.

ﬁhcentroDICaicolo.gui

O Esempio.gui
[} Exampie.gui
[ Labc18.9ul
[ mauro.gui
1Y Padule23,gui
[ giovagui

43pechica gui

Figure 51: RsdEditor : esempio di memorizzazione di una specifica di risorse in un file con
nome diverso da quello stabilito inizialmente.

Inoltre, & possibile salvare la specifica di risorse in un file con un nome
diverso da quello specificato inizialmente. Un esempio di finestra usata per
questa operazione & mostrato in Figura 51,

3.18 Apertura di una specifica esistente

RsdEditor mette a disposizione dell’utente la possibilitd di aprire una specifica
di risorse realizzata precedentemente e memorizata su file. (Juesta funzion-
alita semplifica il lavoro di specifica, in quanto consente di riutilizzare i files
memorizzati in precedenza, senza dover costruire ogni volta una nuova specifica.

In Figura 52 ¢ mostrata la finestra che permette di selezionare un file di
specifica gia esistente. Per aprire un file si pud utilizzare la funzione Apri...

del ment File oppure il pulsante nella barra degli strumenti. E possibile
scegliere il file da aprire selzionandolo con il mouse; quindi, premendo il pul-
sante Open il file viene visualizzato e reso disponibile all'utente per operazioni
di editing.

Nel caso in cui RsdEditor abbia gia un file aperto, viene visualizzato un mes-
saggio per richiedere all’utente dj eseguire la memorizzazione del file corrente;
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[ Centrobigaleologui = 5. oot
DEsemplogu] 2 I
[} Example.qui
[} tabGie.gui
[ Mavre.gui
[ padulez3.gui
[ giovagui

™ asd.aui

iCentruDiCalcola. gui

raphic filos Ggab

Figure 52: RsdEditor : finestra usata per selezionare un file di specifica fra gia esistenti.

in ogni caso, poi, viene aperto il file selezionato.

3.19 Chiusura di un file di specifica e di RsdEditor

Una volta completato il lavoro di specifica & possibile memorizarlo su file

p
recedenza. Per chiudere il file & possibile

degli strumenti. RsdEditor visualizza un messaggio per richiedere all’'utente la

conferma, dell’operazione.
Infine, & possibile terminare esecuzione di RsdEditor eseguendo la funzione

Esci del menl File o medante il pulsante x della barra degli strumenti. In
fase di chiusura, RsdEditor controlla se un file di specifica & ancora aperto e, in

tale caso, lo chiude memorizzandolo su file.
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