%

IST. EL. TNe,
BIBLIOTEGCA

\deawmééizzgj?i/

pi s CES . gy

PROGETTO ETIS: PROCEDURA PER LA SEGMEN-
TAZIONE DI UNA IMMAGINE E LA DETERMINA-
ZIONE DI PARAMETRI CARATTERISTICI

Renzo Bozzi

B4-05 (1988)




PROGETTO ETIS: PROCEDURA PER LA SEGMENTAZIONE DI UNA IMMAGINE
E LA DETERMINAZIONE DI PARAMETRI CARATTERISTICI

Renzo Bozzi

Istituto di Elaborazione della Informazione - CMR Pisa

i. INTRODUZIONE

In questo rapporto viene descritta e documentata 1la procedura
elaborativa SEGMEN orientata alla rappresentazione interattiva di
regioni da immagini ed alla estrazione di parametri caratteristici

necessari per il processo di riconoscimento di forme. La procedura, che

AY

e stata sviluppata nell’ambito di un contratto di collaborazione

tecnico-scientifica stipulata fra 17Istituto di Elaborazione della
Informazione del CNR e la societa® Aeritalia 6.V.T., fa parte di un
nucleo software applicativo in fase di avanzato sviluppo da inserirsi
nella stazione di ‘tavoro ETIS-2 specializzata per l’acquisizione e
V7analisi di immagini da impiegarsi nel controllo non invasivo di
materiali e componentistica aeronautica. \

SEGMEN e stata implementata in Fortran sotto sistema operativo
MS/D0S su un elaboratore della categoria Personal IBM/AT configurato con
una memoria da 640 Kb, floppy da 1.2 MB, hard disk di 20 Mb e dotato
della scheda MATROX PIF-1024 per la memorizzazione e la rappresentazione
delle immagini ed eventualmente di un PC/Mouse. SEGMEN puo® essere
utiltizzata per qualsiasi tipo  di segmentazione basata sulla
determinazione interattiva dei punti di contorno di una definita regione
dell”immagine purche® ovviamente il bordo della regione sia visivamente
individuabile; in particolare 1la procedufa puo® essere impiegata per
I’estrazione di regioni relative a difetti rilevati da strutture in
materiale composito con tecniche di acquisizione ad ultrasuoni nel caso
in cui le malformazioni non siano classificabili con le procedure
automatiche gia® previste nel sistema di sviluppo software GEPETIS,

La procedura e“ stata realizzata come concatenazione di moduli

distinti, ciascuno dei quali svolge funzioni definite e complete, per




cui questi moduli sono stati separatamente inseriti anche nelle librerie
di moduli elaborativi di impiego generale.

La procedura di segmentazione ed estrazione di aree da\émmagéni
digitali si sviluppa attraverso 1’esecuzione distinta ed ordinata di due
fasi di elaborazione. Nella prima fase si procede alla vettorizzazione
delle coordinate dei punti che costituiscono il contorno del particolare
da estrarrej nella seconda fase, partendo dalla conoscenza del contorno
di questo particolare, si provvede alla estrazione dall”’ immagine ed alla
determinazione di alcuni parametri caratteristici della regione.

Esaminiamo in particolare i moduli preposti a queste fasi,
descrivendo in dettaglio i metodi che essi implementano e le modalita

del loro utilizzo.

2, SEGMENTAZIONE DELLE REGIONI

La segmentazione si esegue mediante la vettorizzazione del contorno
utilizzando due programmi, VETT o VETL, che implementano due metodi
diversi,

Con VETT si determinanoc e si acquisiscono le coordinate di una
serie di punti di contorno della regione da estrarre che verranno poi
interpolati con archi di circonferenza. All‘inizio dell’esecuzione e°
attivato un colloguio mediante il quale vengono richieste informazioni
circa la memoria di quadro sulla quale si trova V/immagine da cui si
vuole estrarre un certo particolare, il nome del file di disco nel gquale
saranno memorizzate le coordinate dei punti del suo contorno, e
1’apparecchiatura di acquisizione (joy-stick o mouse) che si intende
utilizzare,

Dopo il rilevamento dei primi tre punti Py P25 PB viene effettuata

una interpolazione con un arco di circonferenza in mado da generare, per
una maggiore precisione, anche punti del contorno intermedi a quelli
acquisiti. L’arco cosi® definito viene disegnato in sovraimpressione
sulla memoria di quadro e i punti relativi vengono archiviati.

Per ogni altro punto Py ricavato, si procede di nuovo ad una
interpolazione con un arco di circonferenza per i punti Pi-o, Piogs Py
in modo da ottenere il nuovo tratto secondo criteri di continuita® con
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il tratto precedente e, come nel primo taso, si procede alla attivazione
grafica ed alla memorizzazione di tutti i punti trovati appartenenti al

tratte Py_¢, Pi“ In questa fase e possibile verificare sulla memoria di

quadro anche 1’esattezza dei dati rilevati; in caso di errore si puo’,
prima di archiviare i dati relativi all’ultimoﬂiarco determinato,
ripetere 1’operazione modificando 1“acquisizione del?zultimo punto.

Per ogni tratto, la determinazione delle coordinate dei punti del
contorno comporta la ricerca dell’equazione della circonferenza passante
per i punti P;_p, Pi-{s P; e quindi la risoluzione del sistema lineare

di equazioni:

Axjp * Byjp + C = ~GxZ_g4y2 o)
Axj-p * Briog # € = ~GFyeyZip
Axj + By; + L = —(xZ;4y2))

Questo determina le incognite A,B,C, coefficienti della equazione
della circonferenza x2+y2+A+By+C = 0, in modo appunto che essa passi per
i tre punti suddetti. La risoluzione del presente sistema viene poi
affidata ad una routine che implementa il metodo di Gauss.

Tale mode di procedere ci permette anche di ovviare a certé
situazioni critiche come nel <caso di un sistema con matrice a
determinante nulloy in questo caso (oppure gquando il raggic di curvatura
della circonferenza supera un valore predefinito) si ricorre ad una
semplice interpolazione lineare per i punti Pi-1, Pie

Alla fine della generazione dell‘ultimo tratto, il programma
memorizza, come coordinate dell’ultimo punto, quelle del primo punto
acquisito in maniera da chiudere automaticamente i1 contorno del
particolare e trasferisce tutti | dati éul file di disco individuato
all’inizio.

In figura 1 e rappresentato lo schema logico seguito dal
programma.

Con il programma VETL invece si determinano e si acquisiscono le
coordinate dei punti del contorno ricorrendo al rilevamento di un certo
numero di  punti che wvengono ' interpolati linearmente. Mediante

17attivazione di un colloquio iniziale, vengono richiesti i parametri di
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acquisizione: la memoria di quadro sulla quale si trova 1/immagine da
cui si vuole estrarre un certo particolare, il nome del file di disco
nel quale saranno memorizzate le coordinate dei punti del contorno, ¢
17apparecchiatura di acquisizione (joy-stick o mouse) che si intende
utilizzare.

La fase successiva e costituita dal rilevamento interattivo delle
coordinate di una serie di punti di contorno della regione di interesse.

Dopo il rilevamento dei primi due punti Py, P2 viene effettuata una

interpolazione lineare in modo da generare, per una maggiore precisione,
anche punti del contorno intermedi a quelli presi e quindi si procede ad
una attivazione grafica di controllo sulla memoria di quadro e ad una
memorizzazione di tutti i punti trovati. Alle stesso modo, per ogni
altro punto P; ricavato, si interpola linearmente, secondo 1/incremento

maggiore delle coordinate, il tratto Pi-1s P, ricorrendo alle formule:

Y

Yo=Y )% (X=X )/ (X=X ) +Y{ per 1’interpolazione su X
(X2~X1)*(Yi—Y1)/(Y2—Y1>+X1 per 17interpolazione su Y

dove XI’YI e Xp,Y5 sono le coordinate rispettivanente del primo e
deli‘ultimo punto del tratto e Xi e ¥; sono le generiche x e y dell”i-mo

punto interno al segmento a partire dal primo.

In questa fase e possibile verificare sulla memoria di quadro
1"esattezza dei dati rilevati ed eventualmente correggere 1 ultima
atquisizione ripetendo i1 rilevamento.

Alla fine della generazione dell’ultimo tratto, il programma
memorizza, come coordinate dell’ultimo punto, quelle del primo punto
acquisito in maniera da chiudere automaticamente i1 contorno del
particolare e trasferisce tutti i dati sul file di disco individuato
all’inizio.

Sulle coordinate determinate dei punti del contorno che sono state
trasferite su file di disco, viene eseguito uno smoothing con finesira
definibile. E possibile anche esequire uno smoothing con una diversa
dimensione della finestra mediante i1 modulo SMOOT che, a partire dai
dati archiviati, costruisce un file di disco di dati filtrati e

visualizza il risultato sulla memoria di quadro.
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Il diagramma dinamico concettuale secondo cui cpera il programma

VETL e raffigurato in figura 2, quello del programma SMOOT in figura 3.

3. ESTRAZIONE DI REGIONI E DEFINIZIONE DEI PARAMETRf\tARATTERISTICI

Questa funzione viene effettuata dal modulo elaborativo ESTRAZ che
trova fondamentale supporto in un algoritmo di 4illing implementato come
subroutine al suo interno. Tale algoritmo e° implementato anche Eome
modulo elaborativo a se* stante di nome FILRUN i1} quale provvede al
riempimento del poligono definito da un contorno rilevato con i moduli
VETT o VETL.

ESTRAZ e* un programma che, operando congiuntamente su una immagine
contornata e sul contorno riempito, eseque 1’estrazione della regione di

interesse ricopiandola in una apposita memoria di uscita.

Descrizione del programma FILRUN

11 programma chiede se il contorno da riempire e residente su una
memoria di quadre o in un file di disco; in quest’ultimo caso viene
esequito il trasferimento su una memoria di quadro prescelta.

Individuato un pixel interno al poligono, denominato “seme"t che
servira® come base di partenza per lo sviluppo del filling, facendo uso
del joy-stick o del mouse, questo sara‘ "acceso" come lo saranno tutti
quelli alla sua destra, finche® non si incontra il bordo del contorno.
IT pixel che precede il bordo e memorizzato in uno stack in guanto
estremo di un "run", dove per "run" si intende una serie di pixel
adiacenti, orizzontali e interni al poligono.

IT pixel di partenza, salvato prima dell’inizio del riempimento a
destra, serve ancora come elemento di inizio per il riempimento a
sinistra che termina una volta raggiunto i1 bordo. 11 pixel che seque il
pixel di bordo sinistro raggiunto e anch’esso salvato. Una volta
completato i1 riempimento del "run® cui $a parte il seme, si passa alla
linea superiore per scoprire se in questa ci sono "run" da riempire; una
volta individuati tutti gli eventuali "run" supériorii 17algoritmo

esplora e riempe quelli relativi alle righe sottostanti quelio di

partenza.



Riassumendo, 1 algoritmo segue i1 sequente processo operativo:

i) LEGGI 1L SEME

2) PROPAGA IL COLORE & DESTRA E POI A SINISTRA

3 VAT ALLA LINEA SUPERIORE, METTI NWELLG STaCK TUTTI [ PIXEL PIUY A
DESTRA DEI RUN CHE HANNG CONTATTO CON IL RUN INFERIORE

4> VAl ALLA LINEA INFERIORE, METTI NELLG STACK TUTTI 1 PIXEL PIUM A
DESTRA DEI RUN CHE HaNNMO CONTATTO COM IL RU

5y 8E LO STACK £ WYUCTD wal a4 B8), ALTRIMENTI ESTRAl DALLD STACK
L/ELEMENTO DI TESTA

6) PROPAGA 1L COLORE DA QUESTD PUN
IL BORDO

7) TORMNA AL PASSO 3

8) FINE

VERSO SINISTRA FIND AD INCONTRARE

Essendo 1 "run" in numero molto infericore atla ftotalita™ dei pixel

interni del poligono, 1o stack avra® un‘occupazione di  memoria

contenuta. Per quanto riguarda 11 numero di wisite di ciascun pixel,
questo dipende dalla geometria deila figura, cice™ da gquanti sono |

"

"run® a contatto con i1 rcun di cui i1 piwel fa garte,
11 metodo di riempimento c¢he abbiamo descritto non funziona per
peligoni intrecciati, in guei casi cioce® nei guali seguendo i1 contorno,
si passa piut di una volta per i1 soiito punto.

La figura 4 illustra viteriormente Valgoritmo, mentre le figure Sa
2 5b mosltranc come un poligono wenos succescsivamente Viempitoy in queste
figure i numeri indicano 1a posizione dello stack in cui gli indirizzi
degli estremi destri dei "run” sonc immagazzinati,

o

IT programma FILRUN restituisce come risultato i1 riempimento con

un valore scelto, del contorno in ezame sulla memoria di quadro e guindi

(solo per il caso di lettura de file di discod te misure in pixel del

suo  perimetro e della superdicie racchiusa., Mentre 17area wviene

calcolata come numero di pixel int si® al valore prescelto, i

valore del perimetro e calco

e
P
1
ey
]

ato come  somma  dei  segmes

costituiscono la spezzata chiusa di contorno.




Descrizione del proaramma ESTRAZ

Al17inizio dell’esecuzione di ESTRAZ vengono richieste una serie di

informazionis

1> Ta prima memoria di guadro, ossia quella su cui si trova memorizzata

17immagine d’ingresso in esame;

2) la memoria di guadro di lavore, che e quella dove verra' trasferito
dall“archivio il contorno del particolare da estrarre, gia‘' rilevato
precedentemente con un programma di vettorizzazione;

3) il nome del file di ingresso dei punti di contorno, cioe® il nome

dell’archivioy

4) i1 pumero di poligonali di contorno, dal momento che e possibile

avere buchi nel particolare da estrarre dovuti a poligonali annidate;

3) i1 ricorso all’uso_del joy-stick o del mouse, per selezionare un

punto interno al contorno, che servira* per dare inizio all’algoritmo
di riempimento;

6) la memoria di quadro di wuscita sulla quale “ierra‘ eceguita la

costruzione del particolare da estrarre.

I1 programma esegue sulla memoria di lavoro il filling deli‘area
delimitata dal contorno e ricopia nella memoria di uscita i pﬁnti
omologhi contenuti nella memoria di ingresso.

Durante 17esecuzione, il programma provvede: al calcolo del numero
di pixel che sono stati trasferiti durante questa estrazione, al calcolo
della distribuzione del wvalore di tali pixel e, su richiesta, alla
visualizzazione dell’istogramma della distribuzione dei valori dei pixel
che wverra® disegnato sul monitor grafico-pittorico. Sul monitor
alfanumerico verranno date notizie relative al particolare estratto, e
piu® precisamente:

- valore massimo

- valore minimo

- misura dell’area (in pixel?

- misura del perimetro (in pixel).
L7area e il perimetro sono calcolati, la prima come somma dei pixel
trasferiti, i1 secondo come la somma della lunghezza dei segmenti che

costituiscono le poligonali chiuse. Come ultima cosa il programma lascia
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facolta™ all’utente di trasferire queste informazioni su una o piu®
memorie selezionabili su video grafico pittorico.

Alla fine viene chiesto se si vuol procedere alla estrazione di un
altro particolare, ed in caso affermativo, con quali modaltita“: se
inizializzando di nuove tutto quanto ha concorso al precedente
risultato, od in maniera da ottenere 1/immagine di una estrazione di
piu® particolari.

In figura & sono brevemente descritte le procedure secondo cui si

muove il programma ESTRAZ.




Acuil\l $e2goisat

coprehnale ‘b\nh
P{-z, »ﬂ*s » P‘:

<

Ddvrminetione
c\rmh‘ﬂrnm @u

R~2 g s P

‘mhf}ubhah ¢
bimeare

Au-gx(&,(: tang
wordinale bumbe
v

£

U= bsd

Dderminadione

Adidarone bu,vd;
trole '2*2 B

R' }ﬂ&*mn
'mmdrb'\m!. el

feoto rt*h F!:

Gnhv}o%z..,w

| con dvew dy

wan‘@-""id

Fig.l - Schema logico seguito dal programma VETT di interpolazione con archi.

Defuimupaziene

Atlvvaziom bunby
twﬁo P\/‘& ’P‘)

Hewon322 21 one

punhh dfurmnate,




V=2

Ac uiniXiend

Aco\uioiai one
Cooxchi mate de

2

punte P,

b=L+i

Ah\wi\)idli one
dati & Urvate

Dduwminaione

[ 7.9
Ala2ione }Nn“‘\,
tVd&O Q-’ ] p\,

(uolJ\Mh P\l“t‘\/ G
R &
‘mttv }o@étum R‘ %Y\'S\\Mo
lineare ‘"’"""A?;"\‘
tretdo 8.4, P W bl () P
|F

Memovizzamone

puste athste

Fine Govtovma

=t

S\'hod’\\‘\'\m
con  Ymest e
delimbile nui
dah axdaivistl

A'/c‘zl\\luﬁ'\onv,
drtudie Ce
Coavdimate
Defexanimate

Fig.2 - Schema logico seguito dal programma VETL di interpolazione lineare.

Leura da Rl
Ad&} (paw\'\nd\“t

del eontatve
Sufehmnahy da VETL

DOnecthim
con L 3 (,;\3

d&\m\»{h

Avdnviatione

da“ 1 ((\QXYA\'V -

Vit 32331008

Fig.3 - Schema logico seguito dal programma SMOOT di smouching.

e contorms
i voto Au
Hemovia 41 Juadto

Y

STOD




*BJILSTUTS
e 03TB UT 2 TueTssjJed Isse TT8ep ourdtao,1 ayo s3ussaad ogsudl °d°N

*OUJI0UOD
Tp BurTlIy TT onBess aydc NNYIIJ euwweadoad Tep o31ndss 0d51807 BWSYDS - p° B4

£+ aveaaay A\,@

;
TX=X

e T X=v

O~Nacf




’ 2
'___‘ ___J - 5;.—-‘ '--—-
® elolo ele ] ] 4
a elejeojo o
na n mooam‘4
. ele|e
L e
2 .'_J 8 '____ ‘L——-_—_
o{ojo e|lojo|olo|e o|lojo|ele | ole ® slo
4 3 ol ole|® ®]le
ejle o @
- S — S d o
- il Bl
e
4
— .
L) 'L_. 2 7 li 2 "L
ooo}oo-coo 4 ejolojo|ojoleiele eleo
3 oloelolo o]e 3 ﬁoouiEL
B l ® ele
®lele|
- - S 'E
" - 1
‘—\ bod - 4
af |
ele oje. o @ ®
4 ] 2 B q 2/% Q@E
®io v 0jejo|jo ol 4 @i lole | @ o jloie 0@[
= 3 :‘ooooo N 3 ® @Q.._.;f._
ojoelo|e olo lole
— - - . |
n 8 ej°i®

Fig.5a - Esempio di riempimento di un contorno col programma FILRUN
{(prima parte).




]
. . (o 1
@ e @ @ e @ K @ ® & & @ N
e 6 ¢ ©.6 @
e ORI OCENCEX) N
.e e e e ® e e ©
® e © e e © e o ocoLIoo
e © © {e 6.8 o °© o0 © o |
020 ° i e © © o o,o.M.,on
e & @ o e © @ © e & o o
e .o @ ¢ ¢ @ e e ¢
To _o.o _oﬁ
- B 8 . e .-& @ e o © ° *
e @ * - & & © M e © c..aq
Py { oc~ _UOL
| L]
@ s w
\ , e : :
T 1. HERE | | el ! [ 1 e |
el jo @ el |e o 0.0 | fe] j® o o @ : “~ ”“Me
. ®. & -] i e © 8 © & @ ] L3
0.”@ e ”M — - ™ Punds PSS o o] |®° @
4“ oo e o J_I.lwa.Me.ov wo e e | o ol
ol 1o @ ¢ e © e o Deeo e o 5 & o ~sl_
° s o o 0 o @ | e e o0 ol | @8 6 8 gl
1032@ ° m‘.a al!m { e e © @ e @ Qem
e 2.0 & | 12 e o o & e.m e e 8 o
e e | e e e e ] e & e
I 1T BN I I L
e T - L o N | -5 6 O
° ~ N ._ | 1]¢|Q W \A & e
e ° | @ o ®
| | ! i

Fig.5b - Esempio di riempimento di un contorno col programma FILRUN

(seconda parte).



outdeuuT ,

un Bp 8JBT0JT3

—-Jed un Tp 2uoTzZRJILSe,T Joad ZyyISH euwweadoad Tep o3Tn8ss oo1BoT eWoUSg - 9°8T4

joronp
PlLown)y M
o et

TANY NG

i orITte

[puolEPqUitp a»o,%._,
] » PNy
OiudPe e ‘&W{‘

Su..,.wj ,.,m 45of>r

eyep ubruauit

CROV oy
Ppxid wpASG

Tep Sospouo

Foxig AN

-

DNITT1

1q OWLIRODTY

duaeE WI

WO ENPuOD
Pffyd\rL‘&

E|

FueieRterio)

wxid erny

M

eV WA mwxi
.ﬁﬂ Due ..oca.uu/ﬂ

m.o waoiuos ®
055?~w£43

2xDYCNrd Pp
oy dbaazd
Wp 032 3e)

ufoémﬁﬁth

%

Jf..c..nw.c:»v*;,
Onb.;n.c:




oooo0on

aJdw

6

10

41
40

&2

o0

123

PROGRAM SEGMEN

PROCEDURA DI VETTORIZZAZIONE DI UN CONTORNGO CON INTERPOLAZIONE
LINEARE, SMOOTHING CON  FINESTRA DEFINIBILE, E SUA ESTRNAZIONE
DALLA IMMAGINE ORIGINALE SU MEMORIA DI QUADRO.

IMPLICIT INTEGER®Z2 (I-N)

INTEGER#*2 VX (3000),VY{(3000),IX(B00),1Y(B00),XYMIN, XYMAX
CHARACTER® 64 FNAM

CHARACTER*1 IMOV,SINO,MJ

NNC=0

CaLL CLS

LMAXV=299%

NUM=0O

WRITE(*,2)

FORMAT(/// 7/ ,25%, '*%x%x VETTORIZZAZIONE DI UN CONTORNO #xx%'/30X,
#1X,'con Interpolazione Lineare'/)
WRITE(*,2)

FORMAT (/5X, '#%x % INGRESSO DATI #%%'/)
WRITE (#,3)

FORMAT(3X, 'Memoria di Quadro (0-3) 7: '\)
REND(x , » JERR=7) IMM
IFCIMMULT.OLORVIMM.GT.3) GOTO 7

CALL DISPL (IMM)

WRITE(* ,6)

FORMAT(ODX, "0k 7 (y/n): '\)

READ (%, 10)Y SING

FORMAT(ALD)
IF(SINO.NE.'Y'.AND.SING.NE. "'y"') GOTO 7
WRITE(*,40)

FORMNAT(/ /75X, 'Selezione punti da Joy—-stick (J) o Mouse (M) ?7: '\)
READ(» ,10) MJ

NRNC=NNC+ 1

caLt CLS

NUM=0

=0

ICX=255

ICY=259

IF(MJ.EQ. "M' .OR.MJ.EQG. 'm"') GOTO 1

US0O DEL JOESTICK

WRITE (% ,56)

FORMAT(/5X, 'Istruzioni per 1''uso del Joy-stick :'//9X,'ESC',
#G X, 'per acquisire Coordinate’'/5X, 'FRECCE per spostamenti'/3X,
* 'BARRA  per spostamenti veloci'/3X,'CR per terminare'/)

WRITE (% ,4)

FORMAT(//22X, "##% INIZIO RILEVAMENTO PUNTI #%xx'/)

CALL GETXY(ICX,ICY)
A=1CX

B=1CY

IC1~1CX

1C2=1CY

CALL CURS(IC1,IC2)

CALL GETXY(ICX,ICY)
C=1CX

D=1CY

CALL INRET(A.B,C,D,IX,IY,LUN)
IF THE=NUM+LUN .
TFOTFINF.AT . MAXY)Y THEN




532

- 00

321

46

126

WRITE(*,332)

FORMAT (' ATTENZIONE ': Area memorizzazione contorno SATURA'/
#¥15X,'Ci si1 ARRESTA 1+ ')
STOP

EMDIF

DO 24 VlL=1_.1.UN
NUM=NUM+1

VX CNUM) =T X (KIL)

VY (NUM)=TY(KL)

CONT INUE

A==

B=D

CALL LLETCARCCINMOW)
1U=1CHARCIMOW)
IFCIU.NE.13) GOTO 125
GOT0O 133

uUs0 DEL MOUSE

XYIMIN=0

XYMax=511

M1=0

CALLL, MOUSES(MT M2 ,M3,M4)

TF(HTLEQ.O) THEN

WRITE(*,321)

FORMAT(SX, "ERRURE!'! @ Mouse rnon installato')

ISRERIR

EHDIF

WRTTE(x (48)

FORMAT (/79X . ' Istruzioni per 1''uso del Mouse :'//8y, INGI0 4 pes !
*1 X, 'rilevamento Coordinate'/7X,' TASTO 1 per terminare /)

WRTTE (%, 4)

Mi12=- 1

CALL MS_COUCIUX TCY, XYMIN, XYMAX . XYMIN, XYMAX, MM2, ¥ 111, #2120, %3°33)
A=TLX

B=10Y

IC1=1CX

ICe=1CY

CALL CURS(IL1,1C2)

MR- 1

CALL MS COOCICX, TCY, XYMIN, XYMAX , XYMIN, XYFAX  MME %1 11, v@229 , ¥73133)
C=10Y

Y= 10y

COALL TMRET(A,B,C,D, IX,IY,IUN)

IF TME=1UMA L UM

IFCIFINE.GT.LMAXY) THEN

WRITE (%,532)

ENDIF

DO 2% FL=1,1.LIN

MUM=NUM + |

UXCNUMD =T X (K1)

VY CMUFD = 1Y (KL)

COMT INUE

A=

B=D

MMR=- |

CALL MS _COOCICX, TCY  XYMIN,XYMAX (XYL, XYMAX M2, %1 11, 200, x73373)
IF (M2 HE. 1) GOTO 126

CALL. CURSCICY, IC2)
NUM=NUM+ 1

VX (NUM) =VX (1)

VY (RUM)Y =VY (1)

SEOITHING

0




395 WRITE(*,666)

bbb FORMAT(/5X, 'Dimensione della finestra di Smoothing 7: '\)
READ (%, % ,ERR=39%) N
IFINNC.GT.1) GO0 42
WRITE (%,33)

33 FORMAT(/SX, 'Nome File punti filtrati in Uscita 7: ‘'\)
READ (% ,32) FNAM

32 FORMAT (A)
OPEN(3,FILE=FNAM,STATUS="NEW")

42 CaLl SMOCT(VX,VY, NUMN)

WRITE(3,77) NUM
WRITE(3,77) (UX(L) VY (L),L=1,NUM)

77 FORMAT(2014)
CALt. CLS
63 WRITE (*,60)
&0 FORMAT(/Sx, "Ancora 7 (y/n): '\)

READ(*,10) SINO
IF(SINO.ED.'Y' .OR.SIND.EQG.'y"') GOTO 62
IF(SINO.NE. 'N'.AND.SINO.NE.'n') GOTO &3
CLOSE (3)
CALl, ESTRAT(VX ,VY ,FNAM, IMM,NNC)
GOTO 124

11t write(*,112)

{1 format(/' ERRORE. Coordinate —~X- fuori range.'/)
stap

222 write(#,223)

223 format (/' ERRORE. Coordinate ~Y- fuori range.'/)
stop .

333 wrilte{x,334)

374G format(/' ERRORE. Parametro TASTO fuori range.'/)
stop :

124 CONTINUE
EMD
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SUBRIMITINE INRET(A,B,C,D,IX,1Y,LUN)
IMPLTCIT INTEGER*2 (1-N)
DIMEMSION IX(1),Iv(L)

C
16N
I13-0
1=
ID=D
LUN =0
C

CATTIVAZIONE E VETTORIZZAZIONE DEI PUNTI DI INTERPOLAZIONE
C

F-D R
F1=NRBS(F)
G=C-n

G1=NBS(G)

IF(F1.GT.G1) GOTO 1

1PGe ]

IFCIA.GT.LIC) IPS=-1 :
DO 2 I=1A,1C,1P8 "
LI =L UM+ 1

IX (LU =1

HeFILOAT (1) -A

IVALUND) = (F¥H) /G+B+0.5

Z CONTINUE
GUI0 6
1 1PS=1

TFCIB.GT.ID) IPG=-1
DO 4 1=1B,ID,IPS
LUIN-L LN+

I (i tinty =1




H=FLOAT(1)-B
IX(LUN)=(G*H) /F+A+0.5

4 CONT INUE
6 RETURN
END
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SUBROUTINE SHOOT(VX,VY,NUM,N)

c
c SOTTOPROGRAMMA DI SMOOTHING
C

IMPLLICIT INTEGER*2 (I-N)
INTEGER#*2 VX (1),VY(1)

Fiu=FLOAT (N
M=N/2
L=rM+1
Ni=N-2
NF INE=NUM+IM~-1
K=0
DO 1 I=1,N1
K=k+1
NUMI =NUM=+
UXOMUMI) =X (T4 1)
VY (NUMLI)Y=VY (I+1)
1 CONTINUE
k=0
DO 2 I=L . NFINE
Ko=pi g
Il=1-M
18==1T+M
X=Q.
Y=0.
DO 3 J=T11,1¢
X=X tFILLOAT (VX (1))
Y=Y+ FLOAT(VY (T))
3 COMT TNUE
UXED)=X/FRN+0 L0
VY (K)=Y/FN+0.5
c CONT INUE
VX (HMUM)Y =VX (1)
VY (MUM)Y=VY (1)
RETURN
EMD
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SUBROUTINE ESTRATICIX, IY ,FNAM, IMM,NNC)

C
C ESTRAZIONE DA UN IMMAGINE DI UN PARTICOLARE CONIDRIATH
C
IMPLICIT INTEGER®2 (I-N)
INTEGERY2 IX(1),1Y(1),VAL, XYMIN, XYMAX
INTEGERY¥SG AREA .MISPER,ISTOG(256) ,MAX X
CHARACTERY &4 FINAM
CHARACTER*26 TEI
CHARACTER® 1 SINCG,MJ
C
1E1=" *x%  [.ELI.  #xw '
100 MISPER=0
CALL CLS

CALL DISPLCIMM

WRITE (% ,1)
! FORMAT (/777 .23X, "##% ESTRAZIONE DEL PARTICOLARE xxw ')
WRITE (% ,2)
FORMNAT (//5X, " wxer INGRESSDO DATI #%w%'/)
WRITE (%,7)
FORMAT(SX, ‘Memoria di Quadro di lavoro (0-3) T: '\)
READ(» % ERR=1B)Y 1M1

N @ n




IFCIML. LT O.0R.IMI.GT.3.0R.IMI.EQ.IMM) GOTO B
Catt DISPLOIMI)
WRITE(x,5)

S FORMAT (DX, 'OK 7 (y/m): '\)
READ(x,b6) GINO

6 FORMAT(AL)
TF(SINO.NE. "Y' .AND.SINO.NE. 'y') GOTO B
VN =250

OPENC3,FILE=FNAM,STATUS='0LD")
O &2 Ji=1,NNC
READ(3 . 11) N
READ(C3,11) (IX(I),IvY(D),I=1,N)
11 FORMAT(2014)
DO 13 I=2,N
[1=1-1
LUNG=GORT(CIXC(I) = IX(I 1)) #%2+CIVY(I)-IY(IL))*xe)
CALL LIMECIXCIL) ,IVOIL) ,IXCI)Y,IY(D) ,VAL)
MISPER-MISPER+LUNG
COMTINUE
CONtTINUE
CLOSE (3
IX0:=258
1Y 0205
IF(M bQ MYLUORMILEQ. 'm' )y GOTO 399
WIRTTE . 3783
378 P_HHHT(gX,'%eleziona col Joy-stick un punto interno al contorno')
Cntt GETXY CIXO,1YO)
=010 397
377 XY =0
XYY =511
ot L RESH
WRTIECx ,310)
31 FOPRHMATHY, 'Seleziona col Mouse un punto interno al contorno')
IRICEE
UL M8 COOCIXO, TYO XYMINGXYMAX , XYMIN, XYMAX M2, %111 . x222,*333)
397 URTTE C*, 14)

N w

O e

14 Ff)F‘?I ATC//75%, " *xx USCITA DATI #*x#x'/)
15 ART IR (x (1)
16 (~ WHNT (53X, '‘Memoria di Quadro (0-3) ?7: "\)

PEOCDCY (% FRR=15) IM2
IFOTHe LT, 0 0RTHM2.GT.3) 6GOTO 15
TR CTHe, EQ. irM ORCIM2.EQLIML)Y GOTO 1D
CAL DISPL CTME)
T TR (% ,5)
REND (% . 6H) STNU
IFCSTMOLMNE ., 'Y CANDLSINOLGNE. "y ') GOTO 15
Ul FILRGaCIMH I, M2, 1X0,1Y0,AREA, ISTOG)
5¢ WP T T O, 50)
50 FORIINT (/7 /5%, 'Disegno Istogramma del particolare (y/n) 7: '\)
PREADC*  A) STHO
IFSINOLEQ. "M LORLSINOLER. 'n' )y GOTO 51
IFCSIMNOLHME. "Y' CAND.SING.NE. 'y ') GOTO 52

53 LIRTTIE (%, 14)
BEADOx g% L ZR ,.3) M3
IFoIms. Lt LIHM3.6T.3) GOTO B3

catL DIsPL (IHJ)
WRTTE (%[ 5)
READ (¥ (&) STNO
1F (BINO.NE. Y'LANDL.SINOL.NE. 'y "y GOTO 53
WRTTE D)
Sle) Fon \(\T(x X.‘(\;:zeramrento (y/n) 7: '"\)
e mD(* .c») SIMC
TFCOINO . EQ. Y ‘-UR SINO.EQ. 'y') CALL SET(O)
DO DhH I=1.296
IFCTSTOGOIN LNE.O)Y BUTO 56
a5 COpITIMUE




56 MIN=I-1
DO 57 1=256,1,-1
IF(ISTOG(L) .NE.O) BOTO 58

57 CONT INUE
58 MAX=1-1
MAXX=0

DO 63 I=1.,256
IFCISTOG(L) .GT . MAXX) MAXX=1STOG(I)

63 CONTINUE
WRITE(%,5%) MIN,MAX
59 FORMAT(//S%X,'Valore minimo del particolare = ',I1&4/3X,
#'Valore massimo del particolare = ',14/)
CALL DHISTO(MAXX,50,430,180,255,300,15T06G)
ITi=g2
I72=56
1T3=26
I1TG=2
175=0
IT6=2595
oAt TEXTOITI,ITR,IET , IT73,1T4,1T5,1T76)
51 WRITE(%,20) MISPER,AREA
20 FORMAT(//5X, 'Misura Perimetro del Contorno (in Pixels) = ', 1&/
#9X, 'Misura Area del Riempimento (in Pixels) = ', 1&//)
23 WRITE(*,21)
21 FORMAT(SX, 'Scrittura Misure su Memoria di Quadro 7 (y/n) @ "\

READ (%, 6) SINO
IF(SINO.EFQ. "Y' .OR.SINO.EQ.'y') GOTO 22
TF(SING.NE. 'N'ANDLSING.NE. 'n' ) GOTO 23
GOTO 124

22 CHLL WRTAMMI)
GOTO 124

111 writel*,112)

112 format(/' ERRORE. Coordinate —-X- fuori range.'/)
stop

222 write(*,223)

223 format(/' ERRORE. Coordinate -Y- fuori renge.'/)
stop

333 write(xr, 334)

334 format(/' ERRORE. Parametro TASTO fuori range.'/)
stop

124 RETURN
ERD
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SUBROUTINE FILR4(IMM,IM1,IM2,IX0,I1Y0,AREA,ISTOG)
IMPLICIT INTEGER®*2 (I-N)
DIMENSION I8T(1000,2)
INTEGER*2 VAL ,BUF (2) ,CONT
INTEGER*4 AREA, ISTOG(256)

DO 17 JJ=1,256

17 ISTOG(JJ)=0
AREA=0
CALL SETSCR(IMI)
k=0
CONT=1
VAL=255
ITMP=1X0
IX=1X0
1V=1Y0

3 CALL WPIX(IX,IY,VAL)
CALL SETSCR(IMM)
CALL ROWRI(IX,IY,CONT,BUF)
CALL SETSCR(IM2)
AREA=AREA+ 1
JI=BUF(1)+1
ISTOG(II)=1STOR(IT) +1




CALLL WPIXCIX,IY,BUF(1))
CALL SETSCR(IML)

IX=1X+1

CAatl ROWRICIX,IVY,CONT,BUF)
IF(BUF(1).NE.VAL)Y BOTO 3

IA=1X-1
IX=ITMP-1
4 CoaLl ROWRICIX,I1Y,CONT,BUF)
IF{(BUF (1) .EQ.VAL) GOTO S
16 CALL WPRIX(IX,IY,vAaL)

CALL SETSCR(OIMM)

CALL ROWRI(IX,IVY,CONT,BUF)
COLL SETSCROIM2)
AREA=NREA+1

JI=BUF(1)+1
ISTOG(IIr=19TOG(JIJ)+1

COlLL WRPIX(IX,IV,BUF(1))
Calll. SETSCROIML)

IX=1X~-1
GOTO 4
] IB=1X+1
Iy=1Y-1
IX=18
) CALL. ROWRIC(IX,1Y,CONT,BUF)
IF(BUF (1) .NE.VAL) GOTO 7
10 IX=IX+1
GOTO &6
7 IFCIX.6T.1A) GOTO 11
=] IX=1X+1

CAll. ROWRICIX,1Y,CONT,BUF)
IF(BUF (1) .NE.VAL) GOTO 8
M |

ISTIK,1)=1X~1

IST(K,2)=1Y

GOTO 10
11 IY=1Y+P
IX=18
9 CALL ROWRI(IX,IY,CONT,BUF)
IF(BUF(1).NE.VAL) GOTO 12
15 IX=1X+1
GOTO 9
12 IFCIX.GT.IA) GOTO 13
14 IX=1X+1

CALL. ROWRIC(IX,1Y,CONT,BUF)
IF(BUF (1) .NE.VAL)Y GOTO 14
fo=k+ 1
ISTG,1)=1X~1
IST(K,2)=1Y
GOTO 15
13 IF(KLED.O) RETURN .
IX=15T{(K, 1) !
IY=IST(K,2) ‘
K=p—~1 i
I0a=1X i
GOT0 16
END
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SUBROUTINE WRTA(MI)
implicit integer¥2(i-n)
character#56 stl
character*l ies,m]
integer*2 rpix,xymin,xymax
100 WRITE (% ,4)
& FORMAT(SX, 'Memoria di Quadro (0-3) 7?2: '\)
READ(*, % [ERR=100) IM
TFOIMLT.O0R.IM.GT.3)y GOTO 100




15

ié6

Llply

40

14

111

112

222
223

333
334

413

C

Oon0n

CaLL DISPLOIM)
WRITE{(*,3)
FORMATI(SX, 'Ok 7 (y/n): "\)
READ(#*,6) SINO
FORMAT(AD)
IF(SINO.NE.'Y'.AND.SINO.NE.'y') GOTO 100
11=285
idim=1
idir=0
nch=56
write(*,13)
format(Sx,' - Inserire il testo —'/3&('%'))
read(%,16) st1i
format(a)l
ix=e355
iy=e255
ifimj.eq.'M
write(*,1)
format(/Sx, 'Determina col Joy—-stick 1'’'inizio di scrittura‘’/)
call getxy(ix,iy)
goto 2
write(#*,444)
format(/9x, 'Determina col Mouse 1''inizio di scrittura',/)
xymin=0
xymax=9511
call resm
me=—1
call ms _coo(ix.iy,xymin,xymax,xymin,xymax ,me2,%111,#222,%333)
call textlix,iy,sti,nch,idim,idir,11)
write(*,40)
format(/Sx, 'Ancora 7 (y/n): ',%)
read(#*,14) ies
format{(al)
1if (ies.eqg.
goto 415
write(s,112)
format(/' ERRORE. Coordinate —-X- fuori rarige.'/)
stop “
write(*,223)
format(/' ERRORE. Coordinate -Y- fuori range.‘ /)
stop
write(*,334)
format(/' ERRORE. Parametro TASTO fuori range.'/)
stop
continue
end
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SUBROUTINE RESHM
IMPLICIT INTEGER#*2 (I-N)

.or.mj.eq.'m') goto 3

i

y' .0OR. ies.eqg.'Y') goto 100

INIZIALIZZAZZI0ONE CON RESET DEL PC-MOUSE

m1=0

call mouses{m! ,m2,m3,m4)
ifiml.eq.0) then
write(#,1)
format(//5Sx, ' ERRORE!! : Mouse non installato')
stop

endif

mi=7

m3=0

ma=511

call mouses{mi,m2,m3,m&)
mi=8

m3=0

m4=511




call mouses(ml,m@,m3,m&)
return
end




PROGRAM VETT

c

c VETTORIZZAZIONE DI UN CONTORNO

c
IMPLICIT INTEGER#2 (I-N)

INTEGER*2 VX(2300),VY(2300),1A(800),IB(B00)  XYMIN,XYMAX
INTEGER*4 ML ,M2,M3 M4

DIMEMSION X<(3),Y(3),RA{(3,4)

CHARACTER*64 FNAM

CHARACTER#1 IMOV,SINO,MJ,T

c

c
IAF=0

62 CALL CLS

LMAXV=2499

17==3

I1Q:=4

MUM= O

WRITE(%*,2)

2 FORMAT(///7/7 253X, "#x% VETTORIZZAZIONE DI UN CONTORNG »x#' /20X,

#1X,'con Interpolazione Circolare'/)

WRITE(*,3) -

3 FORMAT (/5X, "*»xx INGRESS0 DATI ##%%'/) -

7 WRITE (%,5) :

5 FORMAT(SX, 'Memoria di Quadro (0-3) 7: '\)

READ (%, % ,ERR=7) TMM :
IFCIMM.LT.O.OR.LIMM.GT.3) GOTO 7
CALL DISPLOIMM)
WRITE (%,6)
& FORMAT(SX, 'Ok 7 (y/n)s '\)
REND(* ,10) SINUG

10 FORMAT (AL
IF(SINO.NE. "Y' .AND.SINO.NE.'y' ) GOTO 7
IF(IAF.ER. 1) BOTO 41
WRITE(*,31)

31 FORMAT(/5X, 'Nome File di Uscita 7: '\)

READ(*,32) FNAM

32 FORMAT (A)

OPEN(2 ,FILE=FNAM,STATUS="NEW' )
41 WRITE (% ,40)
40 FORMAT(//5X,'Selezione punti da Joy-stick (J) o Mouse (M) 7: '\
READ(* , 10) MJ :
IFMMIEQ. ' M' ,OR.MJ.EQ.'m') GOTO 495
WRITE(*,56)
56 FORMAT(/3X, 'Istruzioni per 1''uso del Joy-stick :'//5X,'ESC!
#GX, 'per acquisire Coordinate’'/SX, ' FRECCE per spostamenti'/5X,
# 'HARRA' ,2X, 'per spostamenti veloci'/SX,'CR per terminare'/)
GOTO 14

45 WRITE(*,46)

46 FORMAT(/5X, 'Istruzioni per 1''uso del Mouse :'//8X,'TASTO 4 per ',

#1X, 'rilevamento Coordinate’'/7X,' TASTO | per terminare'/)
ia WRITE(*,4)

FORMAT (/722X , '##% INIZIO RILEVAMENTO PUNTI *#x%'/)
K=0

ICX=P35

ICY=255

IF(ISEL.EQ.1) (B0OTO 1

XYMIN=0

XYMAX=311

M1=0

CALL MOUSES (M1 ,M2,M3,M4)

IF(ML.EQ.O) THEN

WRTITF(#.32P1)




321 FORMATI(S5X, "ERRORE!! : Mouse non installato')
STORP '
ELSE
CALL RESM
ENDIF

i IF(MJI.EQ.'J' .OR.MJ.ER."'j ') THEN
CALL GETXY(ICX,ICY)

GOTO 44

EMDIF

MME2=~1

CAaLL MS“COD(ICX,ICY,XYMIN,XYMAX,XYMIN,XYMAX,MME,*I11.*288,*333)

44 LS M |
X(K)Y=1CX
Y{K)=ICY
IF(MI.EQ."™M'.OR.MJ.EQ.'m') CALL RESM
IM=MOD((K,3)

IF(IM.NE.O)Y (B30TO 1

C INTERPDOLAZIONE

ACL,1)=X(1)

ACT . 2r=Y (1)

ACL,3)=1.

AT, GY=~(XCI)#XCLY+Y (1)%Y (1))
AL, T) =X (e

M2, 2y=Y(2)

n(2,3)=1.

AR, 4= (X(2)¥X(2)+Y(2) %Y (2))
N3, DYy=X(3)

AOE3,2)=Y(3)

A3, 3)=1.

A 4)==(X(3)eX{3)+Y{(3)%Y(3))
CAtl GRUsn,1T,10,8B)
AB=ACL, 1)

BHE=0(2,1)

CC=Aa¢(3,1)

T=MJ

TF(HUM.EQ.OICALL INCIR(AA,BB,CC,X(1),Y (1), X(3),Y(3),IN,IB,LUN,B,T)
IF(NUM.NE . O)CALL INCIR(AA,BB,CC,X(2),Y(2),X(3),Y(3),1A,IB,LUN,B,T)
ITF(LUNL.GT.0) BOTOD 125

k=g

GOTO 1

125 FFIME-=NUM+LUN
JTFOIFINE.GT.LMAXY)Y THEN
WRITE (%,532)

532 FORMAT (' ATTENZIONE t: Area memorizzazione contornoc SATURA'/
¥10X,.'Ci si1 ARRESTA ') .
STOP
ENDIF
DO 24 Ki=1,LUN
N NUM+ |
VX (NUMY=TAKL)

VY (NUMY=1B(KL)

24 CONT INUE
K=2
XC1y=X(2)

Y{1)=YL(2)

X(2)=X(3)

Y{2)=Y{(3)
IFMMJ.EQ. "M LOR.MJ.ER. 'm') GOTO 132
WRITE (% ,210)

210 FORMAT (S5X, 'CR per Terminare ')

CALL LETCARCIMOV)
IU=1CHAR(IMOW)
IFCTULGNE L 13 G010 1
GOTO 133
132 WRTITE(» 21 1)
=R FORMATINDX . "Tasto 1 ner Terminare’')




MMR=-1 -
CALL MS_COOCICX, ICY  XYMIN,XYMAX , XYMIN, XYMAX ,MM2, %111, %222, #333)
MM3=MM2
CALL RESM
IF(MM3.NE.1) GOTO 1
133 NUM=NUM+1
VX (NUM) =V X (1)
VY (MUM) =VY (1)
WRITE(2,77) MUM
WRITE(2,77) (UX(L),VY(L),L=1,NUM)

77 FORMAT(2014)
GOTO 124

111 write(x,112)

112 format(/' ERRORE. Coordinate —-X-— fuori range.'/)
stop

22a wrrite(x,223)

223 format(/' ERRORE. Coordinate -Y- fuori range.'/)
stop

333 write(®,334)
334 format (/' ERRORE. Parametro TASTO fuori range.'/)

stop
124 CAal CLSs
&3 WRTTE (%, 6O
&0 FORMAT (/S 'Ancora 7 (y/nye: '\)

READ(x . 10) S1NO
INCSIMOLES. 'Y LORVSINOLED. 'y ') GLDTO &4
IFCSIMNOUNE N DANDLUSING.NE. 'n' ) GOTU 63
GNT 65

&4 WRITE (66D

b6 FORMAT (DX, "Altro TTile 7 (y/n): '\)
READ O, TOY STNU
IFMCSINO.EQ. 'Y VORLSINOLEDR. 'y ") BOTO 67
IF(SINO.NE.'N'.AND.SING.NE. 'n") 6070 &4

[AF=1
KO0 &2
67 CLUSE (2)
1A4E=0
GUTYN 62
65 CLOSE 29
E™MD
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SUBROUTINE GAUS AN NT B
[MPLICTIT INTEGER*2 (T-N)
DIMENSION A(3,4)

C
C RIGOLUZIIONE DI UN SISTEMA LINEARE 3X4 COL METODOD DI OGALISS
C
C
C K1 SERVE PER METTERE A POSTO 1L SEGNO DEL DUETERMIMARIE
K10
NF=tf~1
M=rit—N
N2 N1 -1
C RICERCA L MASDSIMO ELEMENTO IN VALORE ASSOLUTO SULLA PAlTE DELE A
C coLonmns J-MaGE.J. SE ZERDO IL DETERMINANTE E' NULLO B ST RITORNA
DO 11 J=1,N
B=0,
DO 3 I=J,N
R=ARS(A(T ,J))
IF (R-B) 3,3,95
5 B=R
bo=1
3 COMTINUE

IF(y 21,17.21

{ SCAMBIO DI RIGHE SE L'ELEMENTQ NON E' SULLA J-MA RIGAH
21 IF(W~-J) 23.29.203




23

M0

7 AT LY=A1
IF(K1)y 235,233,235
£33 Ki=1
GOTo 25
235 b1 =0
C TRIANGOLARIZZAZIONE SUPERIORE DELLA MATRICE
23 DO 9 I=J, N2
Q ACT . T+1)=A(T,I+1)/A(T,T)
IF(M~-T) 41,331,441
41 DO 110 I=J,.N3
DO 111 K=J N2
ACTHL L K+1)=A(T+1 ,K+1)-A(T K+ 1) *A(I+1,T)
111 COHITINUE
110 CONTINMUE
11 COMTINUE
C CALCOLO DEL DETERMINMANTE IN CONSIDERAZIONE DI Kt
a1 =1,
DO 666 11 1
bbb BoaBRenNCT, 1)
M1 LER.O) 6GOT0 33
T=- B
C PASSL INDIETRO
33 DO HR33 T=1 03
DU A3 1=1 .1
My
SR )
G NES!
vy 233 =1,
AP R =A2 .03 AN K3) A (K2 ,NS)
I -1
3733 COrTIRUE
C TRASEFEDRTIMENTO DHELLE SOLUZIONIT
DO 7 J=1.1
Fo=htbe ]
O 27 =11
o7 AT TIY=RA01 .10
17 RETUINN
SRIR
. R A SR R R R RS RS RS S S S SR EE SRS EEEEEEEETERSEE LRSS S
SHREPOUTTHL THCTROAG, BB, CC, X1, YI  XF,YF, 1A, 1B, LUN,BMJ)
ML 10T T ITNTEGERY2 (I-ND)
PRITE GLF e AL CCOUNT (BUF(2) , XYMN, XYMX
THTEGER»a 1 M2, FIR 4G
DIDEHSTON 1ACLY ,IBOL)Y ,KOMD(200)
CHORACTER* L SR, M
C
ATTIVAZTONE E YETTIORIZIAZIONE DEI PUNTI DI INTERPOLAZIONE
TCY =0
1OV
PO oo
SRININR R
R A IR
IFARVEOLOL)Y (010 100
L DR A YA
Y BR/2.
PaGORTOXC* XU+ YUY -2
IF/R.GTLLIO0000, )y GO0 100
C CALCOLD DI ANGDLO INIZIALE (T1) SUO SENO (ST1) E SUD COSUNG (CL)

DO 7 L=J,N1
AL=A L)
AL =ACT, L)

DII= (YO -Y1 /T4
1= (XC-XT) /R
rag1.61.1.) C
Pt ro~-100



T1=NnCOSCL)Y
IF(ST1I.GE.0.) GOTO 41
T1=6.203185%52-T1
41 CONTINUE
C CALCOLO DI: ANGOLO FINALE (T2) SUO SENDO (5T2) E SUtl COSITND
ST2=(YC-YF) /R
C2=(XC~-XF) /R
IF(C2.6T7.1.) Ce=1.
IF(C2.LT.~1.) Ce=-1.
T2=AC0S(C2)
IF(STR2.6E.0.) GOTO 42
T12=6.2831832--T2
C DETERMINAZIONE DEL VERSDO DI INTERPOLAZIONE
42 TO=T2-T1
IF(TOLT.3.1416.AND.TO.G67.3.1415) GUTO 100
IF(TO.BT.~-3.16416.AND.TO.LT.~-3.1415) GOTO 100
IFCTOLLT.3.14159246) (BOTO 60
TO=T0-6.2831852
GOTO 61
&0 IF(TO.GT.0.) GOIO &2
IF(TO.GBT.-3.1415926) GOTO &1
TO=T0+6.283185¢
GO10 62
C INIZIO CICLO CALCOLD COURDINATE VERSO ANTIUORARIO
61 F 50
(R-0,00872464
NP=ARS(TO) /GR
DO 46 NN=1, NP
IRERNIRESS
TETNA=TI-FLOAT (M) %GR
S=COS(TETN)
S1=XC-R*G
INI=S14+0.5
S=SIN(TETA)
Si=YC-RxS
IB1=G1+0.5
IF(NNMN.EQG. 1) GOTO 336
IF(IALLEQ.IAKS) LANDLIBL1.EQ.IB(KS)) GUTO 46
336 K= DH+1
INKH)=1A1
IB(KD)Y=1B1
S G 1
CALL RUOWRTCIA(KS) ( IB(KS) ,COUNT, BUF)
KOMD (KSHYy=BUI" (1)
CALL WPIXCIA(KS) ,IB(KS) ,VvAL)
46 CONTINUE
GOTO 99
C INIZIO CICLO CALCOLO COORDINATE VERSO ORARIO
&2 K5=0
GR=0.0087246564
NP=ABS(TO) /GR
DO .21 NN=1,NP
N=Rn-1
TEMA=T1+MLOAT (N) %GR
S=C0G(TETA)
S1=XC-R%S
IAl=51+0.5
S=GIN(TETA)
Si=YC-R#S
IB1=51+0.5
IF(NN.EQ.1) GOTD 337
[IFCIATLER.IAKD) LAND.IBL.LEDR. IB(KS)) (OTO 21
337 KS=khe
Iacs)=14A1l
IB(KS)Y=1B1

KS=KS5+1

()




CALL ROWRT CINCKS) , 1B(KS) ,COUNT , BUF)
KOMD (KS)y=BUF (1)
CAall WRPIXCIA(KS) ,1B(KS) ,VAL)
21 COMT INUE
GOT( 29
C  INTERPOLAZIONE L INEARE
100 DX=XF~-XI
DY=YF-YI]
IF(DX.EQ.Q.) GOTO 84
OM=DY/DX
RC=YTI-XT1#%0M
OL-=SORT(DX*DX +DY#DY)
MEAS=QL/0.1+0.5
IF(DX) B83,84,88

83 PIS=—1.
GOTO 80

80 1S=1.

80O K50
DO 81 IK=1.MPAS
Kl=1k-1

COM=XT+OTSFLUOATIKI)I ®0O .1
INT=C0M+0.0
IBT-0MCOMECrO .0
TECTRLEQ. DY GOTO 47
IFCIAT . EQ.INMKS) .ANDL.IBL1.EQ.IB(KS)) GOTO 81
477 PO 0+l
over 5y = 1IN0t
FROEOY: 13
LSRN MR
CAbL ROURT CINGKDS) , TBIKS) ,COUNT , BUF)
FAID RSy =BU (1)
CNALL WRPIXOTAGKD) (1IBIKS) (VAL)
81 COMT INUE
ST 99
C TRATTY VERTICALE

84 ey LT.00) 6OTY 86
175+

g7 THI =y 1+,
TET=vE+0.5
b o
DO B k=1 IFT 178
POk e

INGE DY X e i)

[y TR

ook G+

CAatt ROMRTCIACKS)Y , IB(KD) ,COUNT , BUF)
FORMDORS) =BUF (1)

CALL WPIXCIAMKD)Y , IBKD) ,VAL)

85 COMTINMUE
GOT 99

Bé I1TS= -1
G010 87

99 L=E 5

. TFEom e, M LOR.MTIVEQ. 'm!' ) GOTOU 160

&3 WIRT TV Cw 7))

7 FORINT(SX, 'Interpolazione O 7 (y/n) ¢ '\)
READ O (&) S TR

& FORMNT (A1)

FESING.EQ. "Y' JORVSINO.ER. 'y' )y GOTO 4
IF(HINOLME. "N .AND.SINO.NE. 'n') GUOTO 8
GO 9

160 WRITE (%, )

2 FORMNT(SX, "Interpolazione OK 7: '/5X,'S] %> Tasto O2'.6X. '3,
wOX TN = Taasto 4')
i —=— 4

Catt mMs COOCTOX TEY S XYMNXYMYX OXYMN XYFMX  MM2 w1 1L #2e)  « 337




111
112

222
223

333
334
124

IF(MM2.EQ.2) GOTO 4
IF(MM2.EQ.4) GOTO 9
CALL RESM
GOTO 160
DO 3 KJ=1,LUN
VAL=KOMD(K.J)?
CALL WRIX{(IA(KI),IB(KI),VAL)
LUN=0
GOT0 4
write(#,112)
format(/' ERRORE. Coordinate -X- fuori range.'/)
stop
write(x,223)
format(/' ERRORE. Coordinate -Y- fuori range.'/)
stop
write(*,334)
format(/' ERRORE. Parametro TASTO fuori range.'/)
stop :
CALL RESM
RETURN
END
B3NS IR SE 6 36 3 I 0 3 I I I 6 0 3 6 B I 36 0 3 30 36 3 3 I 36036 3 JEFE I K6 3 H I B N R K R
SUBROUTINE RESM

INIZIALIZZAZIONE CON RESET DEL PC-MOUSE

Mi=0

CALL MOUSES(M1,M2,M3,M4)
M1=7

M3-0

M4=3511

CALLL MOUSES(M1,M2,M3,M4)
M1=8

M3=0

Ma=511

CALL MOUSES(M1,M2,M3,M4)
RETURN

END




PRUGRAM VETL

c

C VETTORIZZAZIUONE DI UN CONTORNQO CON INTERPOLAZIONE LINEARE

c E SMOOTHING CON FINESTRA DEFINIBILE

C

IMPLICIT INTEGER#*#2 (I-N)
INTEGER¥2 VX A(3000) ,VY{3000),IX(B800),IY(800),XYMIN, XYMAX
CHARACTER* LG FHNAM,FNAML
CHARACTER*1 1MOV,81INO,MJ

c

c

1AF=0
62 Call CLS
LMAXV=2999
NUM=0O
WRITE (%,2) ‘

a2 FORMAT(/////,23X, "#*%% VETTORIZZAZIONE DI UN CONTORNO #x#%'/30X,

#1X, 'con Interpolazione Lineare'/)
WRITE (%,3)

3 FORMAT (/73X , '*%*x INGRESSO DATI %x%x'/)

7 WRITE (% ,5)

5 FORMAT(SX  'Memoria di Quadro (0-3) 7: *'\)

REND (%, % ERR=7) TMM ’
IFCIMMULT.OLORLIMM.GT.3)Y GOTO 7
CALL DISPLOIMMD
WRITE (%,6)
& FORMAT(SX, '0lc 7 (y/ny: "\
RENAD(®,10) SIMO
10 FURMNAT(AL)
IF(SINO.NE. "Y' .AND.SINO.NE. 'y ') GOTO 7
IFCIAMLEQ. 1) GOT0O 41
WRITE(*,31)
31 FORMAT (/53X . 'Nnme File punti interpolati in Uscita 7: '\)
REND (%, 32) FNAM
32 FORMAT (A
OREM(2,FILE=FNAM,STATUS="'NEW' )
41 WRITE (% ,40) -
40 FORMAT(//75%, 'Selezione punti da Joy-stick (J) o Mouse (M) 7: '\)
READ(*,10) MJ
K=0
ICX=255
1Y =055
IF(MI.EQ. ' LOR.MJ.EQ. 'm") GOTO 1

C

C US0 DEL JOESTICH

c

WRITE (% ,56) ;

56 FORMAT(/5X, 'Istruzioni per 1''uso del Joayestick :'//95X,'ESC',
*4X, 'per acquisire Coordinate’' /73X, 'FRECCE Eer sposlamenti’ /353X,
¥'BARRA  per spostamenti veloci'/5SX, 'CR i oper terminave'/)

WRITE (x,4) :
4 FORMAT(//22X, "#*% INIZIO RILEVAMENTO PUNTI *#%x'/)
C

CALL GETXYCICX,ICY)

A=10X

B=1CY
125 CAlL GETXY(ICX,ICY)

C=1Cx

D={CVY

CALL INRET(A,B,C,D,I1X,IY,LUN,MJ)
IF(LUN.LE.O) GOTO 185

IF INF =NUM+L.UN

IFCIFINE.GT.LMAXV) THEN




332

24 -

e10

=000

321

46

i2é

25

133

WRITE(*,532)

FORMAT (' ATTENZIONE !': Area memorizzazione contorno SATURA'/
#15X,'Ci si ARRESTA | ')

STOP

ENDIF

DO 24 KL=1,LUN

NUM=NUM+ 1

VX INUM) =T X (KL)

VY (NUM)Y=TY(KL)

CONTINUE

A=C

B=D

WRITE(®,210)

FORMAT(5X, 'CR per Terminare ')
CALL LETCARCIMOV)

IU=1CHAR(IMOW)

IF(IU.NE.13) GOTO 123

GOTO 133

UsS0 DEL MOUSE

XYMIN=0

XYMAX=511

Mi{=0

CALL MOUSES(M1 . M2.M3,M4)

IF(M1I.EQ.O0) THEN

WRITE(x,321)

FORMAT(SX, 'ERRORE!'! : Mouse non installato')

STOP

ENDIF

WRITE(*,46)

FORMAT(/SX, 'Istruzioni per 1'‘'uso del Mouse :'//8BX,'TASTO 4 per '
#1X,'rilevamento Coordinate'/7X,' TABTO 1 per terminare’' /)
WRITE (%,4)

9

MMR =1

CALL MS _COOCICX,ICY ,XYMIN,XYMAX , XYMIN,XYMAX ,MM2,*111,%222,#333)
A=1CX

B=1CY

MME=-1

CALLL MS COOCICX,ICY XYMIN,XYMAX, XYMIN,XYMAX ,MM2,*111,%222,%333)
C=1CX

D=1CY

CALL INRET(A,B,C,D,IX,IY,LUN,MT) .

IFCLUNLLE.O)Y GOT0 126

IF INE=NUM+LUN

IF(IFINE.GT.LMAXV) THEN

WRITE(*,532)

ENDIF

DO 23 KL=1,LUN

NUM=MUM+ 1

VX INUMY=IX (L)

VY (NUMY=TY (KL)

CONT INUE

A=

B=D

WRITE(x,211)

FORMAT (55X, 'Tasto 1 per Terminare')

MME=~1

COLL MS_COOCICX,ICY, XYMIN,XYMAX , XYMIN,XYMAX , MM2, %111, %222,%333)
IF(MM2.NE. 1) GOTD 126

NUM=NUM+1

VX INUM)=VUX (1)
VY (NUMY=VY (1)
WRITE(2,77) NUM




77
C

c

c
395
666

33

42

111
112

eze
223

333
334

igs
63
60

64
b6

&7

&5

C

C

WRITE(Z2,77)(VX{L) ,VY(L), ,L=1,NUM)
FORMAT(2014)

SMOUTHING

WRITE(x,666)
FORMAT(/3X, 'Dimensione della finestra di Smoothing ?7: °'\)
READ (%, % ,ERR=393) N

IF(IAF.EQ. 1) GOTO 42

WRITE(%*,332) v
FORMAT(/SX, 'Nome File punti filtrati in Uscita 7: '\)
READ (% ,32) FNAMI1

OPEN(3,FILE=FNAML ,STATUS="NEW')

CALL SMOBT(VX,VY,NUM,N)

WRITE(3,77) NUM

WRITE(Z,77) (VXL ,VY (L) ,L=1,NUM)

GOTO 124

write(#*,112)

format(/' ERRORE. Coordirnate —X- fuori range.'/)
stop .
write(#,223)

format(/' ERRORE. Coordinate -Y—- fuori range.'/)
stop

write(®,334)

format(/' ERRORE. Parametro TASTO fuori range.'/)
stop :

CAalLLL CLS

WRITE(#,60)

FORMAT(/Sx, 'Ancora 7 (y/mn): '\)

READ(*,10) SINO

IF(SIND.EG.'Y'.OR.SINO.EQ.'y"') GOTO 64
IF(SIND.NE. 'N'.AND.SINO.NE.'n’) GOTO 63

GOTO &5

WRITE(%,66)

FORMATI(SX, 'Altro File 7 (y/n): '\)

READ(%,10) SING

IF(SINC.EQ. 'Y .OR.SINC.EQ. 'y') GOTQ 67
IF(SINO.NE. 'N'.AND.SING.NE.'n') BOTO0 64

TAF =1

GOTO &2

CLOSE (2)

CLOSE (3

I1AF=0

GOTO &2

CL.OSE (23

CLOSE (3)

END

IR T X R RR R L E B E TR R ER B EREEFEEEEEEEE R LR LR EEELE LRSS EEEEREEEESE RS

SUBROUTINE INRET(A,B,C,D,IX,IY,LUN,MJ)
IMPLICIT INTEGER*2 (1-N)

INTEGER*2 VAL ,COUNT,BUF(2) , XYMN, XYMX
DIMENSION IX(1),IY(1),KOMD(72S)
CHARACTER#*1 SINO,MJ

XYMN=0
XYMx=511
VAL =235
COUNT=1
Ta=Aa
1B=B
1C=C
1D=D
LUN=C

C ATTIVAZIONE E VETTORIZZATTIINE DEI PUNTI DI INVERPOLAZIONE

c




F=D-B

F1=ABS(F)

G=C-Nn

G1=ABS(G)

IF(F1.67.61) GOTO 1

IPS=1

IF(IA.GT.IC) IPS=-1

DO 2 I=1A,IC.IPS

LUN=LUN+1

IX(LUN) =1

H=FLOAT(I)-A
IVILUN)=(F#H)/G+B+0.5

CALL ROWRICIX(LUN) IV (LUN) COUNT,BUF)
KOMD(LUN)=BUF (1)

CAaLlL WPIXCIX(LUNS IV(LUN) ,VAL)

2 CONT INUE
GOTO 3
1 IPS=1

IF(IB.GT.1D) IPS=-1

DO 4 1=1B,ID,IPS

LUN=LUN+1

IV(LUN) =1

H=FLOAT(I)-B

IX(LUN)=(G*H) /F+A+0.5

CALL ROWRI (IX(LUN),IY(LUN),COUNT,BUF)
KOMD (LUN) =BUF (1)

CALL WPIX(IX(LUN),IY(LUN),VAL)

4 CONMT INUE

3 IF(MJI.EQ.'M'.OR.MJ.EQ. 'm"') GOTO 12
WRITE(*,8)

8 FORMAT(SX, 'Interpolazione OK ? (y/n) : '\)
READ(#,3) SINO

3 FORMAT (A1)

IF(SINC.EQ.'Y'.OR.SIND.EG.'y*') BOTO &
IF(SINO.NE. 'N’ .AND.SINOQ.NE. 'n') GOTO 3

GOTO 11

i2 WRITE(%*,13)

13 FORMAT(SX, ' Interpolazione OK 7: '/5X,'SI --> Tasto X, e,
#6X,'NO ——> Tasto 4')
MME2=-1

CALL MS_COOCICX, ICY , XYMN, XYMX , XYMN, XYMX ,MM2, %111, %222, %333)
IFIMM2.EQG.2) GDOTO 6
IF(MM2.EQ.4) GOTO 11
GUTO 12
i1 DO 7 KJI=1,1_UN
VAL =KOMD(KJ)
7 CALL WRIX(IX(KI),IY(KT),VAL)
LUN=0
GOTO 6
111 write(x,112)
{12 format(/' ERRORE. Coordinate -X- fuori range.'/)
stop
cce write(*,223)
223 format(/' ERRORE. Coordinate -Y- fuori range.'/)
stop
333 write(®,334)
334 format(/' ERRORE. Parametro TASTO fuori range.'/)
124 stop
& RETURN
END
030 96 36 3 30 0 36 36 30 36 390 9036 H 03000 06 36 06 06 330 0 30 30 30 300 3000 3630 9 36 36 06 35 6 90 9690 0 36 696 36 3 0 36 96 36 96 36 26 K 2 30 3 3¢
SUBROUTINE SMOOT(VX,VY,NUM,N)
c
C SOTTOPROGRAMMA DI SMOOTHING
C
IMPLICIT INTEGER#*2 (I-N)




INTEGER*2 VX(1),VY(1)

FN=FLOAT (N)
M=N/2

L=M+1

Nt=N-2

NF INE=NUM+M-1
=0

DO 1 I=1,N1
K=K+ 1

NUM 1 =NUM-+K

VX (NUML ) =UX (I+1)
VY (NUM1)=VY (1+1)
CONT INUE

K=0

DO 2 I=L,NFINE
K=K +1

11=1-M

12=1+M

X=0.

Y=0.

DO 3 J=11,12

X=X +FLOAT (VX (JI))
Y=Y4FLOAT (VY (J))
CONT INUE

VX (K)=X/FN+0.5
UY(KY=Y/FN+O .5
COMT INUE

UX (MUM) =UX (1)

VY (NUM)=VY (1)

RE TURN

END




a0

b2

20

21

30

13
13
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PROGRAM SMOOT
SMODTHING MONODIMENSIONALE CON FINESTRA DEFINIBILE.

IMPLICIT INTEGER*2 (I-N)
INTEGER#2 VX (3000),VY{(3000) ,VAL
CHARACTER*b64 FNAM,FNAML
CHARACTER*1 SING

1AF=0
CALL CLS

WRITE(%,20) :
FORMAT(/,31X, ' #%% PROGRAMMA DI SMOOTHING MONODIMENSIONALE ##x’//)
WRITE(%*,21)

FORMAT (5X, ' #%% INGRESSO DATI %%%°'/)

VAL=235

IF(IAF.EQ. 1) GOTO 30

WRITE(*,8)

FORMAT (/3X, '"Nome File punti acquisiti : *',\)
READ(%*,7) FNAM ;
FORMAT (A)

OPEN(2,FILE=FNAM,STATUS="'0LD"')

READ(2,13) NUM

READ(Z2,13) (VX(I),VY(I),I=1,NUM)

FORMAT(2014)

WRITE(*,14)

FORMAT(/5X, 'Dimensione finestra di smoothing : '\)
READ (%, # ,ERR=13) N

NN1=N/2
NNZ2=N-(NN1%2)
IF(NN2.ER.O)Y GOTO 15

VAL=255
FN=FLOAT(N)
M=N/2

L=M+1

Ni=N-2

NF INE=NUM+M-1
K=0

DO 1 I=1,N1
K=+ 1

NUM I =NUM+K
VXINUMIY=UX(T+1)
VY (NUML)=VY{(1+1)
CONT INUE

K=0

DO 2 I=L,NFINE
K=K+1

I1=1-M

I12=1+M

X=0.

Y=0.

DO 3 J=11,12
X=X+FLOAT(VX(I))
Y=Y+FLOAT(VY(J))
CONT INUE
VX(K}=X/FN+0.5
VY(K)=Y/FN+0.5
CONTINUE

VX ANUMI=VX (1)

VY (NUM) =VY (1)
WRTTF(»x.23)




- 23 FORMAT(//3X, " w## USCITA RISULTATI ##%'/)
IF(IAF.EQ. 1) GOTO 31
WRITE(#*,27)

e7 FORMAT (/35X , 'Nome File punti filtrati 7: '\)
READ(#,7) FNAMIL
OPEN(3,FILE=FNAMI ,STATUS="NEW'")

31 WRITE(3,13) NUM

WRITE(3,13) (VUXC(I),VY(I),I=1,NUM)
10 WRITE (%,9) e
9 FORMAT(/5X, 'Memoria di Quadro (0-=3) ?: '\)

READ (% ,%,ERR=10) IMM
IF(IMM.L.T.0.0R.IMM.GT.3) GOTO 10
CALL DISPL (IMM)

WRITE(%,11)

11 FORMAT(SX,'0k 7 (y/m): '\)}
READ(#,12) SINO
iz FORMAT (A1)

IF(SIND.NE.'Y'.AND.SINO.NE.'y') 6GOTO 10
26 WRITE(*,24)
24 FORMAT(/5X, 'Cancellazione Memoria (y/n): '\)
READ (%, 12) SIND
IF(SIND.ED. 'N'.OR.SINO.ER. 'n') GOTO 25
IF(SINO.NE.'Y' .AND.SINO.NE. 'y') GOTO 26
CALL SETIO)
25 DO 22 1=2,NuM
11=1-1
CoLL LINE(X(IT),VY(I1),UX(I),VY(I),VAL)
22 CONT INUE

CALL CLS
63 WRITE(*,60)
&0 FORMAT(/Sx. "Ancora 7 (y/n): '\)

READ(*,12) SINO
IF(SIND.ER.'Y'.OR.SING.EQ.'y"') GOTO 64
IF(SINO.NE. 'N’ .AND.SINO.NE. 'n') GOTO 63

GOTO 65
64 WRITE(%,66)
b6 FORMAT(SX, 'Altro File 7 (y/m): '\)

READ (%, 12) SINO
IF(SINO.EG.'Y' .OR.SINO.EQ.'y') GOTO &7
IF(SINO.NE. 'N'.AND.SING.NE. 'n') GOTO &4
I1AF=1
GOTo &2
&7 CLOSE (2
CLOSE (3)
IAF=0
GOTO &2
69 CLOSE (23
CLOSE (33
END
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PROGRAM FILRUN

PROGRAMMA DI FILLING DI SUPERFICI POLUGONALI CONVESSE,
CONCAVE, E CON PRESENZA DI BUCHI DOVUTE A NIDIFICAZIONE.

IMPLICIT INTEGER®® (I-N)

INTEGER*2 IX(2000),1Y(2000),VAL,VAL1,XYMIN, XYMAX
INTEGER*4 AREA,MISPER

CHARACTER*64 FNAM

CHARACTER*1 SINO,MJ,MF

MISPER=0

Cal.L CLS

WRITE(®,22)

FORMAT(///,28X, "' ®*%% PROGRAMMA DI FILLING ##%x')
WRITE(*,21)

FORMAT (/ /95X, '*%% INGRESSO DATI #xx'/)
WRITE(*,23)

FORMAT(/5X, 'Memoria di guadro (M) o File di disco (F) 7:
READ (%, 12) MF :
IF(MF.EQ. 'M'.OR.MF.EQ. 'm"') GOTO 6

IF(MF.EQ.'F' .OR.MF.EQ.'f') GOTO 24

G010 25

WRITE(*,8)

FORMAT(/3X, 'Nome File Ingresso punti di contorno 7: ' ,\)
READ(*,7) FNAM

FORMAT (A)

OPEN(2 FILE=FNAM,STATUS="0LD ")

WRITE(*,4)

FORMAT (/5X, 'Numero di Poligoni di contorno ?7: '\)
READ(* ,* . ERR=5) NNC

WRITE(*,2)

FORMAT(/3X, 'Valore luminanza di rappreservazione contorni
RENAD (%, # ,ERR=6) VAL

WRITE(®,66)

FORMAT(5X, 'Valore luminanza del riempimento ?: '\)
READ (% % ,ERR=77) VAL1
IFMMFLEQ.'F'.OR.MF.EQ. 'f') WRITE(%*,27)
FORMAT(/ /35X, "%%#% USCITA RISULTATI *x%x'/)
WRITE(*,9)

FORMAT(/5SX, 'Memoria di Quadro (0-3) ?7: '\)
READ (%, % ,ERR=10) IMM

IFCIMM.LT.OL0OR.DIMMUGT.3) GOTO 10

CALL DISPLCIMM)

WRITE(®,11)

FORMAT(5X, 'Ok 7 (y/n): '\)

READ(*,12) SINO

FORMAT (A1)

IF(SINO.NE.'Y'.AND.SINO.NE.'y') BOTO 10
IF(MF.EQ.'M' .OR.MF.EQ.'m"') BGOTO 26

DO 13 JJ=1,NNC '
READ(2,1) N ‘
READ(Z2,1) (IX(D),IV(I),I=1,N)

FORMAT(2014)

b0 3 1=2,N

I1=1-1
LUNG=SORT((IX (I —IX(I1) ) %2+ IY(I)=IV(I1))y®%*2)
CALL LINECIX(IL),IV(I1) IX(1),IVY(I),VAL)
MISPER=MISPER+L.UNG

COMT INUE

CONTINUE

CLOSE (22)

TYN=PEs

"\

T e

"\
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C

IYO=255

WRITE(*,395)

FORMAT(/5X, "Uso del Joy-stick (J)} o del Mouse (M) 7: '\)
REOD(#, 12 MJ

IFMMI.EQR. "™ LOR.MJ.EQ.'m") GOTO 399

IFMILNE.TT ANDUMIVNE L' § ') BOTO 396 -0

WRITE (%,398)

FORMATISX, 'Beleziona col Joy-stick un punto intermno al contorno')
CALL BETHUYIXO,IYO)

GOTO 397

XYMIN=O0

XYMAX=511

CaALL RESM

WRITE(*,31)

FORMAT(/3X, 'Seleziona col Mouse un punto interno al contorno’)
ME=-1

CALL MBS COOCIXO,IVO, XYMIN,XYMAX , XYMIN,XYMAX ,M2,#111,%#222,%333)
CaLl FILR4(IX0,IYO0,VAL,VALLl,AREA)

Call. CLS

IFMFLEQ, "F'LORMFLER. ') WRITE(%,20) MISPER,AREA
X

S N

FORMATI(//3X, 'Misura Perimetro del Contorno (in Pixels) = ',1&6/
¥5X, 'Misura Area del Riempimento {(in Pixels) = ', 16/

WRITE (% ,40)
FORMAT(/Sx, "Ancora 7 {y/niz "\
READ{*,12) SINO
IF(SING.ER, 'Y JOR.SINO.EQ. 'y' ) BOTO 42
IF(SING.NEL 'N' .AND.SINO.NE. 'n') GOTO 43
GOTO &4
WRITE (=2, 41)
FORMAT(/SX, 'Cancellazione dellae Memoria 7 (y/niy: '\)
READ(x, 12) SINO
IF(SINO.EQ. Y .OR.SINO.EQ. 'y ')y 6OTO 45
IF(SINONE. "N ANDL.SINO.NE."n’ ) GOTO 42
GOTO 100
Cabl SETOO)
GOTO 100
wribe (s, 11
format(/" ERRUORE. Coordinate —-X- fuori range.'/)
stop -
wirri te(*,223)
format (/' ERRORE. Coordinaste -Y— fuoril range.'/)
stop
wrl be{*,334)
format (/' ERRORE. Parametro TASTO fuori range.'/)
stop
CONT INUE
END
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SUBROUTINE FILR4CIXO,IVO,VAL ,VALL,AREA)
IMPLICIT INTEGER*2 (I-N)
DIMENSION I5T(1000,2)
INTEGER*¥2 VAL VAL L1, BUF(Z2) ,CONT
INTEGER*G AREA

AREA=O
Ko=)
CONT=1
TTMP=1X0
IX=1X0

IV=1Y0

Col L WRIXOIX, 1Y, vall)
X=X +1

Catl ROWRICIX,IY,CONT,BURS
IF(BUFCL) NELVAL)Y GOTO 3
FTA=T X1




¢ %

16

10

11

13

12
14

13

C

c
c
c

321

IX=1TMP-1

CALL ROWRI(IX,IY,CONT,BUF)

IF(BUF(1).ER.VAL) GOTO 5

AREA=AREA+ 1

CALL WPIX(IX,IY,VAL1)

IX=1X~-1

GOTO 4

IB=1X+1

Iv=1v-1

IX=1IB

CALL ROWRI(IX,IY,CONT,BUF)

IF(BUF (1) .NE.VAL.AND.BUF(1).NE.VAL1) GOTO 7

IX=IX+1

BOTO 6

IF(IX.GT.IA) BOUTO 11

IX=IX+1

CALL ROWRICIX,IY,CONT,BUF)

IF(BUF(1).NE.VAL) GOTO 8

K=K+ 1

IST(K,1)=1X-1

IST(K,2)=1Y

GOTO 10

IY=1v+2

IX=1B

CALL ROWRI(TIX,IY,CONT,BUF)

TF(BUF(1).NE.VAL.AND.BUF(1).NE.VAL1) GOTO 12

IX=1X+1

GOTO 9

IF(IX.GT.IA) GOTO 13

IX=1X+1

CALL ROWRI(IX,IY,CONT,BUF)

IF(BUF(1).NE.VAL) GOTO 14

K=K +1

IST(K,1)=1X~1

IST(K,2)=1Y

G010 15

IF(K.EQ.0) RETURN

IX=1ST(K, 1)

IY=IST(K,2)

K=k -1

IA=1X

GOTO 16

END 5
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SUBROUTINE RESM

INIZIALIZZAZIONE CON RESET DEL PC-MOUSE

M1=0 .

CALL MOUSES (M1 ,M2,M3,M4)
IF(M1.EQ.0) THEN
WRITE(*,321)

FORMAT(5X, 'ERRORE!! : Mouse non installato')
STOP

ENDIF

Mi=7

M3=0

M4=511

CALL MOUSES(M1,M2,M3,M4)
Mi=8

M3=0

M&t=511

CALL MOUSES(M1,M2,M3,M4)
RETURN

END




PROGRAM ESTRAZ
C
C ESTRAZIONE DA UN IMMAGINE DI UN PARTICOLARE CONTORNATO
[
IMPLICIT INTEGER#*2 (I-N)
INTEGER%*2 I1X(2000),1IY(2000) ,VAL,XYMIN, XYMAX
INTEGER®4 AREA,MISPER,ISTOG(256) ,MAXX
CHARACTER*&64 FNAM -
CHARACTER#26 IEI
CHARACTER#*1 SINO,MJ

IEI=" # % I.E.I. ex# !

100 MISPER=0
CAaLL CLS
WRITE (%, 1) '

i FORMAT (/7 /7 ,21X, "*%% PROGRAMMA DI ESTRAZIONE PARTICOLARE #%%')
WRITE(*,2) '

FORMAT (//5X, "*#%x INGRESSO DATI *#%x'/)

WRITE (% ,4)

FORMAT(DX, 'Prima Memoria di Quadro (0-3) 7: '\)

READ (% ,% ,ERR=3) 1IMM

IFCIMM.LT.O.0OR.IMM.GT.3) GOTO 3

CAtl. DISPLOIMM)

WRITE(*,3)

3 FORMAT(SX, 'Ok 7 (y/n): '\)

READ(x® ,6) SINO

& FORMAT (ALY
IF(SINO.NE. 'Y'.AND.SINO.NE.'y') GOTO 3

8 WRITE (%,7)

7 FORMAT (35X, 'Memoria di Quadro di lavoro (0-3) 7: '\)
READ (% , % ,ERR=8) IMI
IFCIMLI.LT.O.0R.IML.GT.3.0R.IM1.EG.IMM) GOTO B8
CALL DISPILCIML)

WRITE (%,5)

READ(*,6) SINO
IF(SINO.NE. "Y' .AND.SINO.NE.'y') GOTO 8
VAL =255

WRITE (% ,9)

9 FORMAT (/SX, 'Nome File Ingresso dei punti di contorno : '\)
READ(»,10) FNNAM

10 FORMAT (A)

OPEN(3,FILE=FNAM,STATUS="0LD")

&0 WRITE(%,61)

&1 FORMAT (/3X, "Mumero di Poligoni di contorho 7: '"\)
READ (%, % ,ERR=60) NRWNC
VAL =235
DO 62 JL=1,NNC
READ(3,11) N
READ(3,11) (IX(D),IY(D),I=1,ND)

i1 FORMAT(201I4) ,

DO 13 I=2,N

I1=1-1 i
LUNG=SQRTOCIX (I -IX (I ) ##2+ IV (D) —IY(L1))*%2)
CoOLL LINECIXC(ID) ,IYCIL) ,IXCT),IY(T) VAL
MISPER=MISPER +LUNG

13 CONT INUE

62 COMT INUE
CLUSE (3
IX0O=255
IYO=255

396 WRITE (*,393)

395 FORMAT(/3X, 'Uso del Joy-stick (J) o del Mouse (M) 7: ‘\)
READ (% . Ay MT

£ whn




398

399

31

397

14

15
16

52
50

33

54

57
58

63

- 59

o1
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IF(MJ.EQ. "M'.OR.MJ.EQ.'m') GOTO 399
IF(MI.NE.'J'.AND.MJ.NE.'j') GOTO 396
WRITE(*,398)

FORMAT(5X, 'Seleziona col Joy-stick un punto interno al contorno')
CALL BGETXY(IX0,IYO)

GOTO 397

XYMIN=0Q

XYMAX=511

CALL RESM

WRITE(*,31)

FORMATI(5X, 'Seleziona col Mouse un punto internc al contorno')
M2=-1

CALL MS_COU(IXO0,IYO,XYMIN,XYMAX ,XYMIN,XYMAX ,M2,#111,*222,%*333)
WRITE(%,14)

FORMAT(//3X, '#%% USCITA DATI *#%%'/)
WRITE(#,16) ‘
FORMAT(3X, 'Memnria di Quadro (0-3) 7: '\
READ(* , % ,ERR=15) IM2
IF(ITM2.LT.0.0R.IM2.6T.3) BOTO 15
IFCIM2.EQ.IMM.OR.IM2.EQ.IML) GOTO 1S

CALL DISPLIIMR)

WRITE(*,5)

READ(*,6) SINO
IF(SINO.NE.'Y'.AND.SINO.NE,'y') GOTO 15
CALL FILR4CIMM,IM1,IM2,IX0,1Y0,AREA, ISTOG)
WRITE (%,350)

FORMAT (//5X, 'Disegno Istogramma del particolare (y/11) 7: '\)
READ(%,4) SINO T
IF(SINO.EQ.'N' .OR.SINO.ER. 'n') (30TO 51
IF(SING.NE.'Y' .AND.SINO.NE.'y') GOTO 52
WRITE(*,16)

READ(# , % ,ERR=33) 1M3
IFCIM3.LT.0.0R.IM3.6T.3) GOTO 53

CALL DISPL(IM3)

WRITE(*,5)

READ(*,4) SINO
IF(SINO.NE. 'Y .AND.SINO.NE.'yv') BOTO 53
WRITE(%,34)

FORMAT(/5X, 'Azzeramento (y/n) 7: '\}
READ(*,6) SIMO

IF(SINO.EQ.'Y' .OR.SINO.EQ.'y') CALL SET(0)
DO 55 1=1,256

IFCISTOG(I) .NE.O) GOTO S6

CONT INUE

MIN=I-1

PO 57 I=256,1,-1

IFCISTOG(I) .NE.O) GOTO S8

CONT INUE

MAX=1-1

MAXX=0

DO 63 I=1,R56

IFCISTOGCI) .GT.MAXX) MAXX=ISTOG(I)
CONTINUE

WRITE(*,39) MIN,MAX

FORMAT(//5X, 'Valore minimo del particolare = "L I14/5X,
*'Valore massimo del particolare = ‘y1a/)
CALL DHISTO(MAXX,50,450,180,255,300,157T0G)
ITi=22

1T2=5¢6

IT3=26

IT4a=2

I17T5=0

1T6=255

CALL. TEXTCITL,IT2,1EI,IT3,I1T4,1TS,1T&)
WRITE (*,20) MISPER,AREA

FORMAT(//5Y. '"Misura Perimetro del Contornn (in Pixele) = N Y-




#¥3X, 'Misura Area del Riempimento (in Pixels) = ',16//)
23 WRITE(»,21)
21 FORMAT(SX, 'Scrittura Misure su Memoria di Quadro 7 (y/n) ¢ '\)
READ(*,6) SINO
IF(SIND.EQ.'Y',DR.SIND.ER.'y"') 6OTO 22
IF(SING.NE.'N’".AND.SINC.NE.'n') GOTO 23
GOTO 124
ec CAalll. WRTAMI)
GOTo 124
111 writei(*,112)
112 format(/' ERRORE. Coordinate ~X- fuori rqgge.‘/)
stop :
2ec write(*,223)
223 format (/' ERRORE. Coordinate -Y— fuori range.'/)
stop :
333 write(#,334) :
334 format(/' ERRORE. Parametro TAST0 fuori range.'/)

stop
i2a CAaLl CLS
43 WRITE(*,40)
40 FORMAT (/3x, 'Altra Elaborazione 7 (y/n): ',%)

READ(»,6) SINO
IF(SIND.EQ. "Y' .OR.SINC.ER.'y ") GOTO 42
IF(SINOJNE. "N' .AND.SINO.NE. 'n") GOTO 43

GOTO 44

422 WRITE(® 41

41 FORMAT(/5X, 'Cancellazione delle Memorie di Lavoro e di Uscita',
¥IX,'7 (y/m)s 'N)

READ(»* &) SINO
IF(SINO.EQ.'Y'.OR.SINO.EQ. 'y"') GOTO 453
IF(SINO.NE. 'N'",AND.SINO.NE.'n') BOTO 42
GOTO 100
453 CALL SETSCROIM2)
CALL SCT(O)
CHLL SETSCROIMD)
Calll SETO)
GOTO 100
44 CONTINUE
END
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SUBROUTINE FILR&4(IMM,IM1,IM2,IX0,IY0,AREA,1STOG)
IMPLLICIT INMTEGER®*2 (I-N)
DIMENSION IST(1000,2)
INTEGER*Z2 VAL ,BUF(2) ,CONT
INTEGER*4 AREA, ISTOG(1)

DO 17 JJ=1,256

17 1ST0G(II)=0
AREA=0
CALL SETSCR(IMI1)
K=0
CONT=1
VAL =255
ITMP=1X0
IX=1%X0
1Y=1Y0

3 CALL WPIX(IX,IY,VAL)
CALL SETSCR(IMM)
CALL ROWRICIX,IY,CONT,BUF)
CALL SETSCR(IM2)
AREN=AREA+]
JI=BUF (1) +1
1STOG(II)=1STOG(IT) +1
CALL WPIX(IX,IY,BUF(1))
CALL SETSCR(IM1)
TX=TX+1




16

11

15

12
14

13

Cc

100

CALL ROWRI(IX,IY,CONT,BUF)
IF(BUF(1).NE.VAL) GOTO 3
IA=1X-1

IX=1TMP-1

CALL ROWRI(IX,IY,CONT,BUF)
IF(BUF(1).EQ.VAL) GOTO S
CALL WPIX(IX,IY,VAL)

CALL SETSCR(IMM)

CALL ROWRI(IX,IY,CONT,BUF)
CALL SETSCR(IM2)
AREA=AREA+1

JI=BUF (1)+1
ISTOG(JI)=1STOG(JIT) +1

CALL WPIX(IX,IY,BUF(1))
CALL SETSCR(IM1)

IX=IX—1

GOTO 4

IB=1X+1

IV=1Y-1

1X=1B

CALL ROWRI(IX,1Y,CONT,BUF)
IF(BUF(1).NE.VAL) GOTO 7
IX=1X+1

GOTO &

IFC(IX.GT.IA) GOTO 11
TX=1X+1

CALL ROWRI(IX,IY,CONT,BUF)
IF(BUF (1) .NE.VAL) GOTO 8
=141

IST(K,1)=1X-1

IST(K,2)=1Y

GOT0 10

IV=1v+2
1X=1B

CALL ROWRI(IX,IY,CONT,BUF)
IF(BUF (1).NE.VAL) GOTO 12
IX=1X+1

GOTO 9

IF(IX.GT.IA) GOTO 13
IX=1X+1

CALL ROWRI(IX,IVY,CONT,BUF)
IF(BUF (1) .NE.VAL) GOTO 14
(=Kl

IST(K,1)=1X-1

IST(K,2)=1Y

GOTO 15

IF(K.EQ.0) RETURN
IX=IST(K, 1)

IY=IST(K,2)

K=k—1

1A=1X

GOTO 16

END
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SUBROUTINE WRTA(MJI) -
implicit integer#2(i-n) '
character*56 st
character®*! ies,mj
integer*2 rpix,xymin,xymax

WRITE(*,4)

FORMAT(SX, 'Memoria di Quadro (0-3) 7: '\)

READ (% , % JERR=100) IM

IFCIM.LT.0.0R.IM.GT.3)Y GOTO 100

CALL DISPL(IM)

WRITE(*,5)

FORMAT(SX. 'Ok 7 (v/n): '\)




READ(*,6) SING
& FORMAT (A1)
IF(SIND.NE. "Y' .AND.SINGQ.NE.'y*) GOTO 100
11=255
idim=1
idir=0
nch=356
write(®,15)
15 format(Sx,'— Inserire il testo —~'/5&6¢Tk"))
read(®,16) stl
16 format(a)
ix=255
iy=253
ifimj.egq. M .or.mj.eqg.'m') goto 3
write(=®,1) .

1 format(/3x, ' Determina col Joy—-stick 1''inizio di scrittura'/)
call getxy(ix,iy)
gnto &

3 write(#*,446) )

G444 format(/3x, 'Determina col Mouse 1''inizio'di scrittura',/)
xymin=0

xymax=311
call resm

m=-
call ms _coolix,iy,xymin,xymax,xymin,xymax,ma,*111,*222.%333)
2 call text(ix,iy,stl,nch,;idim,idir,1i1)
wrilte(*,40)
40 format(/Six, '"NMncora 7 {(y/n): ',%)
read(x 14) 1es
14 formati{al)

if (1es.eqg.'y' .0OR. ies.eq.'Y') goto 100
goto 415
111 wirite(®,112)
112 format(/' ERRORE. Coordinate -X- fuori range.'/)

stop

e2z2a write(*,223) ‘

223 format (/' ERRORE. Coordinate ~-Y- fuori range.'/)
stop

333 wriite(*,334)
334 format(/' ERRORE. Parametro TASTO fuori range.'/)

ston
415 continue
e
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SUBROUT INE RESM

c
C  INIZIALIZZAZZIONE CON RESET DEL PC-MOUSE
C

ml=0
call mouses(ml,mg,m3,m&)
if{iml.eq.0) then j
write(®,1) %
1 format{//9», ERRORE! ! : Mouse non installato’)

stop

encif

ml="77

m3=i)

ma=311

call mouses(ml.m2,m3,m&)
ml=8

m3=0

ma=511

call mouses{(ml., m2,m3,m4)
reeturn

end







