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1 = INTRODUZIONE

Gli algoritmi qui presentati per la generazione formale
automatica di matrici di rigidezza, necessari quando si voglia
analizZare un problema mediante metodi agli elementi finiti,
producono dette matrici quando fra i dati di ingresso sia speci-
ficato il tipo di elemento da adoperare ed il tipo di funzione
mediante la quale si vuole approssimare la soluzione del proble-
ma. Alcuni algoritmi sono stati gia realizzati ed hanno completa-
mente eliminato le molte ore di calcolo manuale per costruire
dette matrici di rigidezza. Sono state in particolare costruite
le matrici di rigidezza per il problema degli sforzi piani appli-
cato ad una lastra e per la flessione di una piastra. E' stato
realizzato l'algoritmo per la costruzione della matrice necessa-
ria alla soluzione del problema relativo all'equazione del calore
nello spazio~tempo sia nel caso di una funzione di approssimazio-
ne di tipo lineare sia mediante una approssimazione di tipo qua-
dratico. E' stato preparato un sistema di programmi costruito
principalmente da routines scritte (per la maggior parte in lin-
graggic Fortran IV versione G e in Assembler 360, che & stato
messe a punto sul calcolatore IBM 360/67 del C.N.U.C.E. di Pisa.
Tale sistema & stato chiamato INTER ed & capace di riconoscere ed
elaborare una serie di istruzioni (programma) che consentono di
operare su insiemi di dati di natura formale.

L'ldea fondamentale del lavoro & quella di produrre un sistema di -
programmi capaei di operare formalmente sopra le variabili e di
produrre le matrici di rigidezza in maniera formale quale output

del programma,



Integrazione e tecniche di semplificazione che operande formalmen-
te sono in genere i problemi pid difficili sono state in questi
problemi risolte, tenendo conto dei dati del particolare problema,
Sono cioe risolubili quando il tipo di elemento in esame sia Spe-
cificate, la funzione approssimante sia specificata e le dimensio-
ni della geometria dell'elemento siano prese come parametri.

In tal caso il sistema INTER fa ricorso a delle routines specifi.
che che sono indicate nel diagramma dinamico del sistema e le cui
singole funzioni sono illustrate nel seguito. Tali routines pren-
dono nome di istruzioni del sistema in quanto ne costitulscono in
effetti le macroistruzioni.

In appendice & riportato un esempio di programma scritto per il
sistema INTER nel caso della matrice relativo ad una discretizza~

zione triangolare per l'equazione del calore.



2 = ALCUNE OSSERVAZIONI SUL FUNZIONAMENTO DEL SISTEMA

Una volta appurata l'unita di input dalla quale leggere un
programma, 1l sistema inizia l'esame delle istruzioni. I1 primo
riconoscimento, comune a tutte le istruzioni, viene effettuato sul
nome, 5i tratta, in sostanza, di verificare se il nome dell'istrue
zione & presente nel vocabolario del sistema, 11 nome dell’istrue
zione pud contenere nel suo interno una opzicne; guesta indica 11
modo in cuil s'intende utilizzare ltistruzione. Da questo punito in
pol INTER opera sugll argomenti, e tale mododi operare varia da
istruzione a istruzione,

Ci limitiamo pertanto a riportare solc l'elenco degli argomenti

1) Nomi associati ad aree dati;
2) Nomi asscciati alle variabili;
3) Dimensioni aree dati;

4) Numero delle variabili;

3

Coordinate degli elementi da copiare;

(o2
-

Parametrli opzionali.

Infine va ricordato che per ogni istruzione vengonc valutati,
prima e in forma ordinata, gli argomenti fissi, successivamente

uelli opzionali che possono non rispondere a nessun criterio di

L3

-

ordinamento.
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3 -~ ISTRUZIONI

Le istruzioni, per la funzione che compionc durante 1l'ela-

borazione di un programma, si possono dividere in & tipi:

1) Istruzioni di controllo

2) W »  definiwione
" 3) " " 1/0

4) . " operative

5) g " operative speciali

&) " " per le aree di memoria
3.7 - Istruzioni di controllo

Appartengonc a questo tipo le istruzioni che permettono al
sistema di individuare 1'inizio e la fine di un programma e

allfutente di conoscere lo stato attuale delle aree dati, delle

variabili e di’ spec1flcare'c0mment1,

EGIN:

i;

21‘3

Una volta riconosciuta questa istruzione, che significa inizio di
un programma, si passerd a inizializzare le aree di memoria (pun-
tatori, liste, vettori, indici, ecc.) necessarie per l'esecuzione

del programma stesso.



BEGIN

BEGIN

<VARTA =X X>

Formato

< VARIA =X X>

€ 11 nome dell'istruzione da eseguire,

€ un parametro opzionale il cui uso & a discrezione
dell'utente. Infatti, questo parametro permette di
specificare il numero delle variabili che s'intende-
ra usare durante una parte o per tutto il corso del
programma (vedere per questo l'istruzione VARIABILE).
Il numero massimo che pud essere assegnato a XX & 12,
Se l'opzione non & specificata, X X verra considerato

uguale a 7.

N.B. L'istruzione BEGIN deve essere sempre la prima di ogni pro-

\. gramma; puod, a discrezione dell'utente, essere riusata anche

al suo

interno. La conseguenza di cid sara quella di perdere

tutto quanto era stato precedentemente memorizzato.

LIST:

Istruzione che consente di conoscere 1o stato attuale delle aree

usate per memorizzare dati o risultati e quello relativeo alle

variabili.

LIST

LIST

Formato

qualunque cosa

e il nome dell'istruzione da eseguire,

Provoca, a terminale, la stampa di tutte le informe-
zionl relative alle aree ATTIVE, alle aree SLEEP e
alle variabili usate.

Per le aree ATTIVE e SLEEP vedere V"GESTIONE ARER DATT®

€ "AREE DATIw,



N.B. L'analisi degli argomenti cessa dopo aver riconosciuto il

nome dell'istruzione. E' possibile quindi, dopo il nome,
scrivere qualsiasi cosa.
Questa istruzione pud essere usata come opzione nella

istruzione END,

TRACE @
Istruzione che permette la stampa a terminale della sequenza delle

istruzioni fino a gquel momento inviate al sistema.
g

Formato
TRACE <gualunque cosa >
TRACE nome dell'istruzione da eseguire.

Nella stampa a terminale della traccia saranno omessi
i commentl e le istruzioni errate.

La lunghezza massima consentita della traccia & di 100
istruzioni,

Anche per questa istruzione vale la nota fatta per la

LIST,.

=

ND:

Istruzione che indica la fine di un programma.

Formato
END (§> TRACE LIST
END ¢ il nome dell'istruzione da eseguire.



<$>

< TRACE >

< LIST >

¢ un parametro opzionale il quale consente, se specifi-
cato, di lasciare il controllo al sistema per una nuova
elaborazione di programmi; se non specificato, l'istru-
zione END sard intesa come fine programma e come fine

utilizzazione del sistema,

Sia che il parametro opzionale <$> compaia nell'istru-
zione, sia che non compaia viene verificato se nel-
l'istruzione sono stati specificati i parametri opziona-
11 TRACE e LIST .

Per 1l'uso di questi due parametri vedere le relative

istruzioni,

Istruzione che permette di specificare commenti.

Formato

<gualungque cosa>

Questa istruzione pud essere inserita in qualsiasi punto del Pro-

gramma.

YLCAD:

Istruzione che permette di ricopiare i termini formali contenuti

in un generico elemento, in uno o pidl elementi della stessa area.

Da notare che su di un'area cosl generata non si potra effettuare

ltinversione,

(Istruzione GAUSS)




Formato

YLOAD CAMPOT I J I1 Jt I2 J2 ... IN JN

YLOAD & i1l nome dell'istruzione da eseguire,
CAMPO1 e 11 nome associato all'area su cul si desidera operare.
I e]J sono le coordinate dell'elemento da copilare.
N o . . .

- sono le coordinate degli elementi in cul dovra essere
12 12

ricopiato l'elemento (I, J).

Questa istruzione da la possibilitd di copiare uno
stesso elemento in pid altri elementi diversi. I1 numero di questil
ultimi non pud superare i 20 per ogni istruzione.

Qualora si presentasse la necessitd di dover eseguire questa opera-

L

zione in pin di 20 elementi occorre ripetere l'istruzione con gli

D

lementi mancanti.

3 0 YLOAD CAMPOT IJ v v L2 K2 ... LN ... KN

Tstruzione di output, permette lfuscita dei dati memorizzati in
rea 11 cul nome associato e l'apparecchiatura di output sono

specificati nell'istruzione
Formato

WRITE CAMPO1 < OPRINT > <KX

& 11 nome dell'istruzione da eseguire.

& 11 nome aszsociato all’area del dati che si vogliono




<X > ¢ un parametro opzionale che permette di specificare
1'unita di output (unitad conmsentite X = 6 tastiera,
X = 8 file). Se X non & specificato viene assunta

come unita di output la tastiera.

<OPRINT> ¢& anch'esso opzionale e specifica il metodo che
l'utente desiders usare per l'uscita delle informazio-
ni contenente nell'area specificata, L'unitd di output

usata con questo metodo e la 8 (per maggiori chiarimenw

-

i vedere la routine OPRINT CMS).
Questo tipo di parametro & specificato dall'utente che

preveda di fare un uso massiccio dell'unitad di output.

1.2. Lstruzioni operative

Appartengono a questo tipo quelle istruzioni che consentono
di eseguire operazioni di addizione, sottrazione e moltiplicazione
tra insiemi di dati di natura formale,
A guesto tipo appartiene anche l'istruzione X AND che permette

1'eliminazione di una o pin variabili da un insieme formale.

ADD e SUBSTRACT:

Queste due istruzioni eseguono rispettivamente (ADD) 1'addizione

e (SUBSTRACT) la sottrazione tra due aree dati i cul nomi associa-
ti sono specificati nellt'istruzione. Nell'istruzione & anche spe-
cificato il nome associato all'area dati atta a contenere il
risultato {preventivamente semplificato) dell‘operazione.

Dueste due istruzioni vengono trattate assieme perch® hanno una

identica struttura,




Formato

ADD CAMPO 1 CAMPO 2 CAMPO 3

SUBTRACT CAMPO 1 CAMPO 2 CAMPO 3

ADD e SUBTRACT sono i nomi delle istruzioni da eseguire,

CAMPO 1 e CAMPO 2 sono 1 nomi associati alle aree del 1° e del
secondo operando.

CAMPO 3 ¢ il nome associato all'area nella quale si

desidera memorizzare il risultatc dovuto

all'esecuzione dell'istruzione.

Per la ADD; CAMPO 3 = CAMPO1 + CAMPO 2
Per la SUBTRACT; CAMPO 3 = CAMPO 1 - CAMPO 2
Le caratteristiche (lunghezza area e dimensioni) che saranno

nte dall'area CAMPO 3, verranno reperite da uno dei due

Per assegnare l'area CAMPO 3 saranno effettuati tutti i controlli
descrittl nella "GESTIONE AREE DATI"™ e verra scelto il metodo pil
oppoTrtunoc,

Viene inoltre controllato, prima dell'esecuzione dellf'istruzione,
se le dimensioni del 1° e del 2° operando sono uguali.

Se vi & diversitd a terminale verrd stampata la dicitura di

"ERRORE DIMENSICONI®™,

Questa istruzione permette di eseguire diversi modi di moltipli-

cazione tra due aree dati formali.
Formato

CAMPO 1 <T> CAMPO 2<T > CAMPO 3

CAMPO 1

- 11 -



MULTIPL € 11 nome dell'istruzione da esequire.

ey

<Y> se 11 nome dell'istruzione & completato con la "Y',
oppure ¢ incompleto ma non ha come ultime carattere
1ty significa che si vuole molti
associata al CAMPO1 con 1'area associata al CAMPO 2

@ memorizzare nell’area associata al CAMPC 3 11

)

I
QO
.

risultato, preventivamente semplifice

<1> se 1l nome delltistruzione. & completato con "1, Oppu-

pnd

re € incompleto ma ha come ultimo carattere
significa che si desidera moltiplicare ogni elemento
della 1% riga dell'area associata al CAMPO 1 , per se
stesso e per tutti gli altri elementi della riga.

$i chiede inoltre che il risultato di tale moltiplica

zione (matrice quadrata) sia posto nel CAMPO 1

<T> € un parametro opzionale e interessa solo l'istruzione
quando & completato con la "Y' o & incompleto ma non ha
come ultime carattere 1tuwqw,
Questa opzione indica, se presente come ultima lettera
del nome CAMPO1 e/0 CAMPO 2, che l'insieme interescato

deve essere considerato nella Fforma trasposta,

La MULTIPL, quando non ha la specifica "1" & in grado di eseguire

tutti i tipi di moltiplicazione tra due insiemi.

Em! B

Sono possibili vari tipi di moltiplicazione: fra matrice e matr ce,

fra vettore e vettore, e fra vettore e matrice,

Ogni volta che sard richiesto di eseguire una di queste moltiplicaw~

zioni, si verificherd se laz relazione tra le dimensioni delle due




Se non risulta soddisfatta si avra a terminale la stampa della
dicitura "ERRORE DI RELAZICONE",
Se nessuna delle opzioni <Y> o <1> & gpecificata 1'INTER esegue

11 1 tipo di distruzione (MULTIPL<Y>),

N.B. Anche un'area dati di tipo vettore pud essere considerata
nella forma trasposta.
Come per 1'ADD e la SUBTRACT, anche per la MULTIPL<Y>,
Lfutente da& al sistema il reperimento della memoria, il

oy -

calcolo delle dimensioni e l'assegnazione della nuova area

- o

da utilizzare per il risultato dell'istruzione,

Per quest'ultima vedere "AREE DATI"'e "GESTIONE AREE DATI",

2.3 - Istruzionl operative speciali

Appartengono a questo tipo 3 istruzioni (INTEGRATE, DERIVATE

che eseguono calcoli del tutto particolari e limitati.

Permette di integrare (secondo un determinato metodo di integraziow

gt

¢
Novor®
5

su dl un'area rettangolare o triangolare, elemento per elemento
di una matrice formale. Al momento attuale il sistema & corredato

di routines per il calcolo di due soli tipi di integrali.

7@ Tégg - Integrazione su di un elemento rettangolare,

P ————

ra (b p+1 g+l _t+1
Lo & v? 2t axaydz = 2 5 <
Jololo (p+1) (g1 ) (t+1)



2% Tipo - Integrazione su di un elemento triangolare se qu Lo ed
LB sono le coordinate di area del triangolo

2

/ .
A (a+b+cs2) 1

ove con A si indica 1'area del triangolo.

GATTSSS:

Consente di invertire, con il metodo di GAUSS, un insieme di dati

in cui ogni elemento & composto di un termine numerico.

In casi del tutto particolari, quando esiste una relazione lineare
fra la matrice delle costanti nodali ed i coefficienti della Fune

zione approssimante, & stato possibile scrivere delle routines

chie congentono 1'inversione formale di tale matrice,

Formato
CATISS CAMPO 1
CAUSS ¢ 11 nome dell‘'istruzione da eseguire,
CAMPO 1 @ 11 nome associato all'area da invertire ed & anche

il nome delltarea in cui sara posto il risultate del.
lt'inversione. E' compito del sistema creare un'area
di lavoro per eseguire 1'inversione; completata 1'in-

versione l'area di lavoro viene distrutta.

- 14 -




rormato

<T>

INTEGRA 1> CAMPO 1 CAMPO 2 Vi V2 V3

INTEGRA <«2> CAMPO 1 CAMPO 2 Vi Va2 v3

INTEGRA & il nome dell'istruzione da eseguire.

<T>o0 <1> sono parametri opzionali che identificano il metodo

<:§> di integrazione da usare.

CAMPO 1 ¢ 11 nome associato alla matrice da integrare elemento
per elemento,

CAMFQ 2 e 11 nome associato alla matrice che dovra contenere
i1l risultato dell'integrazione,

V1 ove v3 sono 1 nomi associati alle variabili che vengono usate

V1 V2 V3 V4 nel due metodi di integrazione.

g

er calcolare un integrale con un diverso metodo da quelli consentiti,
occorrera scrivere un nuovo programma e inserirlo sotto il controllo
del sistema.,

Per 11 CAMPO 2, cioé per il reperimento dell'area risultati vedere
"GRESTIONE AREE DATI",

Se nessuna delle opzioni <T>; <1>; <2> & specificata viene calcolato

il primo tipo di integrale.

ERIVATE:

g
.

Questa istruzione abilita il sistema al calcolo della derivata pare
ziale (I2 e II®), elemento per elemento di una matrice, rispetto a

una variabile,



Formato

DERIVAT if; CAMPO 1 CAMPO 2 <Vi> <« V2>

DERIVAT <2> CAMPO 1 CAMPO 2 < Vi>

DERIVAT & il nome dell'istruzione da eseguire,

<B>; <> , . . .
sOno parametrli opzionali,

< 2>

< B> 0>t > La presenza di questo tipo di opzione permette di cale-
colare la derivata I2 rispetto alla variabile V1. Se &
presente anche 1l'opzione V2 , il precedente risultato
viene deviato anche rispetto alla variabile V2.

<2> Questa opzione consente di calcolare la derivata 118
rigpetto alla variabile V1 specificata nell'istruzione.

CAMPO 1 € 11 nome associato alla matrice da derivare.

CAMPO 2 € 11 nome associato alla matrice risultato.

LV2><V 1> sono 1 nomi associati alle variabili rispetto a le QUL B

1i si deve derivare.

o .
Oe nes

na delle opzioni <E>; <1>; <2> & specificata, viene calcola-

su
la derivata 12 rigpetto alla variabile indicata.

w
e

Per il reperimento dell'area di memoria da associare a CAMPO 2 ve-

dere "AREE DATI" e "GESTIONE AREE DATI",

- 16 -




3.4 -~ Istruzioni per le aree di memoria

Quando l'utente desidera riutilizzare una o piu aree di mew
moria, le cul informazioni sono giad state utilizzate, pud, tramite
ltistruzione CLEAR, rilasciare dette aree, lasciando al sistema il
compito di gestirle. A tale scopo, le aree cosl rilasciate, saranno
collocate nella struttura AREE SLEEP (per una possibile riutilizza-
zione) e ne sard cancellato il nome che le era associato, dalla

struttura AREE ATTIVE,

CLEAR:
FPermette 11 rilascio di una o pil AREE ATTIVE gia utilizzate per la

pronta riutilizzazione delle stesse con scopi diversi.

Formato
CLEAR CAMPO CAMPO 2 ..0.. CAMPON
CLEAR 2 11 nome dell'istruzione da esegui?eq
CAMPO 1 CAMPO 2 ss4ss CAMPON

sono 1 nomi associati alle aree che si desidera rilasciare.

Nen vi sono limitazioni per il numero dei nomi delle aree da rila-
sciare specificati nell'istruzione; va ricordato perd che la lunghegz—

za del record di ogni istruzione & di 80 caratteri.

-17 -



3.5 Istruzioni di 1/0

Queste istruzioni danno la possibilita di dimmettere dati in

memoria o di riceverne.

READ:
Istruzione di input, permette di leggere dati e memorizzarli in una
area di memoria. Il nome associato all'area, le dimensioni di tale

area e l'apparecchiatura di input sono specificate nell'istruzione.

Formato
READ CAMPO 1 < < M> <FORMAT <i>> < X>
READ - & il nome dell'istruzione da eseguire.
CAMPO 1 ¢ 11 nome che dovra essere associato all'area nella

quale saranno memorizzati i dati di input.

N ed M sono le dimensioni dell'area di input (per specificare
vettori sard necessario assegnare a N o a M il valore 1),
<PORMAT<1>> sono parametri opzionali; FORMAT, se specificato, segna-

<§:> la che 1l'utente desidera leggere i dati di input con un
proprio formato (in questo caso verrd stampata a termi-
nale la dicitura "FORMATO UTENTE", dopo di che liutente
invierd il proprio formato), se FORMAT non & specificato,
la lettura sara effettuata secondo le specifiche del
formato standard dell'INTER.

(1%, 213, 1%, F12.5, 1%, 12I3).

<> Questa subopzione, presente solo se il parametro opzio-
nale FORMAT & utilizzato, specifica che l'utente intende
leggere i propri dati con il formato che precedentemente

ha inviato.

- 18




< X> @ 11 numero dell'unitd di input da cui leggere i dati. Se
<Xz non é specificato verrd assegnata come apparecchiatura
di input la tastiera.
Per l'assegnazione dell'area di nome CAMPO 1 vedere "AREE

DATI"™ e "GESTIONE AREE DATIY,

N.B. S50no accettate come apparecchiature di input le unita che vanno

da 1+5 e da 7+ 9. Specificando 1'unita 5 od omettendo lfunita
di lettura si ottiene 1o stesso risultato. Infatti ia tastiers

4

rlene identificata con il numero 5.

»:

(€5

e 1l programma dell'utente non viene letto da tastiera & neces-

10 scrivere immediatamente dopo 1l'istruzione READ (questo,

i
R
o

nel caso in cul si volessero leggere i dati di input con un

propric formato), la specifica del formato dell'utente.
Es. (1%, 213, 1x, F4.0, 3I2)

Una specifica di formato dell'utente viene perduta sia nel caso
che l'utente invil un nuovo formato, che utilizzi il Fformato

standard del sistema.

3.5 Istruzioni di definizione

Queste istruzioni operano sulle variabili consentendone la

definiziocne del numero e la qualificazione dei nomi.

VARIABILE ;

5

Igtruzione che da la possibilita di inizializzare o modificare i1l

& Y

rariabili, I1 suo uso pud avvenire in qualsiasi parte

s
<

programma. Opera, nella maggior parte dei casi, in stretta con-

con l'istruzione QUALIFY.

- 1Q



Formato

VARIABLE < XX >

VARIABLE ¢ il nome dell'istruzione da eseguire,

\

T KK > ¢ 11 numero delle variabili con le quali si vuole ope-

rare (0gXXg12).

DUALIFY ¢ -

"5 £ = 3
Lo W 5

et

Questa istruzione da 1la possibilitad all'utente di gqualificas
nome (max. 2 caratteri) delle variabili che saranno utilizzate
durante il corso di un programma. Se all'utente si presentasse la
necessita di modificare i nomi delle variabili durante una elabora-
zione, pud utilizzare nuovamente la QUALIFY con i nuovi nomi da
assegnare,

11 numero dei nomi delle variabili & minore del numero delle

,
Lo p
)

variabili specificato tramite una BEGIN VAR = XX o una VARIABLE XX,
il sistema assegnera i nomi standard alle variabili in eccedenza.
Da tener presente che riveste particolare importanza 1l'ordine con

cul si inviano i nomi delle variabili,

Formato
QUALIFY Vi V2 V3 ..... VN
QUALIFY ¢ il nome dell'istruzione da eseguire,

Vi V2 V3 ,,. VN sono i nomi da associare alle variabili

N.B. Dato che si accettano un massimo di |2 variabili, 12

N
7]
Q
it
<

anche 1 nomi consentiti.
Se 1'istruzione QUALIFY non viene utilizzata vengono assegna-

ti, alle variabili usate, nomi standard (A1 B1 C1 veve. M1),
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4 - DICITURE DI ERRORE

Un errore pud essere denunciato in due momenti diversi:
a) durante l'esame degli argomenti di una istruzione:

b) durante llesecuzione dell'istruzione.

@D

Nel caso a) 1l'analisi cessa appena si & riconosciuto un errore
viene stampata a terminale la dicitura di errore appropriata.
L'errore che avviene durante un esame {(errore sintattice) non
crea probleml per 1l proseguimento del programma.

Basta semplicemente riscrivere l'istruzione nella forma corretta.
L'esecuzione non si completa solo nel caso che si abbia a termi-

rale la stampa della dicitura "MEMORY OVERFLOW". Questo avviene

b

quando 11 sistema cerca di generare una nuova area e non ha a

A% ey
CAEPGE

sizione la memoria occorrente, L'utente per poter continuare

V

pud provare a liberare, se ne ha a disposizione, aree dati che
non servono e quindi tentare di nuovo facendo rieseguire l'istru-
zione che ha dato errore,

Nel caso b) l'elaborazione cessa. La responsabilitad & da atiri-

sempre all'utente, Solo nel caso di "OVERFLOW ESPONENTE",

necessario tener conto che il sistema non permette di operare
L esponenti 11 cul valore cada al di fuori dell'intervallo

K“‘* N‘xﬁf} ‘;’”‘gﬁj}@



5 - AREE DATI

=t
et
;
=
3
o
i

Le aree dati di un utente vengono gestite dal sistema I

tramite tre strutture di memoria.

N

1} Struttura aree attive
2) Struttura aree sleep

3) Pata list

5.1 -« Struttura aree attive

La generazione di un'area attiva avviene quando 11 nome asso-
ciato a un'area dati identifica un'area di input o un'area atta a
contenere 11 risultato di una istruzione. La struttura aree attive
ha 11 compito di contenere tutte le informazioni relative a un'area

attiva o utilizzabile dall'utente,

2.2 = Struttura avee sleep

La generazione di un'area "sleep" avviene tramite 1l'uso appro-
priato di una istruzione (CLEAR). Questa area, contenente informazio-
ni delle quali l'utente non irtende Ffare piu uso, viene posta in
stalo "sleep” o di attesa per essere utilizzata in futuro, La sua
utilizzazione avverra nel momento in cui sara presentata al "sistema"
la richiesta di un'area attiva compatibile con le caratteristiche
{lunghezza area) di quella in stato “sleep".

La struttura aree sleep ha il compito di contenere le informazioni

relative a un'area attiva utilizzata e resa libera dalltutente,

- B e




5.3 - Data list

La struttura "data list" ha il compito di contenere le infor-
mazioni relative a un generico termine Fformale (coefficienti ed
esponenti delle variabili) di un generico elemento di un
Questa struttura, per una migliore utilizzazione della memoria, &
gestita nella forma di FREE-LIST, con possibilita quindi di
GARBAGE COLLECTIONS o
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6 - GESTIONE AREE DATI

Per una migliore utilizzazione della memoria disponibile
necessaria la collaborazione tra 1'utente e il sistema, Infatti

il nome che l'utente intende associare a un'area non & presente

e

no aree attive rese libere dall'utente (aree SLEEP) che hanno le

caratteristiche (lunghezza area) compatibili con l'area richiest

Se esistono aree SLEEP saranno utilizzate {qualora non se ne tr
di uguali dimensioni) quelle con dimensioni maggiori che piy =i

cinano per lunghezza; inoltre a questultima sard assegnato il

NTEE ey
OWViIne

nome

specificato dall'utente e detto nome sara inserito nella struttura

aree attive,

Se non egistono aree "sleep" o aree "sleep" compatibili, si uti

ra una parte (di uguali dimensioni) di aree di memoria associan

11 nome specificato,

iliw

R

2 e

B

dovi

Detto nome, associato all'area appena Jenerata, sard inserito nella

struttura aree attive,

L'ultimo caso (quello in cui si sviluppa la collaborazione tra
te e il sistema) & quello di specificare, da parte dell'utente,
utilizzare un'area presente nella struttura aree attive.

Di fronte g questa richiesta il sistema lascierd libera 1'ares
questione per la pronta riutilizzazione della stessa con scopi
Lfutente dovrad stare attento che la nuova dimensione, che sara

gnata all'area, sia di lunghezza non superiore alla vecchia.

- 24 -
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7 = STRUTTURA DATI DI INPUT

I dati di input che siano letti tramite le specifiche di for-
mato dell'utente o secondo quelle standard del sistema dovranno

essere cosl strutturati:
I J COEFF V1 V2 V3 ceees VN

dove I e J sono le coordinate di un generico elemento.

COEFF e V1 V2 V3 ..... VN
sono rispettivamente il coefficiente e i valori degli esponenti delle

variabili di un termine dell'elemento letto,

NeB. 5Se un generico elemento & composto di piu termini, si pud omet-

tere, dopo il primo, la specifica del valore delle coordinate
I e J nel campi relativi. Per le variabili non presenti nel
termine letto, il campo della relativa V dovra essere posto
uguale a O oppure uguale a blank. Da ricordare inoltre che
particolare significato investe l'ordine con cui si inviano i
valori degli esponenti delle variabili. Detto ordine sara
mantenuto per tutto il corso del programma,
Infine per indicare che i dati relativi a una certa area sono
terminati, basta inviare un record di input particolare dove
tutte le informazioni, meno la coordinata I sono poste uguale
a blank., La I, ossia il campo relativo alla coordinata I,

dovra contenere un valore O,



7.1 - Esempi di input

1) Lettura di un termine dell'elemnto (1,1) 41 un'area dati.

2 .
Struttura formale 0.5 ab ¢ 1

i oeffic, b o
Struttura recorg Cco0rdinate  coeffic a

.. o 12 -1
di input ! ! 0-5
2) Lettura dell'elemento (4,4) e del record di fine data

|

— 2 - wh ]
Struttura formale 0.5 a 1bc + 0.3 ¢ ! - 0,015 b C

coordinate coeffic, a b ¢
Struttura record

4, 4 0.5 ] 1
di input b b 0.3 0 0 -1
' b (0,015 0 =1 =1 b = blank

Record fine dati e




8 -« SEDUTA A TERMINALE

Qui di seguito viene riportato, come esempio, un program-—
ma molto semplice che permette di moltiplicare due insiemi Forma-
11 (ALFA e BETA). Il programma, che dovrd contenere le istruzio-
ni relative alla lettura dei dati delle due aree, al calcolo dele
la meltiplicazione e alla stampa dei risultati, potrd essere in-
viato da una unita di input diversa dalla tastiera (tastiera = 5)
(unitd 1 4 e 7 9) (nell'esempio riportato il programma viene
inviato da tastiera). I dati deile due aree sono memorizzati sule
l'unitd 3 e saramno letti secondo le specifiche di formato invia-
te dallfutente. L'uscita dei risultati sara ottenuta sullfunita 8
(metodo OPRINT). _

Infine va ricordato che, ogni qualvolta il sistema & in grado di
eseguire un'istruzione, invia all'utente il segno "___" (solo nel
cas0 di programma inviato da tastiera).

Nell'esempio riportato si fa uso di 3 variabili.

- 27 -



{in ambiente CMS) Le scritte in maiuscolo si riferiscono all'uten—

te; quelle minuscole al sistema,

INTERPRE
EXECUTION BEGINS ..... (CMS)

source program file 2?2 5§

o« Inter ., 1973

- % INIZIALIZZAZIONE

=  BEGIN

—~ % DEFINIZIONE NUMERO VARIABILI

=  VARIABLE 3

= % ASSEGNAZIONE NOMI ALLE VARIABILI
-  QUALIFY X Y T

= % LETTURA AREA ALFA

- READ ALFA 2 3 FORMAT 3

Formato utente

(213, 1%, F4.0, 3I2)

-~ % STAMPA AREA ALFA

-  WRITE ALFA OPRINT

- % LETTURA AREA BETA

-~ READ BETA 2 3 FORMAT1 3

- % STAMPA AREA BETA

~ WRITE BETA OPRINT

~ % MOLTIPLICAZIONE DI ALFA~TRASP. * BETA
- % GAMMA SARA' L'AREA RISULTATO
-~  MULTIPLY ALFAT BETA GAMMA

- % STAMPA AREA GAMMA

-  WRITE GAMMA QPRINT

e ¥ PINE PROGRAMMA

- END
s Inter , 1973

&
:R; a.@/"‘m«zaa/ie:«.m
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9 ~ LIMITI E RESTRIZIONI

9.1 - Programma

L'INTER accetta programmi non piu lunghi d4di 100 istruzio-

3]

ni, 1

§

. prima delle quali dovrad essere sempre una BEGIN e l'ultima

una END.

9.2 - Istruzioni

La lunghezza del record di ogni istruzione & di 80 caratte~
ri. Gli argomenti dell'istruzione, rispettando 1'ordine stabilito,
non sono vincolatl a campi fissi del record; occorre perd che sia-
ne sempre separati da uno o pin caratteri di "blank",
Un'istruzione non pud continuare nel record successivo; l'assenza

un argomento fisso provoca a terminale la stampa della dicitura

?«Je

d

"FINE BUFFER",

9.3 ~ Nomi di istruzioni

Ogni idstruzione & riconosciuta tramite il primec carattere

[T

el nome, Al primo carattere ne possono seguire una serie che ne
completano il nome e che in totale {(compreso il primo) non devono
superare gii 8.

Per le istruzioni di DERIVATE, INTEGRATE e MULTIPLY (END) la lun-—
ghezza del nome dell'istruzione & sempre di 8 caratteri; l'ultimo
pers, e non necessariamente l'ottavo (per la END il quarte), ha
un complto particoclare come visto in dettaglio nella descrizione

A S e et ey
delle lgstruzionl,



9.4 - Nomi di variabili

5

I nomi associati alle variabili (la cui presenza €& indicata
dal valore del proprio esponente) possono avere una lunghezza masg-

sima di 2 caratteri e non devono essere in numero superiore a 12.

9.5 -~ Nomi di campi

Anche i nomi dei campi (nomi associati alle aree dati)
poOssono essere lunghi 8 caratteri. Nel caso dell'istruziocne
MULTIPLY 1'ultimo carattere dei primi due campi di cui necessita,
ha una particolare funzione, infatti stabilisce il modo in cui
dovra essere considerata 1'area, B opportunc che l'utente eviti
di associare nomi od aree da moltiplicare la cui ultima lettera

sia una “Tv,

9.6 ~ Lunghezza di aree

Attualmente sono a disposizione dell'utente, globalmente,
4.000 elementi, i quali, mediamente, POsSsSono essere formati di

2,5 termini formali ciascuno.

9.7 - Parametri formali

Per quanto riguarda l'opzione VARIA = XX, specificata nella
BEGIN, questa pud raggiungere la lunghezza massima di 6 caratteri
compreso il segno di =, Al segno di "=" deve immediatamente seguire
il numerc delle variabili che 1'utente intende definire per 1l pro-

prio programma.,




Per tuttl gli altri parametri opzionali, come del resto per il
VARIA =, 11 riconoscimento avviene sulla prima lettera., Nel caso
del parametro opzionale FORMAT 1 si considera anche 1'ultimo carat-
tere. Infine tutti i parametri opzionali possono essere assunti
nell'istruzione perché cid & previsto in un modo di operare alter—

nativo,

9,8 -~ Valori degli esponénti delle variabilil

I valorl degli esponenti possono essere compresi nell'in-
tervallo (~15¢-++15). Qualora il sistema dovesse compiere una
somma algebrica tra due valori degli esponenti non compresi nel-
1tintervallo (=7e—s+7), informerebbe ltutenete, con una .stampa a

terminale, che & avvenuto un overflow.

9.9 - Numero delle aree

1l numero massimo delle aree attive e delle aree "sleep"

di 10 per ciascuna.

9,10 -~ Programma e dati di input

Vi sono due modi per inviare un programma:
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a) da Ffile

L'utente dovra memorizzare il propric programma su di un
file di una certa unitd e alla richiesta del sistema, formulata
con la dicitura SOURCE PROGRAM FILE?, rispondere con il valore

dell'unitd utilizzata.

b) da tastiera

Si tratta di rispondere alla domanda del sistema con 5.
Questa risposta specifica che 1'input del programma avverrd da

tastiera,

9.11 -~ Dati di input

Come il programma anche i dati possono essere inviati da
tastiera o da un'altra unitad. Per indicarlo basta assegnare, nella
istruzione READ, all'argomento che qualifica lt'apparecchiatura di
input, 1l numero dell'unita desiderata.

Se 1l'input dei dati avviene tramite tastiera l'argomento qualifican-

te l'apparecchiatura di input pud essere omesso.
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APPENDICE

% R X R R A R IR RS

o & g

* #* COSTRUZIOME MATRICI *

% & D1 *

* & RIGIDEZZA *

% * *

* R R R R R I RS R R R

L4

® PROVA CASHO TRIAMGOLARE CALORF (6 X 6)

k4 .

*

* INIZIALTZZAZIOMNE SISTEMA. DEFINIZINME F
% QUALITFICAZIONE NFLLE VARIABILI,

*

¥ LETTURA DEL POLINAMIO INIZIALE 'POEI' (1 X 6)
*

BEGIN

VARTABLE 9

AUALIFY L1 L2 L3 X1 X2 X3 Y1 Y2 TT
READ POLI 6 6 FORMAT 2
WRITE POLI OPRINT,
*

ST CALCOLA LA MATRICE POLI
MOLTIPLICANDO OGNI TERMIMNE DEL POLINOMIO
PER SE STESSO E PER GLI ALTRI.

% % & &

o

WLTIPLYL POLI
WRITE POLL OPRINT

k3
* S1 CALCOLA LK.

« UK E' DATO DALL'INTEGRAZINNE DI POLI,
|

NTEGRZ POLY WK L1 L2 L3 77
URTTE WK OPRINT

* DAPN AVER CALCALATN L'INTEGRALE:

&k

* A B o (Al % Bl = 1) = 2
« // L1 L2 13 mmememe—eme———eee—ee |
* | (A + B+ €+ 2)!

k3

* S| NUALTFICAND ALCUNE VARIABILIL,

&«

AUALTFY XD X1 X2 X3 Y0 Y1 Y2 Y3

LETTURA DI GX.

EAD GX G 6 FORMATL 2



* S1 RICOPIANO GL! ELEMENT! UGUALI,

k]

YLOAD GX 1 1 2 1 31 T 5 4 6k
YLOAD GX 1 2 2 2 3 2 b5 55 G 5
YLOAD GX 1 3 2 3 33 L 6 5 6 6 6
WRITE GX OPRINT

*

* St cALCOLA K1,

%* K1 = GXTRASPOSTA * WK * G

w

* LA G DEVE ESSERE INTESA COME

% LA MATRICE GX CON LYELIMINAZ{ONE DELLA

% VARTABILE X0 DA TUTT! | TERMINI DELLYINSIEME,
W

* SURIUTILLIZZA L'AREA POLI CHE ADESSO MON SERVE.
&

CLEAR POL!

MULTIPLY GXT WK WORK

XAND GX X0

MULTIPLY WORK GX K1
WRITE K1 OPRINT

£
k1
*

CLEAR GX WORK

ST CALCOLA K2,

K2

LETTURA DI @Y

ANCHE QUi

EAD GY & 6 FORMAT1 2

¥ % 0 % % % % % % ¥ ¥ %

Si
&
YLOAD
YLOAD
YLOAD i
URITE Yy owmy
MULTIPLY ovT
XAND GY YO
MULTIPLY WNORK QY K7
WRITE K2 0pPRINT

¥

GY

GY
ny

1
1

B R RO
(SN
WA W

S3 A RO e

INT

WK WORK

¥ 51

L

CLEAR WORK

#*

RIUTILIZZANO LE

G ‘{

*
k3

LETTURA DI DELTA

%*

READ DELTA 1 1 2
WRITE DELTA OPRINT

*

GYTRASPOSTA * WK =

RECOPIANO 6L

1
2
3

G

LA G DEVE ESSERE
LYINSIEME GY SENZA LA VARTABILE YO,

H

Lo sl
(SRR ¥ g

ELEMENTI

ST RIUTILIZZANO LE AREE 6X E WORK

INTESA COME

UGUALT.

o
&

Vi Uy
Y Oy

o
(2 A 5

ARFEE WORK E gy

(AREA) .



¥ MOLTIPLICAZIONE DI K1 AND K2 PER DELTA (AREA).

%

MULTIPLZ K1 DELTA KK1
WRITE KK1 OPRINT
CLEAR K1

MULTIPLZ2 K2 DELTA KK2
WRITFE KK2 OPRINT
CLEAR K2

® CALCOLD K3,
* K3 = KK1 - KK2

E 4

SUBTRACT KK1 KK2 K3
WRITE K3 OPRINT

k-

= LETTURA DI GI.
*

READ Gl 6 6 FORMAT 2
WRITE GI OPRINT

*  CALCOLO WKGI.

*  WKGI = WK * GI
k

MULTIPLY WK GI WKGI
WRITE WKGI OPRINT
&

o

k3

MOLTIPLICAZIONE DI WKG! PER DELTA,

k4

MULTIPLZ WKGI DELTA WKKGI

WRITE WKKG! OPRINT
CLEAR WKGH

e

# CALCOLO Ku,

# Kh = K3 - WKKG!
W

SUBTRACT K3 WKKG! Ki
WRITE K4 OPRINT

[T I S 4

LEAR K3 WK KK1 KK2 Gl

%

LETTURA DELLA N,

EAD N 6 6 FORMATL 2
RITE N OPRINT

= 23 % %

St CALCOLA RL.

% % #* %

i

MULTIPLY NT K& WORK
CLEAR K&

MULTIPLY WORK N R1
WRITE R1 OPRINT

—. END TRACE LIST

ST RIUTHLIZZANO LE AREE K3,UK,KK1,KK2,GI,WKKGI,

WKKG

R1 = NTRASPOSTA = K4 = N

1,\

o
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22)
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ATE

BEGIN

VARTABLE 9

OQUALTEY L1 L2 L3 X1 X2 X3 Y1 Y2 77
READ POLT & & FORMAT 2

WRITE POLL OPRINT

MULTIPLL POLI

WRITE POLE OPRINT

IMTEGRZ POLT WK L1 LZ L3 7T
WRITE W OPRINT
AUALTEY X0 X1 X2 X3 Y0 Y1 Y2 Y3
READ GX 6 & FORMATL 2
YLOAD GX 1 1 2 1
YLOAD GX 1 2 2 2
YLOAD GX 1 3 23
WRITE GX OPRINT
CLEAR POLI
MULTIPLY GXT WK WORK
XAND GX X0
MULTIPLY WORK GX K1
WRITE K1 OPRINT
CLEAR GX WORK
READ GY 6 6 FORMATL 2
YLOAD GY 1 21 31
YLOAD GY 2 2 2 3 2
YLOAD GY 3 23 33
WRITE GY OPRINT
MULTIPLY GYT WK WORK
XAND GY YO
MULTIPLY WORK GY K2
WRITE K2 OPRINT
CLEAR WORK GY
READ DELTA 1 1 2
WRITE DELTA NOPRINT
MULTIPLZ K1 DELTA KK1
WRITE XK1 OPRINT
CLEAR K1
MULTIPLZ K2 DELTA KK2
WRITE KKZ OPRINT
CLEAR K2
SUBTRACT KKI KK2Z K3
WRITE K3 OPRINT
READ 61 6 6 FORMAT 2
WRITE GI OPRINT
MULTIPLY WK GI WKGI
WRAITE WKGE OPRINT

TIPL2 WKGI DELTA WKKGI
WRITE WKKGI DPRINT

"y

31 b
32
353 L

£ e
Oy W
U U Ut

(R

V' OE3 WKKGD Kb

. OPRINT

3 WK KKL1 KK2 GI WKKGI
5 & FORMATL 2

WRITE N OPRINT

MULTIPLY NT Kk WORK

CLEAR Kb

MULTIPLY WORK N R1

WRITE R1 OPRINT

END TRACE LIST

-
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AREE ATTILIVE

NOME INIZIO DIMENSIONE
1) DELTA 1 1 1
2) WORK 37 ) 6
3) N 145 ) b
L) R1 217 6 6
NUMERO AREE ATTIVE = &

AREE SLEEFP

INDICEAA IMIZIOAA LUNGHEZZA

1) 3 73 36
2) L 109 36
3) b 181 36
b 8 253 36
NUMERO AREE SLEEP = L
NUMERO VARIABILI = 9
MOMI VARIABILI X0 X1 X2 X3 YO Y1 Y2 Y3 TT
INIZIO AREE LIBERE LIB = 2693 LA = _ 289

FORM I NTE,

R; T=86.02/111.48 12.17.49

19753





