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Riprendiamo qualche concetto:

Boulder counting: Riconoscimento e mappatura di massi sulle

                            superfici di corpi extraterrestri

Superficie della cometa 67P/Churyumov-Gerasimenko (da Preusker et al., 2015)

La superficie di Marte 

ripresa da satellite (a) e la  

sua controparte 

interpretata (b)

(Golombek et al., 2008)



Cos’è un boulder?

• Un boulder nel campo delle geoscienze è 

definite come un clasto particolarmente 

grande, le dimensioni del cui diametro 

variano tra 1 e 4 metri. Esistono molti altri 

termini che definiscono clasti più grandi e 

più piccoli.

• Nelle geoscienze planetarie la risoluzione 

delle immagini è tale per cui queste 

distinzioni sono più difficili. Un boulder è 

quindi generalmente definite come un blocco 

di roccia appoggiato su una superficie del 

quale non fa parte.



Come appaiono «realmente»

Image Credit: NASA

Image Credit: Apollo 17 Magazine 140



Si tratta di un’interpretazione

In pratica, si vuole passare dal frame “a” al frame “b”.

Questo implica interpretare un’immagine raster di una 

superficie planetaria (a) per ottenere un layer vettoriale

con le sagome delle aree occupate dai boulder (b)

Image Credit: Golombek et al., 2008



Punti fissi da tenere a mente

Ogni boulder è definita da:

- Un’area illuminata (A)

- Un’area in ombra (B)

- Un’ombra proiettata (C)
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Punti fissi da tenere a mente

Questo significa che la sagoma di 

ogni boulder può essere 

approssimata da una forma circolare 

definite da solamente 2 punti:

- Il centro

- Il raggio massimo
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Punti fissi da tenere a mente
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B
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Questo significa che la sagoma di 

ogni boulder può essere 

approssimata da una forma 

circolare definita da soli 2 punti:

- Il centro

- Il raggio massimo

Image Credit: Golombek et al., 2008

Image Credit: Golombek et al., 2008

Image Credit: Golombek et al., 2008

Image Credit: Pajola et al., 2015



Come può apparire una schermata mappata



Come può apparire un masso?



Come può apparire un masso?



Sovrapposizioni – no problem



Massi «piccoli»?

Un masso viene considerato affidabile se formato da almeno 4 pixel.

Non importa la dimensione reale del pixel, solo la loro quantità.

Non perdeteci troppo tempo: se avete dubbi su un masso, segnatelo!

I massi troppo piccoli verranno automaticamente rimossi da noi in fase di analisi dei dati. 



Massi «piccoli»

~4 pixel!



Massi troppo piccoli

3 pixel!

Ricordate: se avete dubbi su un masso, includetelo.



Le ombre: evitare gli errori

Image Credit: NASA

Image Credit: Apollo 17 Magazine 140



Le ombre: evitare gli errori

L’ombra nel cerchio rosso è in direzione opposta 

rispetto a quelle dei cerchi gialli (massi).

Stiamo quindi osservando una depressione.

No

Sì

Sì

Sì



Strategia di mappatura: overlap e sidelap

Il modo migliore per essere sicuri di coprire tutta l’area è 

iniziare da un angolo (ad esempio quello in alto a sinistra) e 

procedere orizzontalmente verso il laro opposto.

Una volta completata la prima riga ci si può muovere 

verticalmente e invertire il senso di marcia per tornare verso 

il lato di partenza. 

Se si identificano tutti i massi nella schermata prima di 

muoversi e ci si sposta tenendo a video gli ultimi massi visti, 

si è sicuri di aver coperto tutto l’area. 



Passi operativi

Per completare il progetto è necessario:

- Compilare il questionario conoscitivo iniziale (link via mail tra qualche giorno)

- Mappare la prima area su Zooniverse (consigliamo di iniziare con «Area 2»)

- Compilare il questionario post attività (link via mail tra qualche giorno)

- Mappare la seconda area su Zooniverse

- Compilare il questionario post attività (link via mail tra qualche giorno)



Iniziamo!



Zooniverse: creiamo l’account

https://www.zooniverse.org/



Zooniverse: creiamo l’account

https://www.zooniverse.org/

Lo username è fondamentale per collegare le 

vostre mappature ai risultati dei questionari



Zooniverse: la pagina del progetto

https://www.zooniverse.org/

CARE-ON boulders

https://l.cnr.it/care-on-boulders



Zooniverse: la pagina del progetto

https://www.zooniverse.org/

CARE-ON boulders

https://l.cnr.it/care-on-boulders



Zooniverse: la pagina del progetto

https://www.zooniverse.org/

CARE-ON boulders

https://l.cnr.it/care-on-boulders



Zooniverse: iniziamo il test

https://www.zooniverse.org/
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Zooniverse: per iniziare

https://www.zooniverse.org/
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