._"_) U

IOTEC A\ %
i

| Posiz.. /wunm

C&M{KQWUN(,O C(d( 5v3 LLW,Q V t"ol&o @"Laf{'w
VDS tof al Cufeuwma Tue - Chouup TR H
2033 del CNUCE

6, Bertiam P.@( Wt s

(w‘){& feew(g ¢&I-0%



g

S e e 76 b5 e s

S PR

-1 -

RELAZIONE SUL COLLEGAMENTO DEL SISTEMA VIDEO GRAFICO A COLORI
VDS 701 AL SISTEMA TIME-SHARING IBM 3033 DEL CNUCE

G. Bertini

1. Premessa

Nell'ambito delle ricerche sull'Elaborazione delle immagini digi-
talizzate svolte dal CNUCE (ricerche n°13 e n° 16 per il 1981 del CNUCE
(1)) & previsto lo: studio, progettazione e realizzazione di uno stru-
mento "hardware-software'" che permetta ad un utente non particolarmente
esperto di programmazione, la gestione completa di matrici numeriche a
due dimensioni, tipicamente immagini immagini digitalizzate.

Tale strumentazione deve avere la possibilita di sfruttare le
risorse del grosso sistema di calcolo del CNUCE (archivio, velocita,
V.M., ecc.) e anche risorse di calcolo locali al sistema di visualizza-
zione con possibilitd di collegamento con mini e microelaboratori.

A tale scopo il CNUCE ha acquistatc un sistema intelligente VDS
701, Video Display System 701, (2) (disponibilitd maggio '81) da
connettere ad un elaboratore "ospite" e un monitor a colori e bianco e
nero della TESAK pilotato dal VDS stesso.

Per sviluppare una delle due ricerche citate (la n° 16 - Elabora-

- zione di immagini provenienti dal territorio, compresa nel Progetto

Finalizzato Informatica, (3)) & derivato un motivo d'urgenza nel rende-
re operativa la strumentazione acquisita, almeno con un sottoinsieme
delle possibilitad ipotizzate. E' stato percid deciso inizialmente di
collegare il sistema video-grafico al sistema time-sharing IBM 3033 con
flusso di dati wunidirezionale, dall'elaboratcore al terminale video
(vedi fig. 1).
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Fig. 1

Tale configurazione & stata realizzata rapidamente sfruttando un
collegamento diretto gia esistente fra CNUCE ed I.E.I.; a quest'ultimo
Istituto & stata chiesta la collaborazione per la messa in funzione di
un'apposita interfaccia e per la gestione del collegamento stesso.

I1 completamento delle altre caratteristiche proposte per il
sistema di elaborazione delle immagini viene spostato in tempi successi-
vi. In questa relazione si descrivono la realizzazione e inserimento
dell'interfaccia, con note per l'utilizzo delle apparecchiature.

2. Modalitad di trasmissione dati al VDS 701 e scelta del collegamento

Da un esame del manuale del VDS 701 mettiamo in evidenza,
riportandole in questa nota, solo le modalita dell'"ingresso dati" in
base alle gquali deriva 1la scelta del tipo di collegamento e di
trasmissione dall'elaboratore verso il sistema video grafico.

I1 VDS 701 riceve istruzioni contenenti dati e comandi dall'e-
laboratore ospite attraverso un ingresso parallelc a 16 bit con logica
TTL: il trasferimento & asincrono governato da almeno due segnali di
controllo (ready-acknowledgment).

La quantitd di dati da inviare di seguito in input & variabile,
ciogé i blocchi di istruzioni (parole di 16 bit) possono avere una lun-
ghezza che va da 1 e finoc a poco oltre 256x256 nel caso in cui deve
essere caricata un'immagine completa.
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La frequenza con cul possono essere presentate parole di 16 bit &
molto alta e varia secondo il tipo di istruzione inviata. Sul manuale
citato & riportato una tabella con i tempi di esecuzione delle istruzio-
ni: si osservano tempi dell'ordine di 0.25 psec. (gruppo 1) e di 1.2
psec per il gruppo 2 (caricamento immagine completa).

Le velocita massima richiesta non & ottenibile facilmente neppure
con un collegamento parallelo ad un minielaboratore dedicato, tipico
delle applicazioni in tempo reale; comunque non aumentando troppo i
tempi sopra riportati si pud avere la presentazione di una immagine
completa nell'ordine del decimo di secondo e cid permette notevoli
possibilita operative.

Esaminando il tipo di canali d'uscita del sistema time-sharing
del CNUCE si vede che si possono ottenere buone prestazioni con una via
d'uscita parallela sul canale Multiplexer con tramissione in "burst
mode', asincrona all'interno del blocco (4).

Sfortunatamente nella configurazione attuale del sistema non ci
sono uscite complete in tutti i loro componenti, liberamente disponi-
bili per servire device esterni al sistema stesso.

Ne esiste una perd che possiede le caratteristiche richieste, e
che non & usata a pieno tempo: si tratta di un collegamento in funzione
dal 1975 istallato fra CNUCE ed I.E.I. per un device non di tipo IBM,
il TAU2,Terminale Audio che fa parte di un sistema hardware-software d1

computer music'" in tempo reale (5).

I1 collegamento parallelo suddetto avviene attualmente tramite un
sottocanale del canale Multiplexor, il canale 4, che funziona in "Block

mode": per 1l'interfacciamento verso 1l'esterno si avvale di un PDA
(Parallel Data Adapter) allocato sulla Control Unit IBM 2701 e di
interfacce elettroniche fuori standard IBM, realizzate all'I.E.I., che

permettono sia il pilotaggio del cavo telefonico a 30 coppie steso fra
CNUCE ed I.E.I., sia 1'adattamento fra livelli logici della 2701 a
monte e la logica TTL a valle (6)*.

Prendendo in considerazione 1'impegno orario della linea di colle-
gamento da parte dell'utenza TAU2 e di quella ipotizzata del VDS si &
stabilita la soluzione di ripartire il tempo di impegno della linea

stessa tra le due utilizzazioni.

D'altra parte il disagio che ne deriva potrebbe anche cessare
quanto prima con il trasferimento del TAU2 a Firenze previsto a breve
termine (vedi programmi di ricerca per il 1981-1982 del CNUCE ed
I.E.I.).

* Da notare che una duplicazione di tale collegamento, teoricamente
possibile, & problematica perché il PDA & realizzato con materiale
obsoleto e la stesura di un nuovo cavo e relative interfacce, & onerosa
e di non rapida attuazione.
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3)

La soluzione accettata ha comportato quindi queste due cose:

la istallazione del VDS 701 e del visore TESAK all'I.E.I., nei
locali adiacenti alla stanza del TAU2, dove peraltro & da tempo
operante un gruppo di ricerca sull'Elaborazione di immagini, gia in
contatto con quello del CNUCE (vedi Programmi Finalizzati Informati-

ca).

L'aggiunta di un dispositivo di commutazione (manuale) da mettere a
valle della linea di collegamento contenente anche una semplice
interfaccia hardware per adattare i segnali di controllo della 2701
e del VDS, descritto in questa nota.

La stesura di un nuovo '"programma di canale'" per la gestione del-
l'uscita dei dati dalla memoria dell'elaboratore verso il VDS non
essendo convenlente utilizzare quello usato per pilotare il TAUZ2.

In deflnltlva 1o schema generale delle apparecchiature c01nvolte

nel collegamento & visibile in fig. 2.
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BLOCK MX = Sottocanale del canale multiplexer.

PDA = Parallel Data Adapter.

SSTA = Start-Stop Trasmission Adapter.

CC,, CC_ = Cassette adattatori di terminazione cavo telefonico del col-

1 legamento CNUCE-I.E.I. '

CI = Cassetta di commutazione T.AUDIO/T. Video.

I = Interfaccia logica per i segnali IBM 2701-VDS 701.

VDS 701 = Video Display Sistem 701

TVT = Terminale Video + Tastiera {(macchina virtuale)

Fig., 2 Schema generale collegamento sistema IBM 3033-terminale
audio TAU2/terminale videografico VDS 701 (con ubicazione
delle apparecchiature coinvolte).
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3. Specifiche funzionali ed elettriche dell'input del VDS 701

Dalla descrizione sul manuale del VDS si pud desumere lo schema
dell'interfaccia d'ingresso e delle forme d'onda dei segnali che a noi

interessano (fig. 3).

! 84 86
.Ii.! ¥DR .
1 NDR A h
| Ond ; .3/]*—— —
. 85 57 )
| s
I =
; OUT 00 +15 S = Switch -
!
N A ' our__X X -
! &,B = monostebili : -
|
! 14 ]
] VDS 701
Vs o wwocm ¢ GEE o Gomes b man 8 S P mmwes  Em—— ——
a) b)

Durata NDR min.: 10 ns, ; con ritardo A inserito s 500 ns., ‘

= REQB min.: 160 n8. = = B = t 500 ns,

= = max.: 60 ms, = = = = t 60 ms,

Latenza = max.: 34 ns,

Fig. 3 1 Input VD3 701

Per completezza riportiamo la funzione esplicata dai vari segnali:

OUTOO~0UT15 : dati dal calcolatore al VDS‘(codice operativo + operando)
Fan in: 1 carico TTLS

NDR(NEX DATA READY): segnala al VDS 701 che i 16 bit OUT sono stabili e
comanda 1l'esecuzione dell'istruzione contenuta in
ouT )

Fan in: 1 carico TTLS con R di pull-up di 560 ohm
al + 5V.
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REQB(REQUEST B):

struzione

dell'istruzione)
Fan out: 30 carichi TTL S.

R St

-7 = P

(ha durata uguale

segnala al calcolatore ospite il completamento dell'i-

al tempo di esecuzione

L'input avviene su connettore Cannon 37 contatti posto sul retro

con la scritta "Paraliel Input"

(vedi dis. n° 7); i tasti che permetto-

no le opzioni sono di tipo miniatura, posti su zoccolo sulla piastra C1

del VDS.

Da notare che il ritardo B,
istruzioni di durata inferiore a 500 ns,

durata negli altri casi.

se inserito,

influenza REQB solo per

lasciando inalterata la sua

La caratteristica che interessa mettere in evidenza per il proget-

to dell'interfaccia,

fine operazioni; una volta acceso si inizializza automaticamente ed &

e che il VDS non ha bisogno di segnali di inizio e

sempre pronto a ricevere informazioni, col meccanismo hand-shake.

4. Specifiche funzionali ed elettriche dell'interfaccia PDA-uscita col-
legamento TAUZ2

Dal manuale di servizio della IBM 2701 (pag. 95-105, cap. 2:39-47,

cap. 3:29-32)
PDA verso l'esterno
no il comando Write (usato per pilotare il VDS)
nel collegamento con il TAU2,

(v.

setta n° 2, posta nella stanza del TAUZ.

IBM 2701

Parallel
Data

Adapter

Interrupt

0UT BUS

Write Select

Virite Ready

Demand

Word Count=0

EOR

Suppr. Far./Er.

P. out

Redund. Error

-

-———--

Livelli logici
IBM
a)

Collegamento
TAU 2

Cassetta >
— Cavo -

——Cgssetta.a

si pud riassumere brevemente lo schema dell'interfaccia
fig. 4) indicando solo i segnali che interessa-

e che sono considerati

cioé sono presenti all'uscita della cas-

Livelli logici
TTL

Fig. 4

r.t.b. |
oUT BUS I\ — .
{1 ]
Wiﬁi I . . }
e : l
W.R. . \ I \ ’
1/ [ }
Dem, i LS /
WC =0 i e
FOR i {-r
SPE !
P. out Durata minima Demand ed EOR : 800 ns.
Périty Error

b)
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Come si vede anche il sottoinsieme dei segnali presenti all'usci-
ta della cassetta 2 e che servono al TAU2 sono sovrabbondanti per il
VDS 701. Una parte di questi, per come funziona il PDA, possono essere

trascurati e sono:

Interrupt = richiesta di trasferimento blocco proveniente dal TAU2
Parity out = bit formatore di paritd utilizzato dal TAUZ
Redundancy error = Errore paritad rilevato dal TAU2 sui 16 bit

Riportiamo brevemente la funzione esplicata dagli altri segnali e
linee che vanno invece considerati nell'interfecciamento col PDA. Si fa
osservare che le forme d'onda nella fig. 4b) sono invertite rispetto
alla polaritd indicata sul manuale del PDA cio& sono in logica 'per
negativi" come si presentano in effetti all'uscita della cassetta 2;
questo perché le cassette erano derivate da un progetto antecedente al
TAU2 (allacciamento IBM 360 con calcolatore HP2100 dell1'I.E.I.).:

WS = Questa linea comunica al device esterno che comincia 1l'operazione
di Write. E' usata sulla cassetta 1 per abilitare alcuni del segna-
1i di controllo e non compare nella cassetta 2.

OUT BUS = 16 bit di informazione; il canale fornisce un byte alla volta
mentre il PDA costruisce il doppio byte-parola di 16 bit.

WR = Il fronte negativo e il relativo livello zero segnalano al device
esterno che OUTBUS & valido; WR rimane git fino dopo l'arrivo di
un demand o di un EOR (demand che va gil).

Dem = I1 fronte in negativo di demand indica che il device esterno ha
accettato la parola di dato. La durata minima di demand & di 800
ns. la durata massima dipende dal tempo che il device esterno
impiega per utilizzare il dato. Un successivo dato non sara
preparato sul BUS finché il demand rimane giti. Quindi il fronte
in positivo di demand sarad interpretato come 'device richiede il
prossimo dato". 4

WC=0 - In un'operazione di scrittura (Write) questo segnale & generato
dal PDA per informare il device esterno che il canale ha finito
di trasferire i dati. Assieme al WC=0 viene spedito anche il WR
con il data bus "tutti zeri". Il device deve rimandare in
risposta un EOR, un EOF, o Interput; nel nostro caso mandiamo un

EOR.

FOR = Questo segnale indica che 1l device ha finito le operazioni e
quindi il PDA segnala al canale la fine delle Write.

SPE = Linea che segnala al PDA di ritenere valida la linea di Redundan-

cy Error o no: cioé in pratica se il device fa il controllo pari-
£3 o no. Livello alto su SPE linea di R.E. non valida, basso=1i-
nea R.E. valida.



La massima velocita, una volta iniziata l'operazione di write
dipende sia dal canale che dal PDA. Abbiamo visto sperimentalmente sul
TAU2, che, con la durata del demand minima (2~¥1 ps) si pud avere la
trasmissione di parole di 16 bit con frequenza dell'ordine di 200KHz.

Uno schema dei componenti del collegamento & riportato nel dise-
gno n® 1 (vedi nota realizzativa) mentre i particolari dei componenti
delle cassette sono nella (6). Occorre sottolineare qui che il fan-in
dei circuiti & 1 carico TTL mentre le uscite non sono TTL bensi con
transistore e resistenza di collettore a + 5v.; questo va tenuto presen-
te per adattare i segnali dell'interfaccia al VDS 701.

5. Interfaccia PDA-collegamento-VDS 701

Sono stati adattati i1 segnali®del VDS 701 funzionalmente e logica-
mente con quelli del PDA ed elettricamente con quelli della cassetta n°®
2 del collegamento esistente; chiaramente WR corrisponde a NDR mentre
REQB equivale al Demand.

Tenendo conto delle esigenze sin qui esposte 1'interfacciamento
si & ottenuto con:

1) non trasformando in NDR il WR che arriva assieme al WC=0 altrimenti
il VDS 701 prenderebbe per valida la parola "tutti zeri' associata e
cid altererebbe erroneamente il suo stato;

2) portando il tempo minimo del REQB a 800 us (anche inserendo il mono-
stabile B risulta un tempo di 500 ms inferiore a quello minimo ri-
chiesto dal PDA);

3) generando un segnale di EOR dopo l'arrivo di un WC=0, dal momento
che il VDS non da una segnalazione del genere alla fine della rice-
zione di un blocco di dati;

4) forzando su SPE un livello alto perchd il VDS non fa controllo
parita.
Le condizioni 1) e 2) si sono realizzate facilmente con le espres—
sioni seguenti:

1) NDR=DWR.WC dove DWR & un impulso di 1 psc ritardato di 1 us rispetto
al fronte negativo di WR.

2) ﬁﬁﬂzREQB+DREQB dove DREQB €& un impulso di 800 ns attivato sempre da
REQ@B.

L'espressione 2) significa che per REQB < 800 ns = Demand = 800ns
mentre se REQB = 800ns = Demand = REQB

Lo schema logico relativo all'interfacciamento col VDS 701 é in
fig. Ba) (mentre 1lo scherma elettrico & riportato nella parte rea-
lizzativa, dis. n° 2).
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Sul bus dati & indicata una lampadina perché su ogni bit si &
messo un led di segnalazione, utile sia in fase di collaudo che per la
ricerca guasti. Per non complicare la parte elettrica i 1led sono
accessi quando il valore logico {ed anche elettrico)dei bit & "zero".

Essendo la distanza fra VDS 701 e la cassetta 2 non pild di 6+7
metri non abbiamo ritenuto necessario inserire rigeneratori particolari
ne sui dati ne sui segnali e si sono utilizzati i soliti circuiti TTL.

OUT BUS OUT 00415 ' TN /T \
—> D — -~ —
W R V2 Y S U
WE N ~ WA T\
We=0 . \ /
WO = DWR DR . p— Ja——
EOR }_ . TOR____ .. DR N/ \_/ ‘
—— - wr Fa
L REQB REQB /\ / \
D -+
___e_f.ﬂ.___.o¢_\ 5= N/ \ r
{" EOR \_/
SPE + 5
a) ")
Pg. 5

- In fig. 5b) sono riportate le forme d'onda tipiche, relative alla

ricezione degli ultimi 2 dati di 16 bit di un blocco.
Sull'input del VDS 701 gli switch sono stati posti come segue
i 4 off
switch © }- = NDR attivo sul fronte di discesa
switch 5 on
switch 6 on }, = univibratore A disinserito
switch 7 off

switch 8 off = univibratore B inserito

Sebbene non sia stata sfruttata appieno la velocitd intrinseca
del VDS 701 si & visto sperimentalmente che una nuova immagine viene
ottenuta in pochi decimi di secondo. Questo & un tempo trascurabile nei
confronti di quello che mediamente intercorre fra l'invio del comando
all'elaboratore, tramite macchina virtuale, e 1l'inizio della trasmis-
sione dei dati sul collegamento. ’
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Programma di canale

Il software di gestione dei dati rappresentanti le immagini (vedi
sistema CIPS in corso di stampa al CNUCE) & sviluppato dagli esperti
del CNUCE che sonoc¢oinvolti nelle ricerche citate nella premessa (R.
Bettarini, P. Mogorovich){_ Il programma di canale si preoccupa di
prelevare i dati dalla memoria del calcolatore e di inviarli in uscite.
dal PDA tramite istruzioni di SIO (Start I/O operation) e di opportune
CCW (Channel command words).

La quantitad di dati da inviare sul collegamento & variabile e
dipende dal tipo di operazione che si deve eseguire sull'immagine; ad
esempio pud essere necessario aggiornare un sottoinsieme (finestra)
oppure rimuovere per intero un quadro del visore TESAK.

E' stato deciso di limitare ad un massimo di 16.384 Kbyte 1la
lunghezza dei blocchi di dati da inviare con una singola istruzione di
SI0. .

Percid il programma di canale si preoccupa di costruire tante SIO
e CCW quante sono necessarie di volta in volta per spedire i dati al
VDS 701.

Nota di utilizzo del collegamento

Occorre dire solo che l'utente del VDS 701 deve preoccuparsi di
attivare 1l'interruttore generale posto sul TAU2 e assicurarsi che il
commutatore, posto sulla cassettina dell'interfaccia sia messo su
T.Video (vedi disegno n.4®

All'inizio della seduta alla macchina virtuale deve essere chie~
sto 1l'"attach" della linea con questo indirizzo: 320 * 420. Inoltre
per evitare conflitti nell'uso della linea & disponibile nella stanza
del TAU2 un foglio settimanale per 1le prenotazioni che deve essere
correttamente utilizzato dagli utenti dei due sistemi.



Bibliografia

1. Previsioni di ricerca per il 1981 e 1982 del CNUCE.

2. Manuale del sistema VDS 701, Firenze, Novembre 80.

3. Progetto Finalizzato Informatica; Sottoprogetto P2, Informatizza-
zione della Pubblica Amministrazione.

4. C. Thanos - Architettura del Canale del Sistema IBM/360 Nota
Tecnica I.E.I. C71-2.

5. G. Bertini, T. Bolognesi, P. Grossi - TAU2-TAUMUS, il sistema di
computer Music realizzato a Pisa, Automazione e Strumentazione,
Febbraio 1980.

6. M. Moretto - Collegamento fra TAUZ e IBM2701/PDA, Nota Tecnica
I.E.I. C75-9.

7. Manuale IBM/2701. i




- 13 =
4
P. Guerrini - Cassetta interfaccia VDS 701/TAU 2:
note sulla realizzazione.

Nel disegno n. 8 & riportato una vista della cassettina contenen-—

te 1'interfaccia.

Per semplicitd la commutazione sui dati e sui segnali é& stata
fatta tramite un commutatore 24 vie 2 posizioni (dis. n. 3). I connetto-
ri adoperati sono del tipo Souriau con vite di tenuta, del tutto simili
a quelli giad usati per il TAU2 (dis. n. 4, 5, 6). In coda al cavo per
1'input del VDS c'é ovviamente un connettore Cannon a 37 contatti (dis.
n. 7): i dati sono inviati su un cavo telefonico multipolare mentre i
segnali NDR e REQB sono inviati separati dai dati tramite 2 cavetti
schermati coassiali adattati (approssimativamente) con resistenze a +5v
e a massa di valore opportuno, in modo ciocé da essere compatibile con i
fan-out dei circuiti TTL e da contenere i rimbalzi dei fronti entro i
limiti accettabili. Per 1l'alimentazione dei circuito dell'intefaccia
{(dis. n. 2) si & uttilizzato il +5 prelevato dalla cassetta n° 2, non
essendo conveniente costruire un apposito alimentatore per cosli poco
assorbimento di corrente.

Questo obbliga l'utente del VDS 701 ad accendere l'interruttore
generale del TAU2: in tal modo il 220 giunge automaticamente alla
cassetta 1 e 2 e di conseguenza anche all'interfaccia VDS 701. Per la
resistenza in serie ai led, inseriti direttamente in parallelo sui
dati, si & scelto un valore piuttosto alto (510 ohm) tale da non
caricare eccessivamente 1 circuiti di uscita dalla cassetta n°® 2 e da
consentire una sufficiente luminosita ai led stessi; si & visto in sede
di collaudo che il ritardo di stabilizzazione dei fronti di commutazio-
ne sui dati @& paragonabilg al ritardo vero e proprioc dovuto alla
lunghezza del cavo { 100ns).

Sigle dei connettori:
CCC = Connettore Souriau in testa allo spezzone di cavo di 1 metro &
connesso all'uscita della cassetta n°® 2 del collegamento.

CTV = Connettore Souriau a cui & attestato il cavo verso il terminale
Video VDS 701, (cavo lungo 8 metri).

CTA = Connettore Souriau a cui & attestato il cavo verso il terminale
Audio TAU2, (cavo lungo 3 metri).

CIv = Connettore Cannon d'ingresso al VDS 701.

Ki,y = Commutatore 24 vie, 2 posizioni.
elementi del commutatore.
n® d'ordine del contatto.

i
Yy
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cee/ge | wie=0 L EOR I K1 /11
@ . +5
1 3 1 I
2 >O - T8 'Ef‘////
or LLL /
14 ezop
DR | cTv/G3
! L WR Ritardato (DWR)
e +5
&,mon +5 |+
K4/17 [WR L ; Agéz%y o 11 s A/éé%y 0.1
| 1/&
‘SOP% /f
470p 4,7 390; 6.8
+5
: @ «Demand X1/8
I T
CTV/A3 | REQ.B ;_i>0'5——< -
240 0 —L_
100pi
1*5
K1/17 | bit 1 r____“,___@’; livello Dbit
. _ i — .
K2/14 bit 2 {____‘___@__4 logico|elettrico
: Ted accesis| O 0~
E Led spenti: 1 + 4v
n® 16 %
. i
= %
K4/5 bit 16 ! S G
Collegamento IBM 2701-T. Audio/T. Video
A‘B — sN 74123 :
__Interfaccia collegamento
— &N 7400

___IBM 2701-_VDS_ T01,
(_Schema elettrico ).

JLEA.- CHN.R.-Pis= lms n®_ 2 lDATAc
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612/61 bit 1 Goo/ca WC=0
CTV/C1 bit 1 \ J
b 004
cee/C1 bit 10 o CTA/GA _WC=0
CTA/AT rtb o T o CtC/EA Ry
1) K1 O
CCC/Al b g o-CTA/AL KD
CTA/A2 TOR 0 - oCCC/A3 Demand
IpA/4 P Q IyC/8 Demend
CCC/42 f Ci CTA/A3 Demand L I K1
CTA/B1  bit 6 CCC/D3  Attention
6TV/E1  bit 6 5 g . , K2
CCC/E1  Dbit 60 o CTA/D3 Attention
CTA/C2 bhit2 o OCCC/CS bit 5
CTV/C2 Dbit2n K2 o-CTV/C5 bit 5 ( 1 K3
CCC/C2 bit2 OCTA/CS bit 5 '
CTA/C3 bit 3 o 0_CCC/C4 bit 4 |
cTV/c3 bit 3 P Q ¢crv/ca bit 4 [ — ] K4
cec/C3  bit 3 7) C‘ CTA/C4  bit 4 v Ui=07n1
@ Q@ ®
CTA/F2 bit 12 CCC/F1  bit 11 e “
] 1
CIV/F2 _Dbit 12 }) c[ CTV/F1_ bit 11 el
CCC/F2 bit 124 C{GCTA/N bit 11 i
CTA/E2 bit7 CCC/ES5 bit 10 .
O O Contatti 2,5,8,11,14,17 e
CTV/E2 bit7n K3 OCTV/ES bit 10 Hesate i:
i1 T. VIDEO.
CCC/E2 bit7 oCTA/ES bit 10 corlegato 1 71DE .
Contatti 6,9,12,15,18 e
CTA/E3 bit ﬂ 0. CCC/EA Dbit 9 C 31003512515,
CTV/E3 bit 8 P Q CTV/E4  bit collegato il T, AUDIO.
CCC/E3 vit 8 7) (i CTA/E4 Dbit 9
CTA/G3 VR CCC/A5  SPE
In4a/9 WR ‘%D ) +5 (SOppresso Er.Pa.)
4 %) 3 .
CceC/G3 VR A ohassa (attivo Er. Pa.)
18 3
CTA/F3 bit 13 A7 coe/G1 bit16
CTV/F3 bit Y Ka o CTV/G1 bit1s
CCC/F3bit13 “0; CTA/G1 bit16 Collegamento 1BM 2701~ T. Audio/ T. Video
13 ,
CTA/P4 bit1d o /<\QCCC/L*5 bit 15 Filatura commutatore
CTV/F4 bit 14 P (i ”"V/“‘S bit 15 meccanico (2 pos. 24vie ).
CCC/F4  bit 14 CPA/FS _bit 15 e

{ 1Bl CHR-Pisa i prs. n® 3 - !DATA ell, &1
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B1/4  demand ¥1/7 QC) é1/; RE X1/4
B1 /1 SPE K4/ A @@’
scorta Q%D scorts
scorta BC%) +5 (d211' Alim, Cassetta Cavo
scorta v O Collegamento)
: 4
B3/p b%t 1 %'/:6 (%} B3 /2 bit 2 XK2/13
B3/k bit 3 K2/10 cO. B3/1 bit 4 K2/7
B3/ bit 5 X2/4 %5 |
scorta 9 '9)
t
B3/U attention  X2/1 C%) scorta
scorta b c%) SEest
m;ﬂ' bt b f% Oy B3/C  bit 7 K3/13
B3/J i 3 0. B3/A bit 9 K3/7
B3/B bit 10 ¥3/4 o5
N T WMV
4 it 13 3 FO. B4/ bit 14 ¥4/10
 B4/E bit 15 K4/7 95
- 1 7
ij;; bl;q 6 ;i?fe —O, _ B4/c  P.OUT CTA/G2
RA R GO~ B4/A °  WC=0 I paty K1/
scorta C%) /
zzor:a C%) scorta
orta “C%Y‘ massa ___ CTV/H2
(o4

Collegamento 1BmM 2701~ T. Audio/ T. Video !

Connettore Souriau dalla
cassetta del collegamento.

(ccc )
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;{»/15 b o x1 /12 R
X1/8 Demand 8,
2 Q. K1/6 RE
K4/3 SPR @@
scorza 5%3 scorta .
N BC%)47+5 (Aliment., cassetta TAU 2)
scorta O
K‘;ﬁ e Qy___K2/15 vit 2
K22 o cO~ w2/ bit 4
X2 /6 bit 5 Oo =
scorta O, scorta
K2/3 Attention <D30 oortn
scorta ’ Cﬁ)
szlg le ; %  ®3/15 bit 7
X3 - 0. 131/9 bit 9
K3/6 bit 10 05
K3/3 it 1] O X3/18 bit 12
R e 13 ?0 X4/12 bit 14
K4/9 bit 15 O{)
Eiﬁ&% b;,: & OO _gee /e P, OUT
- O~ x1/3 WC=0
scorta c§>
aeoria O scorta
ascorta C%) _
: H 0’0\’ nasss cee /H2

Cailegamento IBM 2701-T. Audio / T. Video

Connettore Souriau verso
il T, AUDIO,

( cra )

o N - "L :; .
L.E.lL.- CN.R.-Pisa ‘ pis. n® 5 IDATA olt, 7




- -0 I (ahd) EOR

U U U S

n C/4 REQ B CIV 36 05
'd A {Z}
scorta _
scorta *C%} scorta
Scorta BC%} scorta
~G
1/1 i )
AR R —0. K2/14 bit 2 CIV 6
K 2/11 bit 3 CIV 25 oQ - ‘
K 2/5 bit 5 CIV 9 c C5 K 2/8 bit 4 CIV 27
scorta
scorta “ic%y_, : scorts
scorta 'Dc%}— scorta
~0
K 2/17 ____bit 6 CIV 28 o iy _
K 3/11_ bit 8 CIV 11 O3 K 3/‘54 bit 7 CIV 29
X 3/5 bit 10 CIV 32 E o5 K 3/8 bit 9 CIV 31
K 3/2 bit 1 CIV 33 4 ; s
K 4/14 bit 13 oTV 12 06 I‘E 3 1;7 b:-Lt 12 CIV 34
K_4/8 bit 15 CIV 16 F 5 K 4/ bit 14 CIV 22
K 4/5 bit 16 CIV 19
I 1 C3 NDR CIV 20 Oy
4 A 691 n a1 WC = 0
ﬂ
O ,
C%D :
CCC/H?  massa  COIV 13,15,30,5505 CTY 1,2,3,4,5.

dove Ki,j= commutatore rotativo
i= elementi del commutatore
J= n° d'ordinedel contatto

vedi disegno n° 3

CIV =.connettore delltimput del VDS 701

Collegamentoc IBM 2701- T.Audio/T. Video

Connettore Souriau verso
il vbs 701,

e )
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CTV/G1

bit 16

ouT O

CTV/F5

bit 15

ouT

masssa

massa

CTV/F3

bit 13

OUT 3

CTV/E3

bit &

ouT

massa

CTV/CS

bit 5

ouT

11

massa

massa

cTV/C2

bit 2

ouT

14

masssa

massa

massa

nassa

massa

370

340

330
014

320
013

310
OY2

300
o

290
O\O

280

270
250
250

240

220

REO B
CTV/F2 bit 12 OUT 4
CTV/F1 bit 11 OUT 5
CTV/E5 _ bit 10 OUT 6
CTV/E4 bit 9 ouT 7
magsa
CTV/E2 bit 7 0UT 9
CTV/E1 bit 6 0UT 10
CTV/C4 bit 4 oUT 12
massa
cTV/C3 bit 3 oUT 13
CTV/C1 bit 1 OUT 15
massa
CTV/F4 bit 14 oUT 2
o CTV/G3  NDR

Cotiegamento IBM 2701-T. Audio / T. Video

_Connettore : Parallel

_Input al VDS.

(CIV )
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1¢
o
Y. AUDIC T, vipEo g
P L+]
,. d @ °
[»]
°
o
[+
o
=]
[+
°
o
%6 O
.

cavo al T, AUDIO
g

cavo o
/ dalla cassetta -

Cavo al T. VIDEO

basetta circuito stampato

lamiera in aliuminio

spessore 2 mm.

[ — -
C 3
= —
[ s —3
. A

1] o

: a1 i
/I

commutatore / , \ ted
7 -
meccanico : =
.

e ﬁ

Collegamento 18M 27201-T. Audio/ T. Video

Contenitore interfaccia.
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