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Abstract

Il Progetto Strategico MEDASE, Mediterraneo, Ambiente e Sviluppo Economico, &
nato come proposta all'interno del Consiglio Nazionale delle Ricerche nel 1985. Le
finalita hanno riguardato l'avvio, effettuatosi nel 1987, di attivitah di ricerca
riguardanti le metodologie per la formazione di una Banca Dati estesa
geograficamente a tutto il bacino Mediterraneo. Gli Istituti del CNR coinvolti in
questo Progetto sono stati e sono tuttora 1'Istituto IREM (Istituto di Ricerche
sull'Economia Mediterranea) ¢ CNUCE. Gli scopi del Progetto hanno costretto fin dai
primordi ad un approccio strettamente interdisciplinare.

La Banca Dati per i Paesi mediterranei costituisce il luogo in cui confluiscono dati
multimediali inerenti la struttura socio-economica e le condizioni ambientali di
tutti i Paesi che si affacciano sul bacino mediterraneo. La Banca Dati & il cuore, ma
nel complesso solo una parte, di un Progetio definibile come sistema informativo
aperto e dinamico, atto alla raccolta sotto diverse forme di documentazione e
testimonianze dello sviluppo multisettoriale neil'area mediterranea e delle sue
condizioni attuali.

Data la quantitd e la varieth di dati e informazioni di diversa natura, provenienti da
fonti affatto simili per origine, struttura e possibilitd di rappresentazione,
l'utilizzazione di un GIS si & resa indispensabile. In questa sede verranno
presentati il Progetto e la Banca Dati MEDASE; contemporaneamente saranno
discussi i problemi legati all' utilizzazione di GIS per Progetti di ricerche con
coopresenza di molteplici scale geografiche per regioni non omegenece.

1. Progetto MEDASE: un breve curriculum profilo

La proposta progettuale di costruzione della Banca Dati mediterranea tramite
il Progetto Strategico MEDASE, Mediterraneo, Ambiente e Sviluppo Economico,
coordinata da Armando Montanari & nata. all'interno del Consiglio Nazionale delle
Ricerche nel 1985. Le finalitd precipue riguardavano I'avvio, effettuatosi nel 1987,
di alcune attivitd di ricerca riguardanti le metodologie per la formazione di una
Banca Dati estesa geograficamente a tutto il Bacino. Gli Istituti del CNR coinvolti in
questo Progetto sono I'Istituto IREM (Istituto di Ricerche sull'Economia
Mediterranea) e CNUCE e per lo sviluppo di alcuni aspetti scientifico-applicativi
I'Istituto di Chimica dell'Atmosfera.




SRenoinihoan RN

Gli scopi del Progetto hanno costretto fin dai primordi ad un approccio
strettamente interdisciplinare, manifesto anche nella diversa natura delle attivita
alle quali sono dedicati gli Istituti coinvolti.

La Banca Dati per i Paesi mediterranei si presenta come il luogo in cui
confluiscono dati inerenti la struttura socio-economica e le condizioni ambientali
di tutti i Paesi che si affacciano sul bacino mediterranco. La Banca Dati & il cuore,
ma nel complesso solo wuna parte, di un Progetto definibile come sistema
informativo aperto e dinamico, atto alla raccolta sotto diverse forme di
documentazione e testimonianze dello sviluppo nel recente passato dell'area
mediterranea e delle sue condizioni attuali.

La scala regionale & stata privilegiata per motivi di ordine metodologico,
conoscitivo e geografico, comprendendo in quest'ultimo motivazioni di ordine
economico, politico e culturale. La disomogeneitd geo-culturale dei Paesi
mediterranei, frutto di stratificazioni secolari, e l'urgenza dei loro attuali equilibri
che con quella disomogencitd devono scendere a patti, fanno di quest'area un
banco di prova straordinario per le metodologie tendenti a sistematizzarne la
conoscenza ¢ la raccolta di informazione

2. Il Progetto MEDASE come Sistema Informativo Mediterraneo (The MEDASE
Project as the Mediterranean Information System)

Il Progetto MEDASE ha permesso la raccolta, l'analisi e, di conseguenza, la
considerazione critica di tutte le esperienze esistenti in merito allo studio dell'area
del Bacino, nonché di rilevare le tendenze presenti nel panorama internazionale
nella gestione dei sistemi di informazione alle diverse scale di pianificazione e di
intervento (Montanari 1988).

L'attivita ¢ attualmente volta anche all'identificazione delle metodologie utili alla
realizzazione di sistemi informativi per ciascun Paese coinvolto nel Progetto.
L'intensa e diversificata attivitd progettuale ha inoltre dato la possibilita di
verificare le esigenze di cooperazione tra settori pubblici e privati di impresa
coinvolti nella realizzazione ¢ applicazione dei sistemi informativi. sia a livello .
nazionale che internazionale.

2.1. GH indirizzi tematici

Gli indirizzi tematici sui quali la banca dati & improntata sono:

a) socio-economico,
tale che sia possibile individuare le attuali tendenze strutturali che in ciascun
Paese si producano e le possibili ricadute in altre aree geografiche,
metodologicamente l'attenzione & posta a:

-> popolamento: distribuzione, concentrazione e variazione
demografica sia alle scale -locali sia alla scala del bacino, con
rispetto alla congruith dei dati; strutture insediative.

->turismo: incidenza attuale, individuazione dei poli di attrazione,
quantificazione e classificazione dell'offerta e della domanda;

b) ambientale,
tale da individuare la necessitd e le possibili utilizzazione di data base
alla scala geografica considerata per l'analisi e la valutazione delle
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condizioni e modificazioni ambientali in senso lato con particolare
attenzione a:

-> pressione antropica in aree particolari,

-> impatto di grandi opere infrastrutturali sull' habitat sia in
aree rurali che in aree urbane e metropolitane,

-> beni culturali come oggetti di impatto
-> zone costiere, modificazioni dei profili
-> rischi tecnologici e naturali,

-> temi retrospettivi.

2.2. IL Progetto MEDASE come luogo interdisciplinare di analisi e sperimentazione.

Numerose sono state le competenze coinvolte sia nella fase di progettazione
dell'attivita per l'impostazione del sistema di informazioni, sia nella realizzazione
della banca dati; in particolare quelle elencate di seguito hanno dato il contributo

fondamentale all'impostazione concettuale e all' organizzazione della struttura
operativa:

-> cartografica, per l'analisi delle fonti cartografiche; per le fasi di elaborazione
geodetica delle mappe digitali;

- > geografica, per l'analisi dell'attendibilita delle fonti rispetto al tema prescelto
e opzioni in merito; per l'analisi degli approcci procedurali alla gestione dei dati
territoriali; per I'analisi dell'accuratezza della rappresentazione dei dati; per lo
sviluppo della struttura concettuale del DB e analisi critica della congruita con Ia
struttura concettuale della rappresentazione automatica; per le utilizzazioni
propriamente spaziali dei dati raccolti;

-> statistica, per l'elaborazione e la classificazione dei dati e le conseguenti
operazioni di natura statistica; per la validazione dei dati statistici rappresentati
cartograficamente;

-> economica, per quella sezione dell'archivio che iratta propriamente di questo
tema strutturale ¢ ne conserva i dati attinenti; per le iniziali valutazioni in merito
all'uso dei dati disponibili e loro trattamento relazionato alla statistica;

-> informatica, per le specifiche di acquisizione e trattamento dei dati tramite
strumento GIS e sistemi di Image Processing; per l'analisi delle strutture dati,
nonché per [I'utilizzazione di software suppletivo e periferiche grafiche per
operazioni di output; approntamento di interfaccia utente;

-> sociologica, per la validazione di metodologie legate a temi trattati quali
quello demografico ed insediativo;

-> storiografica, per problemi attinenti al carattere sincro-diacromico di analisi
e rappresentazioni di particolare situazioni territoriali suscettibili di
approfondimenti;

-> di mercato, per l'individuazione dei prodotti H/S pid adatti all'assistenza
tecnologica in alcune fasi progettuali. o

3. L'organizzazione della Banca Dati _del Progetto MEDASE.

La Banca Dati MEDASE, nella cui realizzazione sono confluite tutte le
competenze elencate sopra, & logicamente organizzata in archivi aperti in cui



confluiscono i risultati delle campagne di raccolta ed acquisizione di corredi
cartografici, tematici e altra documentazione attinente al popolamento (al
momento gid disponibili) e agli assetti territoriali di tutti i Paesi che si affacciano
sul Bacino.

Della Banca Dati ¢ parte integrante la documentazione bibliografica raccolta
nel corso del lavoro e riguardante le esperienze, a qualsiasi scala esse siano state
effettuate, di studio di ricerca ed operative che abbiano coinvolto i Sistemi
Informativi e I'utilizzazione dei Geographic Information Systems.

3.1. Llarchivio grafico e tematico georeferenziato

La realizzazione dell'archivio carto-tematico e il suo mantenimento ha
richiesto l'intervento dello strumento GIS al massimo della sua operativita, in
grado quindi di assorbire (acquisire), elaborare trasformare e descrivere, per la
produzione di documenti carto-tematici, i dati relativi ai seguenti punti:

a) rappresentazione topologica delle strutture amministrative
(confinazioni), riprodotte tramite 1'unitd al minimo livello gerarchico, di
tutti i Paesi che si affacciano sul Bacino e le strutture insediative per 11 di

essi:
Spagna (Municipios)
Portogallo (Freguesias)
Francia (Communes)
Italia (Comuni)
Jugoslavia (Opstine e Naselia)
Grecia (Communes-Démes))
Turchia (Districts e Settlements)
Siria (administrative boundaries e Settlements)
Libano "
Giordania b
Israele : "
Egitto "
Libia N
Algeria "
Tunisia b
Marocco "

L'acquisizione di dati a questo livello di dettaglio permette di elaborarli e
rappresentarli sia alle scale locali che alla scala del Bacino, nel caso sia accertata
la compatibilitd semantica tra i dati.

b) Dati tematici relativi al popolamento o altro tema territoriale
per ciascun Paese, con rispetto per la possibile adozione, per la
loro rappresentazione, della la struttura  ammministrativa o altre
basi ed elementi territoriali, nel caso quest'ultima non sia
sufficientemente adeguata.

Nel caso in cui i dati abbiano come base di rappresentazione la griglia
amministrativa i temi sono desunti dai rilevamenti censuari che ciascun
Paese ha realizzato, come di seguito:

Spagna = Censimenti:1900, 1910, 1920, 1920, 1940, 1950,
1960, 1970, 1981;
Portogallo = Censimenti: 1950, 1960, 1970, 1981;
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Grecia = Censimenti: 1951, 1961, 1971, 1981;

Jugoslavia = Censimenti: 1948, 1953, 1961, 1971, 1981;
Turchia = Censimenti: 1955, 1960, 1965, 1970, 1975, 1980;
Italia = tutti i Censimenti postunitari, dal 1961;

Francia = Censimenti: 1962, 1968, 1975, 1982.

Per tutti gli altri Paesi, compresa la Jugoslavia, oltre ad adottare il dato censuario
quando si prestava all'affidabilita piena, si & adottata la fonte eidografica per
I'assunzione del dato insediativo come probante per definire la distribuzione
territoriale della popolazione e operare stime di popolazione (Campari 1989a).
L'immagine da satellite ha fornito in questo senso il contributo maggiore. Le
immagini adottate sono quelle provenienti dal satellite Landsat 5 TM. Il dato
telerilevato & strutturalmente parte integrante dell'archivio georeferenziato.

4 L'acquisizione dei dati e standardizzazione

I coordinamento completo dell'attivitd, a tutti i livelli previsti e stabiliti, &
appannaggio delle unitd operative del Progetto MEDASE presso gli Istituti IREM e
CNUCE del Consiglio Nazionale delle Ricerche.

La raccolta di‘‘materiale & stata resa possibile dai numerosi rapporto formali
ed -informali creatisi a livello internazionale con numerosi Istituti di Ricerca.

L'acquisizione dei dati ha coinvolto numerose imprese operanti nel settori.
Innanzitutto i dati cartografici e telerilevati (confinazioni amministrative e
settlement) sono stati acquisiti tramite un'intensa attivitd distribuita di
digitalizzazione che ha impegnato gli operatori per due anni, ¢ al momento in cui

by

scriviamo, l'intera attivitd di data entry non & ancora ultimata.

4.1. L'analisi cartografica

L'estrema differenziazione tra i corredi cartografici ha richiesto
un'attenzione particolare per ciascuno di essi, attenzione che ha prodotto
un'analisi individuale della cartografia tale da confluire nelle specifiche tecniche
di acquisizione fornite alle Ditte ed Imprese addette al data entry (Campari 1987a,
1988).

L' attivita di standardizzazione all'interno del progetto & stata fondamentale sia per
la definizione di parametri di validazione della qualith dei dati, sia per la
comunicabilita con il sistema ospite ARC/INFO (Campari 1989).

Sono stati in tal modo definiti: entitd da acquisire (simbolo cartografico), numero
delle wunitd da acquisire, livello di accettabilita di distorsione delle entita
geometriche dovuta a deformazione del supporto cartografico, indice di graficismo,
modalitd di acquisizione dei punti di controllo per la trasformazione di sistemi di
coordinate e proiezioni, dati geometrici primitivi, codificazione dei dati geometrici,
formato dei dati e struttura dei file di digitalizzazione, modalitd di registrazione su
supporti di memoria secondaria dei file realizzati, normativa giuridica.

La definizione dei formati logici e fisici standard per l'acquisizione ha
-permesso di ovviare all'eterogeneitd dei prodotti di digitalizzazione che
immancabilmente si sarebbe creata, avendo ciascuna delle Ditte coinvolte adottato
pacchetti software di acquisizione i pit disparati.

4.3. L'acquisizione di_dati telerilevati
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Per il rilevamento della struttura insediativa e per la distribuzione di
popolazione da un lato e per l'integrare il dato censuario quando la griglia
amministrativa entro cui rappresentarlo non ¢& stata ritenuta sufficientemente
attendibile, & stato adottato l'elemento insediativo desunto da immagini telerilevate.

I settlement a qualsiasi dimensione si presentassero, sono stati rilevati
tramite fotointerpretazione di immagini Landsat 5 TM, nelle bande 3 e 4.

I contorni areali degli insediamenti e la loro rappresentazione eidografica
puntiforme sono stati fotointerpretati ¢ acquisiti tramite digitalizzazione, seguendo
le specifiche tecniche adottate per l'acquisizione dei dati cartografici. In tal modo
si ¢ venuta a creare compatibilita di formato e di struttura tra i dati provenienti da
fonti diverse, tale che la loro integrazione possa essere totale (Campari 1988).
L'archivio grafico, per esempio, di Jugoslavia o Israele & composto dai limiti
amministrativi dei rispettivi Distretti e dalla rappresentazione areale e puntiforme
degli insediamenti situati al loro interno. }

Sono state acquisite circa 470 immagini Landsat; sono rimaste escluse le
immagini che riproducono aree nordafricane completamente desertiche.

I procedimento tecnico che ha permesso l'integrazione dei dati cartografici
e dei dati telerilevati si basa sulla preparazione di entrambe le frame all'
elaborazione geodetica, ossia alla loro rappresentazione mnello stesso sistema di
rappresentazione. Tramite procedimenti selettivi delle aree e delle entita
insediative di interesse di arriva automaticamente alla creazione di coverage
compatibili, in cui i dati rappresentati appartengono a definite entitd territoriali
amministrative. o

4.4. Strutture Dati (Data Structure)

La struttura dati finale degli archivi & quella predisposta da ARC/INFO.
Al GIS ¢ devoluta la funzione di trasformare dati non topologicamente strutturati,
provenienti dalle operazioni di digitalizzazione, in dati grafici topologicamente
strutturaii, in modo tale che si possano operare su di essi tutte le funzioni
geodetiche desiderate, quali la trasformazione di scala e la riproiezione, fase
fondamentale quest'ultima per Progetti che prevedono il trattamento degli stessi
dati grafici a diverse scale di rappresentazione (Campari 1989).

4.5. La qualitd dei dati (Data Quality _and Data Valididy)

I1 collaudo della qualitd dei dati ha richiesto attenzione e tempi spesso
lunghi avvenendo non per campione, ma su tutto il complesso dei dati cartografici
e tematici digitalizzati.

Gli elementi sui quali si ¢ basata la verifica del data quality sono stati:

-> codifica delle entitd areali, strettamente vincolante e precisamente
indicata per ogni blocco cartografico;

-> compensazione con chiusura delle aree ¢ mantenimento delle relazioni
topologiche tra le entitd;

-> applicazione dell'indice di graficismo indicato nelle specifiche standard per
ogni corredo cartografico con rispetto al fattore di scala;

-> localizzazione dei punti di controllo acquisiti per ogni quadrante
cartografico o immagine telerilevata in valori strumentali e geografici;

-> rilevamento di tutti gli elementi atti ad identificare la fonte cartografica ed
eidografica di digitalizzazione, riportati nel testa file.



Accenniamo ad una curiositd e cioé come si sia riscontrata, in generale, una buona
qualitd tecnica nei dati acquisiti, dall'altra si sia notato contrapposta in
un'‘operazione di routine quale la registrazione dei dati acquisiti su nastro
magnetico.
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5 Organizzazione logica degli archivi e aggregazione di differenti frame
cartografiche

Dall'organizzazione logica degli archivi grafici sono dipese in parte le
difficoltd incontrate nel corso dell'attivitd. Fonti cartografiche con scale e
proiezioni affatto simili, supporti deformati e deformabili, acquisizione digitale da
mani diverse hanno prodotto coverage che hanno richiesto tempo ed attenzione
per poter diventare l'una all'altra congrue.

Per raggiungere la sistemazione logica degli archivi richiesta negli intenti
iniziali (fig.1) & occorsa un' onerosa elaborazione dei file di digitalizzazione e delle
coverages generate da ARC/INFO.

Le operazioni di aggregazione e disaggregazione ha sottinteso un intervento
tecnico sulle coperture riguardante sia il sistema di coordinate e la proiezione in
cui sono e si desidera che i dati siano registrati, sia l'esatto allineamento dei bordi
o limiti esterni (boundaries) delle coverage che si vuol unire.

Figura 1: Schema di organizzazione delle entitd amministrative.
D1...Dn, D2...Dn rappresentano le unitd amministrative a livello
gerarchico inferiore; R1...Rn le unitd amministrative al livello
gerarchico superiore derivate per aggregazione delle uniti del
livello D1 o H1, uniti a livello amministrativo intermedio;
l'aggregazione a livello nazionale Al si ottiene dall'unione delle
unitd amministrative del livello R1 o H1; la relazione A1...A2
rappresenta le aggregazioni dei livelli nazionali.

(da Campari 1989)

Le aggregazione possibili ai livelli superiori delle wunitd amministrative non
inficiano il ruolo autonomo attribuito, all'interno del DB, alle entith appartenenti
a tutti i livelli gerarchici inferiori.

Per attuare l'aggregazione regionale ¢ nazionale si & innanzitutto considerato che
le unitd aggregate devono avere un ruolo autonomo nell' archivio.

L'operazione piu delicata e complessa & la riproiezione; da essa dipende sia
I'accettabilita della restituzione cartografia, che la possibilith di intervenire
ulteriormente sulle coperture per attuare nuovi agganci, parziali o totali, di altre
sezioni cartografiche. Avendo stabilito nelle specifiche di acquisizione che la
restituzione dei dati doveva essere in coordinate strumentali, con una origine
relativa diversa per ciascun foglio, si trattava di ritrasformare tutte 'le coperture
in un sistema di coordinate unico e noto al nostro strumento informativo. Il
sistema ¢ unico solo per ciascun Paese; benché infatti la scelta sia caduta sulla
proiezione Conica Conforme di Lambert Elissoide Internazionale, mutano i valori
dei parametri di riferimento, paralleli standard e meridiano centrale. La
diversificazione dipende dalla minor deformazione che 1' entitd cartografica
subisce nella trasformazione con parametri locali, pill prossimi all'entitd stessa. La
riproiezione sarebbe stata comunque operazione dovuta anche nel caso di una



digitalizzazione con sistema di coordinate riferite alla proiezione della cartografia
originaria. Infatti per la Spagna la proiezione cartografica & UTM-Gauss Elissoide
Internazionale, suddivisa nei fusi 29 30 31, le cui coperture sono congiungibili a
meno di operazioni molto complesse e non sempre, rispetto al risultato, accettabili.
Per la Grecia la cartografia ¢ in proiezione Policentrica, con un'origine locale in
un meridiano arbitrario, ingestibile da parte del sottosistemi ARC/INFO dedicati alle
riproiezioni, il quale gestisce esclusivamente sistemi di riferimento internazionali
e noti. Per il Portogallo invece la proiezione UTM-Gauss & stata mantenuta essendo
tutto il territorio nazionale compreso nel fuso 29.

Per I' Italia, per esempio, essendo i dati originali in proiezione Gauss-Boaga, con
parametri tutti locali, si sono dovuti approntare e applicare (al di fuori di
ARC/INFO) programmi di trasformazione 'ad hoc' che recuperassero valori noti di
parametri geodetici.

La trasformazione di coordinate e le riproiezioni hanno interessato tutte le
coperture di tutti i Paesi coinvolti nel Progetto.

Si accenna solamente al problema della congiunzione dei boundaries,
peraltro non trascurabile, dipendendovi 1'adeguata e accurata restituzione
cartografica delle aggregazioni. L'inconveniente della inconciliabilita dei bordi
dipende dalla duplicazione dei limiti esterni per aree limitrofe situate su fogli di
mappa diversi; per la correzione si pud procedere in un duplice modo dipendente
dal tipo di aggregazione che si desidera. Se Il'assemblaggio & fisso, ovvero viene
creata una nuova coverage che contiene tutte le coverages assemblate occorre
eliminare uno dei bordi e i poligoni insignificanti che si formato tra di essi; se
I'assemblaggio € occasionale, ovvero l'unione é solo funzione di una momentanea
restituzione occorre far coincidere i1 nodi situati sul boundary di una copertura
con quelli situati sull'altra e di seguito, attraverso l'applicazione di parametri
adeguati, attuare l'unione. Un esempio del primo tipo € rappresentato dall'unione
delle Province spagnole e dei Dipartimenti greci, mentre del secondo tipo &
l'unione interregionale italiana.

6. Yolume dei dati

L'attuale organizzazione degli archivi prevede una sistematizzazione finale
non ancora avviata per ovvi motivi di incompletezza tematica.
Al momento la struttura organizzativa mantenuta da ARC/INFO & a workspace
all'interno delle quali sono conservate coverage di lavoro appartenenti ad unitd
omogenee. E' prevista 1' organizzazione di tutte le coverage che afferiscono ad una
aree geografica o ad un Paese o a parti regionali di esso tramite il sottosistema
LIBRARIAN di ARC/INFO.

8. Prospettive d'analisi spaziale e dei dati

I volume dei dati a disposizione e il tema dominante prescelto per la Banca
Dati MEDASE hanno dato l'avvio ad attivitd di studio e ricerca collaterali
riguardanti in particolare

a) analisi spaziale in quanto funzione deficitaria dei GIS;

b) scale di rappresentazione di fenomeni, ossia le funzionalitd dei
GIS alla scala globale, locale e¢ regionale (Campari 1989b);

¢) strutture concettuali dell'informazione geografica e loro
rappresentazioni tramite GIS;

d) interfacce utente per Geographic Information Systems;

R e N 1 T R I N TN PN



BIBLIOGRAFIA

ARC/INFO User's Manual, The Geographic Information System Software, 1986,
Rel.3.1 IBM Version, ESRI, Redlands (CA).

BLAKEMORE M., 1984, Generalisation and Error in Spatial Data Base, Cartographica
21, 131-9.

BRAKEN I., WEBSTER C., 1989, Towards a Typology of Geographical Information
Systems, International Journal of Geographical Information Systems, 3, n.2, 137-
152.

BURROUGH P.A., 1989, Principles of Geographical Information Systems for Land
Resources Assessment, Oxford Science Publications, Claredon Press, Oxford.

CAMPARI 1., 1987, Progetto Strategico MEDASE. Analisi del Corredo Cartografico e
proposte di elaborazione automatica di dati territoriali, Working Paper n. 1, may,
Pisa-Napoli.

id.., 1987, Progetto Strategico MEDASE. Specifiche Tecniche e Normative per
la Digitalizzazione della Cartografia di alcuni Paesi del Mediterraneo: Spagna,
Portogallo, Francia, Jugoslavia, Grecia, Turchia, Working Paper n. 2, june-
september, Pisa-Napoli.

id., 1988, Progetto Strategico MEDASE. Analisi degli Archivi Grafici e
Tematici, in Seminar Proceedings on ‘Ambiente, Sviluppo Economico e Sistemi
Informativi‘, Pisa 25 november. '

id., 1988, Progetto Strategico MEDASE. Acquisizione di Settlement da
Immagini da Satellite. Specifiche Tecniche e Normative. Norme relative
all'acquisizione di dati telerilevati: Siria, Giordania, Libano, Cipro, Malta, Israele,
Egitto, Libia, Algeria, Tunisia, Marocco, Working Paper n. 3 (a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, I,

id., 1989, Una Banca Dati per i Paesi del Mediterraneo (A Data Bank for the
Mediterranean Countries), Preliminary Draft, september.

id., 198%a, L'immagine da satellite quale fonte integrativa per la
delimitazione spaziale di fenomeni antropici, in Conference Proceedings on
"Analisi Statistica e Dati Territoriali”, Bari , 16-17 march. (In corso di stampa)

CAMPARI 1., CUMER A., MOGOROVICH P., 1989b, The GIS Contributions to the
Knowledge of the Environmental Condition, paper presented at International
Conference and Workshop on "Global Natural Resource, Monitoring and
Assessments: Preparing for The 21st Century, IUFRO-FAO, 24-30 september, CINI
Foundation, Venice.

CAMPARI I, MAGNARAPA C., 1988, Modello di Individuazione Cart-Tematica delle
Fasce a Rischio Interessate ai Passaggi di Satellite in Territorio Nazionale, CNUCE
Report C88-43, october.



O O O O S N B R S R E B s S O R U R R T T T R G O R GO ORI T

CAMPARI 1., MAGNARAPA C., 1988, Modelli Applicativi di Cartografia Tematica.
Note Metodologiche, CNUCE Report C88-07, March.

CHRISMAN N.R., (1984), The Role of Quality Information in the Long Term
Functioning of a Geographic Information System, Cartographica 21, 79-87.

COCKS K.D., (et al.), 1988, Evolution of a Continantal-Scale Geographic Information
System, International Journal of Geographical Information Systems, 2, n.3, 263-

DATE C.J., An Introduction to data Base System, Addison-Wesley, Reading (MA).

de MAN W. H.E, 1988, Establishing a Geographical Information System in Relation
to its Use. A Process of strategic choises, International Journal of Geographical
Information Systems, 2, n.3, 245-262. '

DENT B.D., Principles of Thematic Maps Design, Addison-Wesley, Reading (MA)

MALING D.H., 1973, Coordinate Systems and Map Projections, J. Philip & Son Ltd,
New York.

MONTANARI A., 1988, Il Progetto MEDASE, Seminar Proceedings on "Ambiente,
Sviluppo Economico e Sistemi Informativi'_’,v Pisa, 25 november.

ROBINSON  A.H., (et al.), 1984, Elements of Cartography, John Weley & Sons, New

SMITH T.R. (et al.), 1987, Requirements and principles for the Implementation and
Construction of large-Scale geographic Information Systems, International
Journal of Geographical Information Systems, 1, n.1, 13-32.

WIGGINS J.C. (et al.), 1987, Computing aspects of a Large Geographic Information
System for The European Community, International Journal of Geographical
Information Systems, 1, n.1, 77-88. ‘

GG s i B R



