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EAGLE - L'

infrastruttura di aggregazione
dei dati e i servizi a supporto del portale
e delle applicazioni

di Andrea Mannocci*, Vittore Casarosa*, Paclo Manghi*, Franco

Zoppi*

Introduzione

La lunga tradizione epigrafica, risalente al secolo XV, epo-
ca ben lontana dai concetti di globalizzazione, standar-
dizzazione e interoperabilita, ha fatto si che nel tempo si
sedimentassero, nelle varie comunitd di studiosi, modus
operandi spesso contrastanti. All'inizio degli anni 30 il Si-
stema di Leida (B. A. Van GrONINGEN, “Projet d’unification
des systémes de signes critiques”, in Chronique d’Egypte 7,
1932, pp. 262-269) ha contribuito a ridurre notevolmente
la frammentazione presente nei testi, ma una nuova deriva
si & verificata dagli anni 90 in poi quando, con l'arrivo di
Internet e del Web, gli archivi epigrafici hanno iniziato la
loro conversione al digitale. Nonostante la definizione di
uno standard per I'annotazione di documenti a carattere
epigrafico (EpiDoc: http://sourceforge.net/p/epidoc/wiki/
Home/) le comunitd hanno per lo piu operato in modo
indipendente e senza nessuna linea guida condivisa, la-
sciando di fatto il panorama altamente frammentario.

Il progetto EAGLE mira proprio a riconciliare e riunifica-
re soffo un‘unica egida le varie comunita epigrafiche e
rendere i loro contenuti ricercabili da un unico punto di
accesso, e a questo scopo ha sviluppato un'infrastruttu-
ra che consente I"aggregazione di tali contenuti e la loro
armonizzazione secondo un modello di dati condiviso, e
permette infine di interrogare i dati sia attraverso il proprio
portale che attraverso Europeana.
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1. CNR - Ceniro di calcolo

Panoramica del problema e della soluzione
adottata

Il problema principale che il progetto EAGLE ha dovuto
affrontare & stata I'alta eterogeneita degli archivi epigrafici
parfecipanti al progetto, in quanto i loro contenuti sono
generalmente basati su modelli e schemi di metadati di-
versi, su vocabolari diversi per indicare gli stessi concetti,
su standard diversi per nomi, date e periodi di tempo, ecc.
Inoltre gli archivi epigrafici differiscono spesso anche nella
tipologia dei metadati esportati. Parte di questi descrive
oggetti reali (supporto fisico di un’iscrizione), unaltra parte
descrive Iiscrizione stessa, considerata come una stringa
di simboli espresso in un qualche alfabeto, mentre un’altra
parte ancora descrive le relazioni che uniscono le diverse
informazioni, eventualmente provenienti da altri archivi.
EAGLE ha offrontato questa eterogeneitd sviluppando
come prima cosa un modello di metadati comune, in cui
sono stali trasformati tutti i metadati raccolti dai diversi
archivi epigrafici. Linfrastruttura di aggregazione di EAGLE
& basata sul sistema D-NET (http://www.d-net.research-
infrastructures.eu), sviluppato e consolidato dal CNR-ISTI
nel corso di numerosi progetti internazionali. |l software
D-NET fornisce un insieme di servizi facilmente persona-
lizzabili per la raccolta di metadati, loro trasformazione,
omogeneizzazione e indicizzazione per un motore di ricer-
ca. Dopo la definizione del modello di metadati comune,
il processo di aggregazione si compone di quattro fasi:

1. Definizione delle trasformazioni dei metadati. In colla-
borazione con gli esperti degli archivi sorgente, vengono
definite (nel formato richiesto da D-NET) le regole struttu-
rali e semantiche da utilizzare per trasformare i metadati in
entrata (basati sullo schema dell’archivio sorgente) nello
schema di metadati EAGLE.




2. Trasformazione e “pulizia” dei metadati. | metadati ven-
gono prelevati dagli archivi sorgente, di solito con proto-
colli di comunicazione standard, come FTP o OAI-PMH, e
vengono quindi trasformati in “oggetti EAGLE" utilizzando
le regole definite alla Fase 1.

3. Controllo di qualits dei metadati. | metadati in forma-
to EAGLE sono controllati e validati per identificare errori
di trasformazione e possibili altri errori. Questo processo
di controllo di qualits pud portare alla ridefinizione delle
regole di trasformazione definite nella Fase 1 e alla ripeti-
zione della fase di raccolta (Fose 2).

4. Messa a disposizione dei metadati. | metadati (in for-
mato EAGLE) che superano la Fase 3 vengono indicizzati
per permettere interrogazioni sul portale EAGLE (alla Go-
ogle) e vengono resi disponibili per la raccolta da parte
di Europeana.

Sorgenti di dati EAGLE

EAGLE aggrega contenuti forniti da circa 20 diversi archivi
di tutta Europa. Mentre la maggior parte di questi forni-
sce metadati basati sullo standard EpiDoc, alcuni archivi li
forniscono in formati diversi. Oltre agli archivi epigrafici,
EAGLE aggrega poi dati da altre due diverse fonti: pagine
MediaWiki, contenenti traduzioni di iscrizioni e Trismegi-
stos Identifiers, contenenti informazioni relative a metadati
diversi che si riferiscono alla stessa iscrizione.

Qui di seguito descriviamo brevemente queste diverse
sorgenti.

Archivi basati su EpiDoc

La maggior parte delle fonti di dati EAGLE fornisce edizio-
ni, cio& documenti epigrafici annotati secondo lo standard
TEI/EpiDoc, che consente una descrizione digitale olistica
testo-centrica di un’iscrizione e di tutti i suoi aspetti corre-
lati. Le edizioni EpiDoc vengono fornite come documenti
in formato XML, un formato flessibile ed elaborabile au-
tomaticamente, che & diventato lo standard di fatto per lo
scambio di informazioni nel Web.

Archivi non basati su EpiDoc

In alcuni casi, per ragioni storiche o tecniche, alcuni dei
data providers di EAGLE esportano i propri dati come
documenti XML, ma non seguendo lo standard EpiDoc.
U'archivio Arachne, ad esempio, comprende una vasta col-
lezione di fotografie, disegni, schizzi e le scansioni di vo-
lumi antichi, e i metadati sono modellati secondo CIDOC
RM (http://www.cidoc-crm.org); I"archivio UbiEratlupa &
focalizzato sulla descrizione di monumenti e i dati sono
organizzati secondo uno schema XML proprietario; I'archi-
vio del Cyprus Institute, infine, si occupa principalmente di
letteratura e archeologia cipriota antica, concentrandosi
sulla modellazione 3D dei monumenti e dei siti archeo-
logici ed esporta i metadati sfruttando un proprio schema
(STARC) (http://www.cyi.ac.cy/starc/research-information/
starc-ongoing-projects-ri/item/310-starc-akgdc-archaia-
kipriaki-grammateia-digital-corpus.html).

Trismegistos

Trismegistos (http://www.trismegistos.org), iniziativa ospitata
dall’Universita di Lovanio, identifica edizioni distinte relati-
ve alla stessa iscrizione, per mezzo di sofisticate tecniche di
disambiguazione. Queste informazioni vengono fornite a
EAGLE per evitare che a seguito di una inferrogazione ven-
gano inserite nel risultato pit “copie” della stessa iscrizione.

MediaWiki

EAGLE ha sviluppato anche una piattaforma MediaWiki
(http://www.eagle-network.eu/wiki/index.php/Main_Page),
che ospita traduzioni, in una o piv lingue moderne, delle
iscrizioni contenute in EAGLE. Laggregatore EAGLE racco-
glie anche tutte queste informazioni e le integra con le infor-
mazioni ricevute direttamente dagli archivi.

Il modello comune di dati

La necessita di supportare interrogazioni su un materiale
cosi eferogeneo come quello raccolto dai vari archivi sor-
gente ha portato alla definizione di un modello dei dati in
grado di mettere in relazione concetti e oggetti separati in
modo semplice e intuitivo. Il modello EACM (Epigraphy
Aggregation Conceptual Model) si basa su un numero li-
mitato di entitd base che permette comunque di esprimere
tutte le diverse sfaccettature del materiale correlato alle
epigrafi, quali supporti fisici, testi, traduzioni, immagini e
altre informazioni di contesto, e consente all’utente di ef-
fettuare interrogazioni sofisticate per recuperare con preci-
sione il materiale di interesse.

Il modello EACM & costituito da un’entitd root (la radice)
da cui & possibile creare istanze di gquattro sotfo-entita:
(i) Artefact che contiene informazioni circa la natura fisi-
ca di un oggetto nel dominio epigrafico; (i) Inscription
che descrive la natura testuale e semantica di un testo
eventualmente presente su un Artefact; (i) Visual repre-
sentation che raccoglie tutte le informazioni relative alla




20

natura visiva di un manufatto, che si tratti di una pietra,
un monumento o un oggetto che fornisce un contesto ad
altri oggetti epigrafici; (iv) Documental manifestation che
contiene futte le informazioni relative alla natura testuale
di una iscrizione e ha due sotto-entitd: la Transcription, che
raccoglie le informazioni relative al testo dell’iscrizione, e
la Translation, che raccoglie le traduzioni in lingue moder-
ne del festo (interpretato) dell’iscrizione.

Tutte le informazioni da aggregare in EAGLE trovano il
loro posto in una o piu istanze di tali sotto-entita.

Linfrastruttura di aggregazione e i workflow
Uinfrastruttura di aggregozione dati di EAGLE & basata sul

software D-NET, personalizzato per soddisfare le esigenze
di EAGLE (fig. 3). | servizi di Collecting, Transforming e

I workflow

In D-NET 'elaborazione dei dati viene specificata definendo i
workflow (cio& sequenze di passi elementari) e meta-workflow
(cioé sequenze di workflow). Entrambi possono essere facil-
mente configurati, programmati ed eseguiti attraverso I'inter-
faccia grafica di D-NET, mentre I'implementazione dei passi
elementari awviene scrivendo un codice che realizza |'esecu-
zione del procedimento necessario. Ciascun workflow realiz-
za un compito specifico e ben definito, come la raccolta di
metadati, la trasformazione, I'indicizzazione, ecc.

Ad esempio, il meta-workflow per I'elaborazione dei meta-
dati in formato EpiDoc consiste nella sequenza dei seguenti
workflow:

* Collect (raccolta dei metadati originali da un archivio);
* Transform (trasformazione dei metadati nel formato

EAGLE);

Structural Mapping: data provider
format onto EAGLE format

Cleaning sono stati definiti in modo da soddisfare i re-
quisiti degli archivi epigrafici sorgenti di EAGLE. Inoltre D-
NET & stato ampliato con i servizi di elaborazione delle imma-
gini per supportare il servizio di riconoscimento di immagini.

Il processo di aggregazione

Esperti degli archivi sorgente e amministratori dell’infra-
struttura hanno definito insieme le regole per trasformare
i metadati nativi nel formato EAGLE. Le regole di trasfor-
mazione coprono due aspetti: (i) un aspetto strutturale che
definisce la trasformazione dello schema; (i) un aspetto
semantico che definisce la trasformazione dai vocabolari
locali a quelli di EAGLE. Operativamente, queste trasfor-
mazioni avvengono tramite “programmi” XSUT che opera-
no sui documenti XML in ingresso.

Europeana
Harvester

= 3. Limplementazione D-NET per EAGLE

* Clean (verifiche di correttezza e allineamento seman-
fico);

* Index (creazione dell’indice per supportare interroga-
zioni e navigazione);

* OAl (trasformazione dei metadati EAGLE nel formato
richiesto da un harvester OAI-PMH).

Durante il passo di trasformazione i metadati raccolti

vengono uniformati nel testo mediante markup EpiDoc

conforme al modello EAGLE, vengono decomposti in mol-

teplici oggetti EAGLE (Artefoct, Inscription, Transcription,

Visual representation) e, poi, arricchiti delle informazioni

fornite da Trismegistos e delle traduzioni ottenute attraver-

so EAGLE MediaWiki. | metadati finali vengono, infine,

indicizzati e resi disponibili per la ricerca e la navigazione

da parte degli utenti EAGLE.

Nel workflow OAl i metadati finali sono sottoposti a un’ul-

teriore elaborazione per estrarre il sottoinsieme di infor-
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mazioni richieste da Europeana, che viene quindi trasfor-
mato nel formato richiesto dal servizio harvester OAI-PMH
di Europeana.

Gli altri tipi di metadati (metadati non EpiDoc, dati da
MediaWiki e Trismegistos) sono trattati con meta-workflow
molto simili a quello descritto.

Il supporto del portale e delle applicazioni

Come mostrato in fig. 3, le funzionalita dell’aggregato-
re vengono rese disponibili cll’esterno tramite interfacce
specifiche. La principale interfaccia & search, che riceve
le interrogazioni fatte da un utente attraverso |'interfaccia
grafica del portale, e restituisce il risultato, oftenuto utiliz-
zando il motore di ricerca interno (Solr e Lucene: http://
lucene.apache.org/solr/).

Uinterfaccia grafica del portale supporta una “ricerca
semplice”, alla Google, e una “ricerca avanzata” in cui
I'utente pud specificare il valore dei principali campi che
descrivono |'epigrafe, in modo da effettuare una ricerca
piU selettiva. In entrambi i casi la richiesta dell’ utente viene
trasformata in una chiamata all’interfaccia search, fornen-
do gli opportuni valori per i parametri della chiomata.
Linterfaccia search viene usata anche dall’applicazione
Storytelling, che mette a disposizione dell’'utente strumen-
ti che permettono di creare storie attorno adlle epigrafi,
modo che il pubblico possa fruire in modo pib facile e im-
mediato del ricco materiale messo a disposizione da EAGLE.
Uinterfaccia OAI-PMH Publisher supporta le richieste di
metadati ricevute tramite il protocollo OAI-PMH, come
suggerisce il nome. In aggiunta a Europeana & quindi pos-
sibile per altre applicazioni esterne accedere al patrimonio
epigrafico di EAGLE utilizzando una interfaccia standard.
Uinterfaccia Mobile Application supporta le richieste
dell’applicazione di riconoscimento immagini, che per-
mette a un utente di ottenere informazioni riguardo a una
iscrizione visibile (ad esempio in un sito archeologico o
in un museo o in un libro). Tramite questa applicazione
un utente pud scattare una foto con un dispositivo mobile
(Smartphone o Tablet) e inviarla al portale EAGLE speci-
ficando il tipo di riconoscimento desiderato. Nel modo
Exact Match I'utente riceverd tutte le informazioni riguardo

all'iscrizione inviata (se presente nel database e ricono-
sciuta). Nel modo Similarity Search I'utente riceverd una
lista di iscrizioni, in ordine di somiglianza, e cliccando su
un elemento della lista riceverd tutte le informazioni relati-
ve a quell’iscrizione.

Per supportare queste funzionalita, il software D-NET &
stato arricchito con la parte relativa all’elaborazione e in-
dicizzazione di immagini. Durante la fase di raccolta, tutte
le immagini provenienti da un archivio sorgente (incluse
quelle individuate da puntatori) vengono passate all’Image
Feature Extractor, il quale estrae dalle immagini le princi-
pali caratteristiche visuali, per essere inserite nell’indice. Al
momento della richiesta di riconoscimento (effettuata for-
nendo all’interfaccia I'immagine da riconoscere), il motore
di ricerca (CBIR-Content Based Image Retrieval) accede
all'indice ed estrae tutte quelle immagini che hanno carat-
teristiche visuali simili, mettendole in ordine di somiglianza.

*Andrea Mannocci, *Vittore Casarosa, *Paolo Manghi, *Franco
Zoppi, Consiglio Nazionale delle Ricerche - Istituto di Scienza e
Tecnologie dell’informazione “A. Faedo”, Pisa
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5. La “nube” dei metadati

6. La Mobile Application
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