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Frogetto ATIUS:
Ingegnerizzarione del sistema di controllo e gestione

E.Bozzis, B.Carbone, G.Bagliardi, C.A.Biorgis A.Landuccis

R.Panicucci.

introduzione.

Istitute di Elaborazione dell”Informazicone (I1.E.I1.} del
C.N.R. di Pisa e il Centro Ricerche Esperienze della
Societa”™ Aeritalia di Fomigliano D7Arco hame stipulato un
contratto di collaborazione scientifica che prevede
attivita® di ricerca e sviluppo per la definizigne e la
realizzazione di L sistema & controllo numerico
specializzato per il controllo di gqualita’ di
componentistica aeronauticas in questo contratto e stata
inserita anche una attivita®™ di ingegnerizzazione e
realizzazione del sistema elettronico di una
apparecchiatura rvealizzata in forma sperimentale da}la

AReritalia. In particolare questa attivita® ha comportate i1l

Lok



rilevamento del cabraggio delle

speyvimentalis il progette e ia

covrispondesnte clirculteria stampatss

componeEntl & la formitwra  di

particolareggiati.

In gquests velazione si 0 descrive

principic di funzicnamento dell intera

sua arganizzazionsg nelle varie schedes

inoltre illustrata

elettronici.

Fer motivi covtingentl i

apparecchiatura da ingegnerlizoare.

come vinocell 1l vispebtlto della org

preesistente e la possibilita” della

fra le nuove 2 le precedenti baszettes
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studio di  wn nuwove sistema ches  pur adattgnda principi
generali analeghlis ha consentito la realizzazicone di ' un
nueve  sistema integrate havdware & software (ETIS-1) ches
cltre a prevedere l17acguisiziocone e la rappresentazione dei

dati e’ in grado di eseguire elabovazioni anche complesse

per la classificazione integrativa o automatica di difetti.

Descrizione Jdeil disegni

Forioche” iodisegnl forniticli vispecchiavanoe  la logica
elettromnica della apparecchituwa pilutteste che la sua
reallizrazricne,  per clascuna basetta si1 e’ ‘rilavat& lo
schema corrispondente con tutte le indicazioni di ingresso
uscitas, sile  del slngoll clvocwiti che dell’inters basettas
21l e’ controllato che ogni componente pillotasse 311 numero
giuwets di civouiti (Ffan ins fan auvtl. Smnp state incltre
apportate semplicl modifiche atte & semplificare 11
chronlite senze  per gquestoe altevarne la logics. E° stato

AEcessaric:  come  illustrato in allegato 1, riportare  la



posizione delle singole basette all”interno
dellapparecchiatura. Sulleo schema a blocchi rappresentato
nellallegato 2 cgni blococcoe vienes contraddistinteo
dall*indicazicone dells funzicne logica svelta e ds  un
numero corrispondente alla peosizione fisica che la basettas
contenente guel bleocco o parte di esscy sssume 2117 interno
dell apparecchiatura. Ad ocgnil scheda corvisponde un disegno
che ne ripovta sia ls funzione logica, che ls posliriconey; su
gquestc e’ ripoortatoe lo schema elettrice con indicazionid
viguardanti  ogiii silngelo slemsnto, sia pey  guelloc ohe
riguarda  la numerazione del piledini. che Ia sua  funsione
leglica. Scme state viportate & sinilstve & a destra
rigpettivamente tuttl gli ingressi & le uscite ﬁmn 31 noome
covrispondente @ la posiricong assunts sul comehtore.  Pev
guelio che rviguarda oguesta silglas la prima  lettera
maiuscola individua la spiva & o la spina By i1 IIAmET
successive  indica 11 piledine della spinas @ 17 ultima

lettera minusceola individua 11 latbto & o b del comebtore.

).



Fer gli ingressi e’ state riportato anche 1%indicazione
della basetta e del pin del relative conmnettore di
proveniensas gueste wultime amnotazioni definiscono la
interconmessione fra le basette. Ogni elemento del circuite
e’ contraddistinto da una etichetta cui fa riferimento una
tabella riportata sul disegno necessaria per individuare il
tipe o© 1l valore dell’elemente stessc. Tramite la mappa
della scheda riportata a destra del disegno si individua
la posizicne che 1'elemento assume sulla basetta. Fer le
schede particolarmente complesse., e state viportato i1
disegno della tempovizzazione del principali segnalis per
facilitare la comprensione delle funzioni svolte e la messa
& puntoe civoultale. Buestl disegni da el eseguiti sono
stati fornitl dalla Aeritelia allas ditta Termokimibk che
sulla base di  gquesti ha contreoellate e verificato 11

funziconaments dell " apparecchiatura.



Descrizione delle basette

Le basette sonc state progettate e costruite su  doppia
faccia a fori passantis, le dimensioni sone gquelle del tipo
"Ewrropa® = "doppia Ewopa® e SO0 perfettamente
sostituibili con quelle preesistenti anche a livello di
cormessione master boerd. FPer rendere possibile questa
inispensabile caratteristicas in gqualche casocs 11 progetto
del circuito stampatoc non e perfettamente cttimizzato. Ad
cgni  basetta e asscciata una sigla e un numero del  tipo
ATIUSL,ATIUB2. . ... ATIUS1IS che ind@vidua sia la posizione
all interno dell apparecchiatura sia il disegno
covrispondente. Ad ognil elemento eassociate una etichetta
impressa  sul rame corrvispondente a quella del - relative
disegnos sonoe  incltre disponibili i mester relativi  al
progettce delle basette. Sulla parte estrema della scheda
sone riportati alcunil punti di prova s contraddistinti ds
sigle riportate anche sul disegnos corrispondenti & segnali
di particolare interesse per l'esecuricne di  tarature e

verifiche. Le basette sonc state controllate dal purnte  di



vista funziconale; alcune di esse » quelle che prevedevano

semplici circuiti combinatoris sono state inserite al posto

di quelle criginali nella apparecchiatura ATIUS
dell"Aeritalia di Foggia, le altre, che impieganc
prevalentemente circulti sequenziali non sono state

ingerite in quanto richiedono la concoscienza dettagliata
delle temporizzazioni che puc’ esseres nel caso specificos

ricavata solo empilvicamente.

Descrizione del sisztema

11 prototipe di  dispositive ATIUS preogettate presso i
laboratori della fGeritalia e in grado di eseguire misure
dl assorbimentoe su componentistica aeronautica in materiale
comphsito. La misura viene eseguita impiegando tecniche ad
ultrasuoni guidati  in gettl diacgua contrapposti. La
scansione del peszze In esame €’ eseguita mediante wn
carrelle a due assi X Y con passo di scansione di 3.6mm.

E

11 dispositive quindi e’ costituite dal carrello di

1



scansiones, da un controllo digitales, da un trasmettitore.
da un ricevitore-vilevatore una stazione di  memcvizzazione
dei dati e di rappresentazione delle mappe rilevate. Ti
principic di funzicrsmento si basa su di un  trasmettitore
che smette un segnale di intensita” orescente, secondo s
funtione predefinits, e di un vicevitore che non appena
riceve un segnale in grado di osuperacre 11 suwe  valore  di
soglias blocoa la rampea del trasmettitore. -
quantizzazione sullinters dinamica di misucra avviene ocon
&4 valorvil discretl che defioiscono la luminavnzs di o ogod
singolo punte sul monitor di rapprwg@ntaﬂimmen Dopoe guesta

-~

premgsss descriviamo lo schemsa a bleocchis? allegato 2. 1

blececoe "Logica del sistema" basetta numero 15,  attivatbo
tramite 11 bleocco "Preamplificatore ~Filtro! che viceve e
rivela 1l segnale, interviens mediante una parcle da & bit
& un segnale di couvsensce alls trasmissione, limiteto nel
tempos  su del generatord di funziones basette numers Py 3

4y B che ivviano 17informazicone del valore dellintensita’




piuw’ opportuna da trasmetteresbasetta numero 1, richiudendo
cosi la catens . I valori presenti in "Logica del sistema”
tramite 17unita’ "Interfaccia del sistema™ basetta numerc
8. che crordina 1 dati di miswra: con guelll dil indirizzo
di BSOS IONE 5 VETIGONO inviati alla stazione di
rappresentazione Rantex. La wnita® di "Inizlalizzazione's
hasetta numero 7s sErve arql inizializzave 11 contvraellore
della staricne affinche® guesta possa adempiere alle
preprie funzionti. Le parte velativa al contrelle & gestione
della movimentazions meccanica &’ contenuta nelle unita’

Hogics di scansions’. basetta numeroe 16 "lLogica
aencadar . hasetta numere 11, & "Fevboard's, basetts numero
Ta. L7uvnmita’ "Reseat del sistema' basetta oumerc 13

permette i resethtare T imtero slshemsa all atto

TE LD .




 Basetta rnumero 1 3 Trasmettitore.

Il segnale di tensione variabille determinate dal genevatove

di Ffunzione e’ caratterizzateo dalla sigla &VL {(Selettor

Valtage Lineg) e tramite le resistenze Ra & HRel viene

modulato da 1, accoppiate mediante 1a bobina Lon

compensatyvice delle capacita’ parassite del cave coassiale

di collegamento. con 11 trasduttore di trasmissione. 11

segnale di controllo caratterizzete daellas sigla T »  dopo

un ritardos controlla 11 modulatore che pilota Q1. detto

modulsatore puc’ essere calibrato tramite 11 potenziometro

F2 per un precisce accorde. sulla freguenza di riscenanzssa del

cristallo intovron a #.5MHz. e forme dionda viportate sal

disegne mostranc la temporizzaziones tra 11 segrale  di
controlle di ingressc Tl, 1ingressc & 0 lluscits del

modulatore e 11 segrnale di uscita.

1



Basetta numEfG 2 :5elettore di potenza V56-V63

fuesta basetta riceve coﬁe ingressi gli 8 bit piu’
significativi dei 64 possibili,. naturalmente uno scltanto
di quesiy e° attive, e tramite un invertitore e un

Rty

trasformatores pillceta 11 circuite VMCS @1 selezicnando la
tensione desideratas, ottenuta come differenza tra i 498
valt & la tensione di zener selerzionata.

Baaetgg numero 2bis: Decodificatore 4/16.

fuesta basetta e completamente fuori standar per guelleo
che viguavrda le dimenzionis infatti vi e’ montate un 591&
circuitos un decodificatore 4/16. Ouesto fornisce in uscita.
1 16 indivizzi piu’ significativi per pilotare i generatori
di funzione ed ha come ingressi 1 4 bit menoc significativi
dei 6 necessari per avere 1 64 livelli, 1 restanti 8 con
1Pimpulsc Tl servono per il controlleo e 17abilitazione del

decodificatore.

11



Basetta rnumeroc 3 @ Selettore di potenza V48B...VES

11 principic di funzionamento di questa basetta &

equivalente a quello descritto per la basetta numero 2.

1*unica differenza e” che questa scheda fornisce le 8

tensioni che vanno da V48 a V35,

Basetta numerc 4 : Selettore di potenza Vié...Va7.

Guesta basetta riceve come ingressi i &6 bit 21, Z2s...Z2
della parcla £ che rappresenta 17asscrbimento del pezzeo in
esame  im guel puntos e il segnale T per 11 controlle.
fuesti, opportunamente decodificati e invertiti. forniscono

tramite 1 partitori resistivi le 38 differenti tensionis

che assumano i1 valovi da Vié a VQ?, da trasmettere.

Basetta numerc S : Selettore di potenza VE..V15.

fuesta basetta Teornisce in uscita 1 primi 16 valovi  di

tensioni da inviare al trasmettitore. Riceve come ingressi

i & bit di seleziones che copportunamente decodificati e

rigenerati. forniscone la tensione desiderata attraverso la

iz




caduta di tensione sulla rispettiva resistenza. Sopra
questa basetta SONG montati incltre due circuiti
comparatori Ul2 e U13;:; che confrontano 3 & bit di indirizzo
per selezionare i1l valore di tensione da trasmettere, con
altri & bit predeterminati mediante interruttoris i1
visultato della comparazione genera segnale T1 di

attivazione del trasmettitore.

Basetts numeyae & 3 Buffer

Sopra guesta basetta ci sone montati 1 circuiti di
pilotaggic ed adattamente del bus con il RANTEX: infatti i
civocuiti U3, U4, US ricevono come ingressi i sédici bit del
buss hawo in uscita le resistenze di pul-up ed escong per
essere collegati al RANTEX. 11 segnale di ingressc  START
contrmllatm.tramite 1l civcuite Ul dalla 1iﬁea Stavrt/Stop,
genera con i circuiti Ué, U7 1Mimpulsce di I/0 WRITE per il
RANTEX e 17impulsce di abilitazione per la memorias con il

circuite UB.

13



Basetta numero 7 : Interfaccia Sistema II

CQuesta basettas contiene una memcrias individuata da U2S del
tipe 2732064 da 328K con parcle da 8 bits su  cui e’
memovizzate 11 programma che serve ad inizializzave 11
RANTEX. affinche®™ svolga Jla funzione di aguisizione datis
lo zooms la scala cromaticas la votazione della stessa e
diverse altre funzionil che servono per gestire tuttoe 11
gsistema. Foiche’ la tecnologia della memovia e’ del tipo
TTL mentre la tecncleogia del cirveouwiti di indivizzamento e
di utilizzo e’ del tipo CHMOS e’'necesseric utilizzare detd
circuwiti di adattamente individuati dalle sigle Ulé, 1S,
U24., UR3 . Poiche” la parcla di uscita della memovia e di
8 bit mentre la parola del RANTEX e’di 16 bhits ococorronc
dei cirvcuiti di memoria dove cavicare in templ successivi
le due parcle da 8B bits per avere la complets informazione
sul  buss, & cul si  accede tramite civcuiti del tipo

registri- tristate U7, UB. U%, UlD controllati dal segnale

14



"Bus Eneble”. Il bus viene rigenerato e adattatoc a segnali
di tipo TTL tramite 1 civeouiti U3, U4, US. Il civcoculte UL
fornisce gli impulsi di sincronisme di cleck e di selezinné
per 11 bus. Gli indirvizzi della Eprom sonce  forniti  dai
circuiti  individuati da UL3, U19. U222 che tramite 1l
segnale di  "lkeocad" attivate dalls condizione start proms
piedine Abéb.: saltanc all’indirizzeo indicato dal microswitch
S2s 54 per l7esecuzione del programma di invizializzazione e
tramite un colloguic di tipoe "hand-shak"” con i1 RANTEX, /0
WHRITE e Readys il programma contenute nellzs memovia viene
scaricate nel RANTEX fino a guando T"indirizzo preimpostato
el microeswich 51, 53 viene viconesciutoe dait micreologicl
coemparatori UiZ, U118, U21. Guesto determina la fine del
DY Ogranmsa e la predisposizione & fornive 1 segnali
necessari per iniziare 11 processco di misura generando  lo
"Start-scam” con 1 civecuiti U299, Ul7s Ué s il segnale di
comnutaziceone al Bus. che iscla la memoria tramite 11 Bus

Eﬁablleornitm dai civeuilti URd, Ul7, Udss Ulls viinserendo

sl bus 1 dati provenientil dall esscuzicone delle misuwre.



Sul disegno sono riportate le temporizzazioni dei segnalil

piu® significativi.

Basetta numerc 8 : Interfaccia sistema I con RANTEX

fuesta basetta riceve come ingressi 1 codici e le
informazioni per 1l corretto funzionamente del sistema
RANTEX e piu’ precisamente riceve i1 14 bit del codice
cperative di cui 11 sistema RANTEY necessita. 1 16 bit del
"Data Byte Count” che preannuncianc guanti sarannoc 3 dati
che verramo inviatis. gli 11 bit delle coovdinate di X e i
19 bit delle coordinate VY del punto di  scansione che
definisconoe la posizione del "Pixel” sul monitov. ed 1 &
bit di b che rappresentanc il valore TILUmE T 1 oo
dell’assorbiments che i1 pezzo ha presentatoc in quel punto
di scansiones 1 6 bit impiegati possono offrire le &4
cambinazioni di colori dél pixel. Vﬂueste informozioni
vengono  inviate a 16 multiplex individuati da Uls.....Uls

che vengoeno comandati da un contatore URL. Questo contatore

16
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selezicona 1 vari canali partendo, dal canale desiderato
preimpostato mediante microswitch. individuati dalla
lettera 8. L7avanzamente dellasse X del sistema di
scanrzione avviene tramite impulsi successivis. ognunoe  di
questis entrando sul piedinc Aéb determina 17 avanzamento
del contatore di selezione e 11 comande I/0 WRITE per il
sistema RANTEX. Successivamente 11 RANTEX invia un impulso
di ritorne  “"Data  Ready" che entra‘ sul pledinoe AZb e
determina un ulteriore avanzamento del sistema contatore-
multiplex & la generaziocne di un nuove I/0 WRITE. Ouesto si
vipete finche® non vengono scaricati i gruppi deil dati nel
sistema di acguisizione RANTEX che definisconce 11 blocce d
.
“informazioni utili  per la rappresentazione di un pixel.
Ogri ulteriore impulso dal sistema di scansiones contatore
s inizia 11 processo sopra descritto per il sutcessivo
pixel cosit da. formare le righe sul monitor che
rappresentane 11 pezzeo 1n esame con 17assorbimente relativo

®

a ciascun puntc di  acguisizione. Guante descritto e’

17



verificabile sulle schema relativo ai circuiti UR3, UR4,
U2s e logica commessa. I circuiti U117, UI8: UL9 forniscono
i wvalori della parcla relativa ad X e &ostituiscmnu un
deviatore in modo da sciftare la parola di un bit variando
cesi’ la riscluzione da l.é6mm a 3,6mm. Sono riportate sul
disegne le temporizzazioni dei segnali che maggicrmente

interessanc.

Basetta numere 9 :Led buffer

La basetta riceve come ingressi i 16 bit del BUS che
@

tramite 1 cirvcuiti Uly, URs U3 e dei led permettone la

visualizzazione dei segali presenti sul BUS. Viene inoltre

visualizzato 1l segnale di 1/0 WRITE e quando il RANTEX e

attivo.

18



Basetta numero 1¥ : Logica di scansione.

Guesta basetta oltre che contreoellare il sistema meccanico
di scansione fornisce le coordinate X ed Y"al sistema
interfaccia descritto precedentemente. I segnali
provenientl daglil encoders elaborati come descritte nella
hasetts numero 11y cice’ trasformati in clock X up/down Xs
clock Y. up/down Y diventano rispettivamente gli  ingressi
del contstori in cascata Ul, U2, U3 e U9, Ul#E, Ull, che
permettono t1i Qttén@ra gli 11 bit per 17 asse X
corvispondenti ad wnae viscluzione di 2848 unita® e di 1

by3

it per 1lasse Y par ouna riscluzione di o 1824 unita. I
coenteatori  sone predispostl per obtternere uwna predivisione
pey &, La parcla di wscita del contaterd Y viene
divettansnbe inviate all’interfaccias. mentve la parcla di
vescita di ¥ olire che andare all interfaccia viene inviata
ai  cirowiti  di memoria Uas  US che wvengone attivati  al
momente di definire le coordinate  "Max ®s vy medianﬁe la
Eevboard di posizionamentos cioe” la massime cocovdinata da

raggliungerse  durante la prova.s I comparatori Ué., U7, U8

19



confrontano costantemente 11 valore istantanec di X

F
I
pemt
£}

memomizzate come detto in Ub, U3, CGuande si
coincidenza dei wvalori significa che e terminata la
.
scansione X e quindl biscogns invertive le divezione di
marcia al sistema di scanzione e guesto avviene tramite 311
segnale Mesx  scan uscente del comparatori che agendo  sul
civouite U2l fa si che si irnverta la direzions del motore
Xo I cirecuiti che famme cape a U333 e UL7 controllaneg che la
pesizione del ponte dil scanzione raggliunga la posizione
minima cice'x = @, v = @ guande gqueste i verifica
partcolarmente per  §'asse ¥ i obttiens la inversione del
movimento del mobore tr”@ite zampre 11 clrculte U21. Guesto
per  guellc che riguarda la scansione dellasse X« per
guelle che viguarda iovece lMasse VY la divezione & univoca
doevendosi  spostare dal valeore Max al valore sinimo oo
passo dil 1.6 o di 3.2mm. Ad cgnl cambiamente di diveriocne
del motore X circuito U2 deve corrispondere  1attivazione

del flip flep corvispondente all’assse Y tramite 1 civeuwiti

i

T

yen]



U288 e U2é6. lLa cnndiziéne di off di tale flip flop viene
T
determinata dal bit meno sigificative della parcla di Y.
Buindi  ad ogni inversione di direzione dell’asse X viene
attivate 11 motore dell’asse Y per 1l tempo necessaric a
percovrere 3.6mm. e guesto fino al raggiungimeﬁto delle
coordinate richieste. Fer evitare che 11 sistema aéquiSiscé
quande la posizicone del ponte di scansione e’ superiore  ad
¥max & Ymax 11 circuito UE2 con 1l segnale uscenﬁe sul
piedine BREPab  inibisce 11 sistema di  ecguisizione. I
rircuite  UR7  serve come disaccopplatore tra -1 circuifi
della kevboard e la cirvcuiteria che vegela la scansione.
Iniziata la scansione automaticas 1 ocircuitl URS e U3
inibiscone @ comandil di keyboard per evitare che manovie

dell operatore influiscano sul processc di acquisizione.



Basetta numero 11 : Encoder

Gli spostamenti lungoe gli assi X e Y sone contrellati
mediante due encoder da 169 impulsi per girc. Ogni encoder
genera due segnali sfasati di 94 gradi 17uno dall’altros e
a seconda della direzione di spostamento lo sfasamento
sara’ positive o negativo. Essi determinanc le coordinate
X eY dei vari punti di miswra, e forniscone la posizions
per gestire i1l sistema di scanzione meccanico. Le uscite
degli encoder entranc nella basetta sui circuiti Ul ed U3
che elaborane 1%informazione fornende due segrnali. une di
clock ed unc di up/down, 11 circuite contatore UR contiene
la pesizione assunta dal sjstema di  scanzicne. Sopra  lo
schema sono riportati 1 calcoli per la determinazione del
numere  di o divisioni del contatore in funizicone del passo
della madrevite. L7insieme deil circuiti Ués, U7. UB. U®
costitulsce un divisore di riscluzione che permette tramite
urn commutatore collegato sui pidini AlSab. Ai1Pabs, Allab.
Aldab di  cotternere dei vapporti di divieione pari & 131,

1:2s 1:35 124 3 per ottenere una risuvluzicne di 1.6 & 3.2mm



sonoe stati attivati sclamente 1 primi due divisori.

Rasetta numero 12 2 Led %: ys =

Tramite questa basetta e® possibile visualizzare ie
ceordinate del punte di scanzione X e Y. e 1 asscrbimento Z
in gquel punto. 11 circuite Ul riceve come ingressi 1 6 bit
relativi all’assorbimento e sono collegati in uscita con
altrettanti led gialli. I circuiti U2, U3 riceveno come
ingressi gli 11 bit velativi alla coovdinata X e sono
collegati  in uscita con dei led verdil. I circuiti U4 e US

vicevonoe in ingresso i1 1% bit relativi alla coordinata Y e

sone collegati in uscita con dei led rossi.

Basetta numerae 13 : Reset

1l coesistere in guesto sistema di tecnclogle del tipo TTL,
cHMag & di wvari apparati sia elettromeccanici che
glettronici fa si che la funzione di guesta basetta sia

guella di provvedere ad un reset generale del sistema



genevandoe segnalil compatibili sper tensioni e forma., alle
diverse componentistiche ed al sistema RANTEX. I1 reset
generale avviene sia all atto della accensione oppure
manualmente, guando si voglia riinizializzare 1l sistemas
tramite 1 civcuiti R ed Ul. Sul disegno sono viporitate le
varieA forme dYonda necessarie per 11 corretto reset del

sistema.

RBasetta numerc 14 @ Btart: Keyvboard.
La circuiteria di guesta basetta serve sssenrialmente come

supporte & interfacclamentos tiramite rvelavs.al diversi

interruttori-deviatori che costitulscono L& beyboard
mostrata 11 fig 1. Vi  farnoe capo i segnalil di

mevimentazione deldl motori X & Y. sul piedini 3a. 4das 7a che
tramite rvelays aziconeno 1 motori pestl sopra 1l ponte del
siztema di scansione. Il segnale di coordinata minime (Koo,

yo) pledinge 13a al momento delle start. piledine 242, gensra

un  segnale che resetta 11 FRANTEY e successivamente viene



generato un segﬁale di start per la basetta
dell’interfaccia dove si  trova la Eprom contenente i1
programma di inizializzasione del RANTEX. Con la fine di
tale programma wn  segnale di consensc sul  piedine 27a
permette la definitiva attivazicne della logica di

ECAMELOMNE .

Basetts numere 185 @ Leogica del sistema.

Guesta basetta gestisce tutto 31 sistema delle potenze
variabili del trasmettitore vealizzando cosi 1l principio'
fisico imnovative descritto precedentemente. Con 11 segnale
di vext scan viene stbtivate » tramite Ulé: 17cscillatove U2

che fornisce gli impulsil al contatorl up/down U2 e Us che a

Loro walta forniscone 1'indivizze al generatore di
funzione-trasmettitore. Loscillatore fa si 0 che vengano

brasmessl una serie di trenl diondas orescentil in sequenza

aed decrescentl i1n seguenza "down'. fine a guando snel

[} 4
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Rrime CAasos la potenza trasmessa non risulti sufficiente a

SURBTare I "oggetto interposto tra i1 trasduttore



trasmettitore ed 11 trasduttore ricevitore, 1in tal caso 11
segnale proveniente dal’ricevitare, che entra sul pieding
1Sbs inibisce 1l oscillatore. tram?te la cirvocwiteria U13 ed
Utés  bloccende 11 valore numerice del contatove. Detto
valore rappresenta ] assorbimento del pezro in gquel punto e
deve essere inviato al circuite di inteffaccia, Foiche™ le
definizioni del varil punti 00 determinate per
avtocorrelazione  dell intorna, 1 centatorl  non vengoono
azzerati ma partone dal valeore misurato precedentemente.
Cosl  guando si ha un ismediato attraversamsnto del pezzos
viene fatte regredire 11 conteggio stramite i circuiti UI3.
Uigds  Ul4,  di tante volte guante ne occorvone pevche” il
segnale trasmesso non venga plu’ ricevubo. Il valore del
covtatori rappresenta 11 nuwove valore di misura. Esiste la
possibilita’s tramite 11 circuite Ui4 e 11 contatore 5 sdi
avere solamente 32 puntl di siswa invece del 64 previsti.
Pociveudti U4 e U7 controllane 11 valore minimo & massime

del covrtatogi facendo i modo che nonm st v it iohi LITY

2



traboccamente. inficiando cosi’ la misure in esame. Gli
stessi impulsi di conteggic dei contatori determinanc,
tramite 1 civeouiti UI2 e ULS, 1Mimpulse di sincronismo per
1l trasmettitore; determinanc inclire. PP intervalle di
tempo utile entro 11 guale un  eventuale segnale del
ricevitore puce® essere atteso. limitande notevolmente
sEgrnsll spuvl o digsturbi. 8i ha incltre la generazione del
data busy/data ready che controlla la fine del tempo  di
attesz dsl segnale da vicevere. Con ognl proesso di misura
wieng attivate une start che gestito dal sistema di
interfaccia vileponde  vichiedendo  un nuove next sCan

rilniziando un nuovoe cliolo ol misura.
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