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1. studio di fattibilita!

i 2 o e e o

1.1 Utenza potenziale

La mancata disponibilita, nel postro paese di strumenti
per il <calcolo vettoriale ha provocatoc un notevole freno
nellio sviluppo delle tecnologie informatico-matematiche e la
conseguente assenza di iniziative di sviluggo applicativo
vettoriale mnei vari settori della tecnclogia avanzata
{analisi strutturale, geoiisica, sismologia, ricerche
nucleari e petrolifere, fisica delle particelle,
metereologia, elaborazione digitale delle imekaygini, e€cc.) .

lLa produttivita® di tali settori peraltro e? legata alla
soluzione di problemi di complessita! tale da nom essere€
affrontapili se non con nguperconputers” vettoriali, visti i
limiti fisici e logici che i grandi sisteni di calcoio
tradizionali continuano a mantenere.

Questa situazione rende ragione dei fatto che la domanda
di elaborazione vettoriale im Italia oggi €' ancora piu?®
potenziale che quantitativamente e gualitativamente
identificabile nei dettagli: i suoi confini scno determinati
piu' dall'assenza di strumenti e di competenze che non
dalltassenza di esigenze, tanto che gli utilizzatori attuali
ricorrono a sedi estere per soddisfare le loro esigenze non
procrastinabili.

L'utenza potenziale va sensibilizzata sul lavoro che il
ricorso a calcolatori di tipo parallelo compcrtera’.

L'avvio di um accellerato processo di creazione e
sviluppo di competenze specialistiche, sia in termini

informatico-matematici, sia nei vari settori applicativi,
costituira® la chiave di volta di un yualuangque intervento
che voglia qualificarsi strategicamente: 1l faktpisogno di
servizio calcolo vettoriale esplodera® mnel paese se €
soltanto se avra! successo l'azione di sviluppo culturale da
parte del Consiglio Nazionale delle Ricerche.



1.2 Situazione del mercato

Il gruppo "Calcolo Vettoriale®" del CNUCE, da circa due
anni, ha condotto unfanalisi di mercato atta ad individuare
un modello di supercomputer che rispondesse ai seqguenti
reguisiti:

- fosse uno strumento di produzione e nomn un oggetto da
progetto informatico pilota;

- fosse esente da problenmi di assestamento, vuoi
tecnologico, vuoi architettonico, vuoi software, che
generalmente affliggono yli strumenti alltfavanguardia sul
mpercato:

- fosse presente sul mercato gia' da tempo, garantendo
l'esistenza di prodotti software gyia' sviluppati, nonche!
la presenza notevole di competenze circa il suc utilizzo:

= occupasse un area contenuta, tenuto conto della scarsita!
di spazio disponibile nella sala macchine CNUCE;

- garantisse una facile nmigrazione dall'amkiente "general
purpose®™ a quello "vettoriale®", evitando drastiche fasi di
conversione o di riscrittura dei progranmmi;

- fosse facilmente lintegrabile nel gia' esistente ambiente
EDP (esistenza di HW/SW gia' pronto per accoppiare il
supercomputer a front-end IBH)

- fosse "upgradabile™ e la casa costruttrice continuasse ad
investire per produrre un supercalcolatcre ancora piu®
veloce.

Ltanalisi del mercato c¢i ba permesso di individuare
‘cinque sistemi attualmente presenti sul mercato (citati in
ordine alfabetico):

1) CDC CYBER 205

2) CRAY=-1/H (CRAY=X/MP)
3) DENELCOR =-HEP

4) FUJITSU VP100,20G0

5) ICL=-DAP

I sistemi 3y, 5) puc risultando supercoamputer
architettonicanmente interessanti, non sono stati presi in
cousiderazione, data la loro exigua presenza sul mercato
(praticamente un solo esemplare per sistema); infatti mon ci



risulta che i loro costruttori abbiawno avuto la possipilita®
gi investire wultetiormente per i1 loro sviluppo, onde
rendere possibile la loro reale penetrazione 1L guesto
nercato.

711 sistema 4) ha suscitato estremo iuteresse per alcume
soluzioni proposte (es. IBY compatibilitat, potenza, €CC.) 4
e molto probabilmente avra' successo inr futuro, Ba aila data

attuale non esistono installazioni assestate e funzionanti
Lel mondo, fatta eccezione per uhd in Giapnole.

I restauti sisteai 1) e 2) rappresentano queili piu?
presenti sul mercato, nonche® i piu! tassestati'.,

La Tabe 1.2.1 tratta dai rapporto "LARSE SCALEZ CCHPUTING
IN SCIENCE AND ENGINERING®, pubulicato nel gicemore 1982 a
curae d4i Peater D. LAX, sponsorizzato dal Dipartimento della
Lifesa Americana (DOD), 4al National Science roundation
(§SF), dalla Dipartimento per l*'Zneryia (DCE) e jalla NASA,
riporta an inventario parziale del supercalcolatoci
installati o in ordine nel mcndo.

Come¢ Si puo' vedere Galld lista 11 rapporto trad il mumero
di CRAY ed i CYBER 205 installati e? 11 circa 41 a 17 a
favore della CRAY.

Questo semplice conteyJio noh signitica che nel mondo si
preferisca iortemente CRAY rispetto al (DC CYBER 2(5,
perche! le due macchinc sono state immesse sul mercatc in
templ differenti (CkAY-*/S nel 197%, CDC CYBER 205 nel
1981) .

il CNUCE ha citenuto di i1ndi riduare nei supercalcosatore
CRAY-1/M guello che piu? 5i ccrn.a alie 3ue esiqgenze, sulla
Lase dei requisiti esposti allv'inizio 4i guesto capitolo,
uwonche? 3u alcune considerazioni <C1rca le Jifferenti
performances dei due supercalcolatori, Jerivanti dalia loro
diversita' architetturale.

in sostanza l'elaboratore CEAY da' @eigjliori prestazioni
in caso di utenza mista guale sareppe yquella prevediclle per
il primo supercalcolatore installato in Italiae.

Per questa ragione tutto il 1esto del documento e?! stato
hasato sulla ipotesi che il su;ercoamputer da installare in
sede C.N.,R. sia un CRAY=-1/H.

Non Si e' preso in consicerazione 1l supercomputer



CRAY=-X/MP {praticanente 2 CRAY=1/H accoppilati in
"tigihtly-coupled mode®) per 1 suol elevati costi,



partial Inventory and

Announced

{Dicembhge 1982)

Country
e Se

ThB. 1s

Site
Los Alamos Mate Labe.
Laurence Livermore
Hat. Labe

sandia ¥at. Lab.

KiPL

Bettis

Kirtland Air Porce Base
Bational Center for
Atmespheric Research
HSA .
HASk~Ames

§aSa-Goddard

HASA-Leuis
FHOC~-Honterey

National Environmental
Satellite Service (MNOAR)
Colorado State Upive
gniv. of Hinpesota
Gaophysical Fluid
Dynamics Laboratory
purdue Upiversity

Bopiv. of Georgia
CHEVROHW

Bell

ARCO

BXXOH

Grupean COLP.
destinghouse Corp.
TEYACO

S0H10

Digital production, luc.
Boeimy Coumputing Secrv.
Cootrol Data Corp.
United Information Serve.

Orders

i e
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of Class Y1 Hachines

Purrose
geapons Research

#eapons Research
Magnetic Fusion Energy
Research

Heapons kesearch
Beactoer Besearch
Reactor Research
Kilitary

Atmospheric Science
Intelligence
kerodynamics
rtmospheric Science
Pluid Lynamics
Oceanography

Research
Engineering Besearch
Research

Geophysics

Research

Research

Petroleun

Reseatrch

petroleun Engineering
petroleum Enyineering
Jet Eangine Simulaton
Nuclear Power Plamt Design
Petroleus Engineeriug
Petroleun Enyineering
Graphics

Timesharing
Timesharing
Timeshariny

Computer

Cray-1’
Cray=1

Cray-1
Cray=1
Cybetr 205
Cyber 205
Cray=1

Crag=1
Cray=-1
Cray=1
Cyber 205
Cray=1
Cyber 205

Cyber 205
Cyber 205
Cray=t

Cyber 205
Cyber 205

penelcor HE

Cray-1
cray-1
Cray=-1
Cray-1
Cray=i
Cray-1
Cyper 205
Cyber 205
Cray=1
Cray~-i
Cyber 205
cray=1



herospace Research

BElectric Power Ilustituate

TABo 1o2.1 {contin.)
Germany Hax Planck 1 Research
Bochun 1 Research
PRAKLA 1 Research
Univ. of Karlsguhe 1 Research
Unive. of Stuttgarct 1 Research
Deatch Forschusngs und
Versuchsanstalt fuc
Luft Baumfahrt 1
Prance GETIA 1
Copmissariat A'lenergie
Atomique 1 Nucleac
Compagnie International
De Services Bu
Informatique 1 Timeshar
Ecole Palytechnique 1 Research
England European Centre for
Hediur Range Porecasting 1 Heather
Brit Het 1 Heather
Daresbury 1 Physics
A¥RE Harwell 1 Nuclear
Shell 0il, U.K. 1 Petrolen
Univ. of London 1 Research
Bniv. of Hanchestetr 1 Research
Japan Hitsubishi 1 Reseatrch
Century Research 1 Research

Tratto dal rapporto ® Large Scale
Engineering®.

Computing in

Enerqy

ing

Research
Energy,
B

deapons

Science and

Cray-1
Cyber 205
Cyber 205
Cyber 205
Cray=1

Cray-1
Cray=1

Cray-1

Cray-1
Cray-1

Cray-1
Cyber 205
Cray-1
Cray=-1
Cray-=1
Cray~1
Cyber 2035

Cray-1
Cray~1
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1.3 il supercalcolatore CRAY=3/E
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1.3.1. HARDWARE

progettato da: Seymout Cray nel 1972

prima comparsa sul mercato: nel 1976

Numero installati: circa 69 unita?

Configurazione (prendendo ad esempio il modello s/1200) ¢
Central Processing Unit (CPU) ¢

- memoria conm 1, 2 o & Myord

- parole da 64 tits

- 12,5 ns di ciclo base

- aritmetica in cowplemento a due

- elaborazione scalare € yettoriale

- 128 istruzioni

- aritmetica intera e floating point

- 4 puffer per istruzioni «com 6% nparcels" da 16 bits
ciascuba

- 8 registri yettoriali da ti parole ciascuno

- ¢4 reygistri scalarci da 64 bits ciascuno (T-registers)

- 8 registri scalari da 64 pits ciascuno (S-registers)

- 64 registri .niirizzo da 24 bits cilascuno (B-rejisters)

- 8 registri iv-:i1izzo da 24 bits ciascung (A-registers)

12 unita?! fun~:onall segnreutate (pipelines)

1/0 subsysten:

- 2,3 0 4 I/0 processors ad alta' velocita'
- 1 canale ad alta velocita' con la memoria
- 1,4.,8 M¥¥ di Butfer Hemory

- da 1 a 12 Disk Control Unit

- da 2 a 48 Disk Storage Unit

- da 1 a 4 Block Multiplexer controllers

- da 1 a 16 Block #ultiplexer Channels

-~

2 CRT Consoles

]

periferiche collegatili:
- Card Reader

- Frinter/Plotter

- Tape Unit

Unita' di alimentazione e di raffreddamento.



le 202 11 software di base

Il supercalcolatore CRAY e! dotato del seguente software
di tase:

= COS (CHBRY Operating Systesn)

= CAL (CBAY Assemkler Laaguage) .

= CFT (CRAY Portrap = vetto:;alxzzante e ottlmzzzantej

= librerie di subroutines FORTRAN e ASSEHBLER

- una varleta® di utilities e service aids to:aite di un
caorredo al COS

- software di interfaccia per “ront end IBH, CDC ed altri.

cos

Il COS e® un sistema operativo multiprogtammato che puo?
esegjuire sino a 64 jobs concogrentemepte. Esso occupa il 5%
della memoria lasciapdo tutta la parte rimapente a
disposizione degli utenti del cistepmae. FPer guesto es30 non
e?! um sistema a pemoria vircvuale, il mcpitor del COS
controlla le risorse del C2AY¥~1/5 e schedyla i jobs inviati
al supercalcolatore via front eud. e

€Al

I1 CAL permette la scrittura 31 programmi sfruttando al
massimo tutte le vrtisorse del CRAY. E£' stimato .che la
velocita® di assemdlaggio di tale pac¢: . ipa e®* di circa
250,000 linee per minuto. :

3
=]

o 5
Il compilatore Portrap e’ da couwsiderarsi ua compilatore
*%apaturo® in guanto ®gica® dal! 1973, 8sso ' compatibile con
LYANST 23,9=1977 (Fortran atdndard) e l'XB, 9-1978; -

Esso  permette anche ail'ntente non espetto di
vettorializzazione ai girasge i propei - jobs con
tranguillita®, fornendogli isformazioni ¢circa le
ottimizzazioni da apportare al nmodulo sorgente . (esempio:
apalisi del DO piw® joterni e loro vettorializzazione). Il
compilatore offre una vasta gaamma di opzioni per ottenere:

= la lista ip codice Assenbler
- Il cross reference
= debugging, ecc.



Lilrerie di subroutin
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Esistonn due librerie éi subroutines
ratematico-scientifiche: '

- lipreria scalare
- lipreria vettoriale

L'utente puo! informare il compilatore Fortraa circa la
lipbreria che egli intende ytilizzacte, € in comseguenza i
suoi projrammi risultano piu® o meno ottimizzabili.

sgiste una libreria chiagata BLAS (Basic Linear Algebra
Subroutines), la guale comprende routines per le trasformate
di Fourier veloci, per le operazioni con gatrici, algebra
lineare, ed altre speciali foutines.,

Le routines in questione cisultano particclarmente veloci
e ottimizzate, ¢ forniscono la possibilita® di sfruttare
so0lto bene tutte le possibilita?® del supercalcolatore.

s

utilities e service aids

D i G S

I programmi di utilita? e di servizio di cui 1l
supercalcolatore e’ dctatc sono principalmentes
- 1DE Loader per il caricapento di programsi e l'eventuale
rilocazione degli stessi. EY permesso 1*uso di strutture
Cverlaye

- UPDATE per la panutenzione dei programmi in linguagygio
sorjente

- EUILT progyramma di jenerazione e panutenzione delle
librerie

- serie di prograsmi per la panutenzione degli acchivi
allocati sui dischi CRAY (update, copia, cancellazione,
€CCo)

- programmi per comparare piu? datasets

- programmi per esequire dump e fare debuggiug

- programmi pect lvapalisi del system lojfile



1.3.2 11 Software applicativo

Riportiamo di seguito upma lista di packages applicativi
cae "girano®™ sul CRAY. Essi sono stati sviluppati jpresso
soitware houses, laboratori di ricerca e wuniversita', con
l'intento di mettere a disposizione della piu® larga fascia
di Utenza tecnico-scientifica prodotti yeneralizzati per la
ricerca e la produzione.

La lista che segue elenca, per disciplina scientifica, i
packages ritenuti piuy® importanti, per cui bnon e! da
considerarsi esaustiva.

Hechanical engineering 1 - analysis

- ABAQUS
- AMP3D-ADAMS
- ANSYS

- ARGUS

- ASAS

-~ ASASFLOAT

- ASASLAUNCH

- ASKA

- C=GOL

- DYCAST

- DYNA2D

- DYNA3D

- EIST/EZAL

- FLOATHOOR

- HONDC 11

- HARC

- HSC/NSTRAN

- NISA

- QRION

- PAFEC75

- PIPESD

-~ PISCES 2DELK
- PISCES 3IDELR
- SAP=4

- SINPLEX

- SPACELY

- STAAD=I11

- STARDYNE

- TAOROS

MECHANICAL EHGINEERING 2 = CAD/CAHM AND KODELING

= HOVIE.BYU
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- SYHNTHAYISIGR
- SYSTRID

SLECTRGHICS INGINEERING

= DRC

= ¥RTh=1

- YETAh=2=- KEHOS
- SPICE

= SUPREH

= YDRC

GDOPYSICS/CHREHICAL ENGIREERING

= BETA

= BOSS

= BUSS=ALH

- BOSS-COHPOSITIGHAL
- CYB¥ICAL FLCADING SIHULATICH
- COHBUSTION HODEL

= PROCESS

- QQEQK?&E/Q&IC&SHCUZ
- STRAHFLOCD BODEL

< TRITRI

- UOHRIRAS

NUCLEAK ENGINEEERING

= DOT 3.5

- NOCLIB

= PDQ7

- RELAP4/HODE
- RELAPS/HCD2
= TRAC

ﬁlSCELL%%EU% SCITNCE AND ENGINZEERLNG

= ATHOL3

- FLO PROGRAHS
- GAUSSIANTG

= HEC PROGRAH
- HOKDOS

HATHEBATICAL AND STATISTICAL LIBEBARLES
- RHOSLIB

= BCSLIB
- CISI MATHERARICAL LIBBABY
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CRATPACK

EISPACK

FISHPAK

FITPAK

TUNPAK

HAR¥ELL SUBROUTIHE LIBRBARY

= LHSL
= LIHPACK

[

NAG LIBRARY

NCAR SOFTWARE SUPPORT LIERARY
SCILIB

SLATEC

T4DEPEP

STHULATION AHD MATHEMATICAL FROGHAHNING

=
L=

GENERRL

b ¢ & ¢ 0 ¢ @

ACSL
SCICONIC
SIEDA

GRAPHICS

CPS=1

Di=3

DISSPLA

GHOSTS8

GiNO~-F

NCAR GRAPHICS LIERARY
TERPLATE

LANGUAGE AKD TOCLS

¢ ¢ ¢ § 8 ¢ ¢ O

CHEATABASE
FUSs

ICON
PASCAL
RATFGCR
RIfB-=5

SROL

VA5



\.3.4 L1 problema della collejabilital ai sistesi front-end

Un eleboratore fromt-end puo’ essere copnesso ad uB
supercalcolatore CRAY pei sequepti @odis

- direttamente trasite UD dispositivo nchanael to
channel adapter® (che collega direttasente un canale
del front end ad ubo del supegcaicolatore)

- indirettanente tragite ,’La rete lccale ad alta
velocita® HYPERCHAUREL,

connessione capale=cabale

guesto tipo di connessione ieplica che il sistema front
end sia situato negli stessi locali nei yuali e installato
il supercomputer., La distanze tea il fromt end ed il CRAY
non deve superare i 100 gettio La CRAY RESEARCH INC.
fornisce Front=End Intertaces {FEI) che permettono
conncssioni ai seguenti froat esds

IBH (370, 43%x, 3081)
- ¢cbdC (CYBER)
HONETHELL €6

Connessione tramite HYPELCHAMNNEL

La rete locale ad alta valocita® {86 Hbits/sec.)
HYPEKRCHANNEL permettes

- connessiouni "lecali® con front end situati sino ad un
sassimo di 1,500 eetgi gal CRAY

- coppesioni ¥remote® cob ¢ront end, tramite linee
telefoniche od altri sistesi di colleyamento.

Attualmente in jtalia la sIP reande dispoaibili i
collegamenti con linee relefoniche aventi una velocita®
passipa di 98,000 bit/se€C..

La societa® NETHORK SISTER  CORBOBATION, produttrice di
HYPERCHANNEL, gatrantisce la connessione al CRAY dei seguenti
elatoratoris

184 (370, 3%x%, 308%)

104 compatibili (B84DBAL, HITACHY, FUJITSU, etc.)
CDC (CYBER)

BURROUGHS (7700, 9608)

GNITAC (1100)

8 ¢ 6 6 @



CII - HONEYWELL (DPS8,.7, MINI 6=32) .
DIGITAL EQUIPMENTS CCURPCKATICN (VAX, PDP)
TANDEH | ,
HARRIS

HOD COHP

CALHA

PERKIN-ELHER

SEL

DATR GENERAL

HEWLET PACKAKED

APOLLO COHMPUTER

Circa 1l%intecrfaccia con @n front-end IBH {o IBH
compatibile) la CRAY tornisce dye tipi di supportos

-

task di comunicazione, per .la gestione del channel to
chaanel adapter che coumnette un sistema operativo
IBH/HYS al CCS

macchina virtuale specializzata per la gestione del
channel to channel adapter che comnette un sistesa
operativo IBH/VH al CCS.



Ipotesi di accesso alltelaboratore vettocriale CHUCE

A e <y

Ltelaboratore vettoriale del CRUCE dispocra® di uwpa.
propria memoria periferica su disco ¢ di un channel
attachement che lo counettera® con l%elaboratore IB# (o IBH
compatibile) su cui girera® il sistema operativo HVS.

Attvalmente, 19HVS gira a4l CHUCE su un IBH 3707168 mod.
4, Il CNUc:t dispome inoltre di un IBH 3033=-8 che opera in
ve/370. E¢ probabile che questi due elaboratori siano
presto sostituiti da un IBA 3681=K o da un altro elaboratore
di potenza analoga, sul yuale verrebbetc fatti girare
entranbi i sistemi operativie I due elatoratori del CNUCE
comunicano attraverso un chaampel to channel adapter gestito
sotto VA/370 dal sottosistema RSCS Yetvorking e sotto HVS da
JES2-HJE.

1d ecceziene di qualche varpinale locale batch, gutti i
terminali patch e conversaziomali sono connessi al sisteBa
V4,370 I terminali cemoti batch sono gestiti dallo stesso

sottosistema RSCS Hetvorking che gestisce la connessiope coB

1v4vYS, RSCS Networking coRunica, inoltre, con i
sottosistemi RSCS MNetvorking di altri centri che wusamo il
/370, sarebbe inoltre possibile  utilizzare RSCS

Networking per coanettere il vH/370 del CMNUCE con 1
sottosistemi JES2-HJE di altei centri che usino 1l sistesma
BVS.

1 sottosistemi RSCS Netwvorking dei centri che fabno parte
della rete RPCNET comunicano utilizzando i servizi di tale
rete. Nodi di RPCNET si trovamo attualmente presso istituti
del CNR di Torimo, Hilano, Fisa, Firenze e Erascati, Dresso
i Centri Scientifici IBH di pisa e Fkoma e presso
l'Upiversita® di Palereo. puche se e digticile fare
previsiomi sul fututo di ERPCHET, si puo® presunere che
questi collegamenti saranno disponibili aunche negli anni
venturi, sia pure utilizzaado sgppogti diversi da RPCNET.
Le comunicazioni fra i nodi di KPCNET avvengono per mezzo di
lipee BSC a 4800 bits per secondo, attraverso le guali
passano sia i files trassessi da BSCS Metworkimy, sia il
traffico dovoto alltapplicaziome VH-Pass fhrough, 4i cui si
dira?® piu® avaati. La velocita® delle lince potreboe
comungue essere aupentata se il traffico lo dovesse
richiedere. Ricordiamo poi <che il CHNUCE e’ attualeente
iapegnato ael proyetto O0SIRIDE, che dovrebbe poctare ad upa
rete fra elaboratori nos cmogenei basata Su protocolli
conformi agli standard integnazionali.

Tutti i termimali conversazionali del CMOCE somo jJestiti



dal sistema VH/370. I terminmali wvideo di tipo 327x possono
inoltre servirsi del sistema VH-Pass Through. (Cuesto e' un
sottosistema del Y¥/370C che puo?! compubicare con unm
sottosistema analogo di un altro VH/370 o con umn normale
sistenma operativo simulando un cluster remoto di 327x. In
entrambi i casi, il VH-Pass Through permette di accedere in
nodo interattivo al sistema operativo di um elaboratore
diverso da quello a cui e connesso fisicaseante il
terminale.

Presto sara®® possibile servirsi del Vi-Pass Through per
utilizzare il TS0 o il CICS sotto HKVS. Per oca, tutti i
~-podi di RPCHNET sono muniti del sottosistema VH-Pass Through
e utilizzano, per la trassissione dei dati, le linee gestite
da BEPCHNET. )

Sara® possibile inviare J0B al supegcomputer e gicevere
indietro i1 risultati da tutti i nodi della rete BRSCS
Networking - JES2/UHJE. 8i potranno prendece in
considerazione anche richieste di collegasente fatte da
parte di centri dotati di elaboratori non IBH. Lle case
costruttrici degli elaboratori vettoriali bhanoo infatti unma
potevole esperienza nella realizzazione di collegasenti fra
claboratori di case diverse, per cui si puec?® saopporre che,
pella magyior rpacte dei casi, esistanc soluzioni gia®
pronte. Hella peggiore delle ipotesi, sazal se@pre
possibile connettere un elaboratotre non IBH com un qualunguae
rodo RSCS Networking, purche® su tale elaboratore sia
disponinvile un emulatore di gma stazione temota di HASP, o
oo emulatore di un termipale remoto batch del tipo IBY 2770,
278G, 3770 o 3780,

Ltattuale rete di elaboratori del CHNR cobsentira® dungue
sumerose soluzioni per ltaccesso al supercosmputer. La
massiwa efficienza si otterra', comuague, collegasdosi al
VH/370 del CHUCE con um terminmale conversazionale conbesso
direttasente all'elaboratore s¢ cui gira il VE/370. A tale
scopo potranno essere utilizgzati termipali video del tipo
3272 o terminali starte-stop com protocollo di tipo 2741 o
$T¥. Ricordiamo che l%accesso da termibnale conversazionale
al Vi/370 del CHUCE puo® essere crealizzato, trasite VH-Pass
Througk, anche da un terminale di tipo 3272 connesso con un
altro VH/370. Gli utenti del supercomputer potranno cosi?
preparare i loro JOB sotto CHS e ricevege i [fisultati
dell*elaboratore vettoriale sulle loro pacchine virtuali.
La presenza di umsa upita' 4i mass storage IBE 3850 presso il
CHUCE dovrebbe garaptire la disponibilita'’ dello spazio
disco necessario alla nmemorizzazicpe del dati. e dei
programmi destinati al supercomputer.



PRIMA IPOTESI DI ARCHITETTURA DEL SERVIZIO “SUPERCALCOLO®

&
4
Macch.Virt. CRAY Task 41 com. CRAY
J

§ISTEMA OPERAT. g ' g SISTEMA OPERAT.
YR crierea N2 S T

{ IBM=VM

R g /

Net H
T 7 J
HETWORKING ﬁg E.

i

= e e e

Yelocitd
p 4800 Bauds

\ Rete geografica

/ a commutazione di

Velos. { . st
5600 — uwfé@chett@ RPCHED
bauds 9WM%N\% .
Y M=pass through Emulatore 3780
MYS/IEE2/NIE RSCE-HETWORK .

(3?3%?2 iB%) UTENTE 1%%)

Fig. 3

(UTENTE 1BM)
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CRAY=-1/%
SPOOL CRAY
CTCA

¥acch. Virt. CRAY

Task di com. CRAY

 sist. opers H#YS

. Sist. oper. Vi

LEGERDA

Sypercalcolatore prodotto dalla CRAY

RESEARCH INC.

Velocita': 430-80 ¥flops

Tempo di ciclo: 12.5 nsec.

Architettura pipeline

Cconfigurazione: memoria 1 Mword (1 word
= 64 bits)

2 1/0 ProcCessors

1 Buffer memory

2 disk control unit

(DCU=14)

4 disk storajge umnit

(DD-29)

t

Composto da dischi CONTEOL LATA (BD=29)
con capacita®' di 600 H#bytes cadauno, i
juali conterranno files temporanei CRAY
ed eventunalmente archivi particolari
(Bs, files di sistema operativo)

Channel To Channel Attachment per la
connessione canale-canale tra due
elaboratori

Macchina virtuale VM specializzata per
la gestione software del <collegamento
tra 1l'elaboratore fromt end VM ed 1l
CEAY

Speciale task HVS addetto alla gestione
software del collegamento tra

ltelaboratore front end ed il CRAY

 sistema operativo.  IBH otrientato ad

applicazioni‘tipicaméute batch

"Sistenma operativo’ IBH orientato ad

applicazioni interattive



L5CS networking Sottosistema - operativo specializzato
nella yestione della cosmunicazione tra
due elaboratori, con particolare

riguardo alla gestione dei loro sisteami
di spooliung

JES2/NJE Job Entry Subsystem/Network Job
Entry-eguivalente di RSCS networkiag in
ambieate MVS

FILE SYSTEH Sistema di gestione dei files su tre
livellis

LIV.1: Unita! a Dischi IBH 3350
LIV.2: Unita® a Hass-storage IBH
3850

LiV,3: Unita' nastrc IBH 3420

Rete P"RPCNET® Rete geografica a comrmutazione di
pacchetto che collega i ceptri di
calcolo sequenti:

CHE - Istituto CHUCE Pisa

CNR - Istituto di Fisica Cosmica Milano
CHR - Istituto di Metrologia Torino
CNR =~ Istituto di Astrofisica Frascati

CNR = Istituto di Docum. Giuridica Firenze
CRA - Centro Ricerche Aerospaziali Ronra

IBM - Centro Scientifico Pisa

IB® = Centro Scientificco Roma

INFN- Sezione di S. Piero a Grado Fisa

Universita' - Centro di Calcolo Palermo
VM Pass-through Scttosistema del VM che puo! comuuicare

con un VM Pass-through di un altro
Ssistema VM o con un altro sistena
operativo {non necessarianente iB#,
purche?® dotato di emulatcre IBM 327X)

Linee telefon. TP Le linee che potrebbero consentire buone
performances possono avere velocita' da
1200 a 48500 bit/sec,



HYPERCHAHHEL

4130
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Rete locale ad alta velocita® (50
Abits/sec) «che permette d4i collegare
elaporatori f{amche tra loro differenti)
con possibilita 4i afile trapsfer®

Ldattatore HYPERCHANNEL-CRAY

aAdattatoze HYPERCHARNEL=-S1STEHRA DI
TELEBROCESSING

Adattatore HYPERCHANHEL-FRCRI B¥D IBH

Adatitatore HYPERCHANNEL-FRONT EBND xxX

codice del module softuvare ({foraito
dalla HNetwork System Ccrporation) che
permette d4i gestire il collegameato tra
il sistema operativo VH e HYPERCHANNEL

Codice del =modulo softuware (formito
dalla Hetwork System Ccrporation) che
permette di gestite i1 collegamento tra
il sistema operativo HVS e HYPERCHANNEL

Codice del modulo softuare {(foraito
dalla Hetwork System Ccrporation) che
permette di gestire il eollegamento tra
il sistewma operativo 2% ¢ BYPERCHAKRHEL



1.3.5 Schemi 4i connessione gi_;‘;

fcasi concreti).

& supercomputers

Fig. 5
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1o 3 €

servizio di assistenza bardvare e software foramito

dalla CHAY RESEARCH Ince

11 servizio di assistenza Hu/Sv e' cosi articolato:

1)

2)

3)

4)

La CRAY RESEABRCH 1Inc. garantisce upa assistenza
tecnica gratuita di 48 sesijuomo (es. 2 specialisti
per 2 anai)

La copertura oraria da parte degli specialisti va
dalle 9.00 alle 17.00 e puo® subire spostamenti a
seconda la necessita® del Cliente

La CRAY prevede un programma di istruziome per i
futuri utilizzatori del supercomputer, sistemisti e
analisti applicativi (dettagli circa il programma di
formazione CRAY si possono trovare al capitolo 2.1)

11 numero di giormi G[previsti per l'imstallazione del
supercosputer €' 10

4 richiesta del cliente la CBAY poo* ospitare
personale tecmico aggiuntivo presso il traieing
center di Hendota (Hiapeapolis) per un periodo
passimo di 8 settimane.



1.4 Stzruttura del servizic di calcolg yettoriale

La struttura descrittia di seguito si basa sulla ipotesi
di up servizio vettoriale gestito autonomamente all?interno
del CHUCE com [risorse che 1vistituto potrebbe mettere a
disposizione seunza gLave detrimento alle attivita? degli
altri servizi e dei reparti di ricerca. Nel medio termime il
CHUCE opererebbe um investimeunto di nuvove risorse,
all®ipterno di un ampliamento 4i organico gia® previsto, per
potenziare la struttura nomimale d4i sequito descritta e
ripristinare le risorse prelevate da altre attivita®,

3.4,1 L*Bguipe tecnica di supports

ailtinterno del c
competenze necessatie a
calcolo vettoriale, S
livello operativo.

Qccorce precisare che la presenza del supercosputer noh
dovrebbe comportare uwn sensibile aumento di lavoro 28 livello
operativo, tuttavia sara’ necessaric che alBeno una pacte
del personale di sala macchine venga sufficientenente
istguita per guanto rignacda i collegasenti del
supeccopputer cob i front-end, i1 fupsziocpanento generale del
si stema operativo del supercosputer e le apparecchiatore
ausiliarie conmesse al pedesince. '

orpire up supporto tecmico per il

¥UCE dovranno ESSefe presenti le
£
j& a livello sistesistico, sia a

si prevede cChe i1 ogusero di unita® di personale

ipteressato a guesto supporLto i@gigii@@w@gg@ﬁzzz@%ivo sia
cosi' distribuitos

B, T Coliaboratore Fpcpico professionale
B, 3 Assistente PoCRLCO professionale.

co sara® necessario dedicare almeno 2
1a sanutenzione del scftuacre di base
osgetenze dei due sistesisti dovraano

5 livello sistemisti
unita® di personale al
del supecrcosputers Le ©

compreudere:

- il sistema operativo del supepcomputer

- 31 linguaggio macchina i 7

-~ 11 FORTHAE ¢ ®

- i1 software dei front-end dedicato alla corupicazione COD
il supercompuler.

Anche se, passata la tase iniziale d4i pe&sa in servizio,



la panotenzione del software di base nop dovrebbe richiedere
molto tempo, e?! auspicabile che al supporto sistemistico
veugano assegnate almenoc due persone a tespo pieno in modo
che Jueste possano seguire attentamente lfevoluzicne del
mercato, sia per quanto riguarda le tecmiche di connessione
tra i front-end e il supercoaputer, sia per quanto riguarda
le povita®' nel campo dei superconpters stessi.

Sara' anche compito del supporto sistemistico curarce
eventuali collegamenti del supercomputer comn centri di
calcolo dotati di calcolatori non IBH.

La presenza del supercomputer riguardera®, sia pure in
modo Bmargimnale, anche 1 sistemisti <che Bmantengoao gli
attuali sistewmi operativi del CHNUCE.

11 supporto sistemistico potra?! essere orgdauizzato nel
seguente nodo:

H. 2 Sistemisti esperti full-time
Ne 3 ” " part-time.



1. 4. 2 L'Equipe applicativa

41 CNUCE esistono attualmente 3 gruppi di ricerca che si
serviranno del supercomputer petr i loro calcoli.
Le ricerche svolte da guesti gruppl riguardanos

- Blementi finiti ed analisi strutturale
- Elaborazione di immagini
- controllo del volo di satelliti.

1 membri d4i tali gruppi saranno in grado d4i foraite
consulenze nell®ambito delle loro competenze; tuttavia si
puaot prevedere che. il tipo di consulenza che verra'
richiesto al CNUCE sara® d4i tipo essenzialpente tecnico e
riguardera’ i metodi di conversione e di ottimizzazione dei
programmi FORTRAN, nonche? la disponibilita’ di

sottoprogranil specifici per eseguire algoritmi numerici sul
supercomputer.

Bisognera! dunque costituire un gruppo di consulenza in

cui vi siano competenze sia sulltottimizzazione e
vettorizzazione dei programmei FORTRAN, sia competenze sugli
algoritmi nugerici e sul software disponibile per
realizzarli.

Lteguipe di supporto applicativo potra!’ essere

organizzata nel seguente modo:

N. 1 Bsperto di vettorizzazione di prograﬁmiﬁFORTRAN
He 1 di apalisi nuomerica; :

altri eventuali consulenti con esperienza su
applicazioni specifiche da ricercare sia nei
gruppi di ricerca del CNUCE, sia in altri istituti
o laporatori CNR, sia presso Enti/Societa? esterne
al CHE.
sara' fondanentale che il gruppo d4i persone che svolgono
ltattivitat di supporto applicativo pantengano stretti -
contatti com altri gruppi pisani dell®*IEI e del pipartimento
di Scienze dell'Informazione che gia® hapno formalmente
espresso la intenzione di collaborare in questa attivita®.
Altri agganci dovranno pantenersi attivi con gli esperti
delle applicazioni degli utenti del servizio vettoriale ed
infipe comn 1l gTuppo CNR incaricato di condurre gli studi di
petodi matematici per 1tutilizzo di strupenti yettoriali e
paralleli.



1o L. 3 Supporto logistico agli utenti

Onde permettere ltaccesso "locale®™ al servizio di calcolo
vettoriale, il CHUCE dovrebke offrire dei lccali da adibire
a "sala utenti®, allestiti in maniera consona alle esigenze
{tavoli, sedie, terminali, manuali e note tecnicle relative
al servizio in questione e a tutte le sue #facilities®,

etCale

Siamo convinti che la presenza diretta dellfutente al
CHNUCE potrebbe certamente favorire 1lt'ianterscambio di
esperienze com 1 nostri esperti, garantendo sia l'aumento
complessivo di competenze informatico-scientifiche, sia
l'aumento della qualita?® del lavoroc prodotto,



Lo

4.4.4 cComitato 4di gestione ‘del servizio di calcolo
yettoriale

per il controllo della gestione e la impostazione delle
linee di sviluppo del servizio di calcolo vettoriale la
pirezione del CHUCE potrebbe avvalersi del supporto di ua
comitato tecnico da costituirsi appositamente, <con decreto
del presidente del Consiglio Nazionale dell Ricerche.

si ritiene debbano essere chiamati a far parte di tale
Comitato esponenti dell®Utenza piu rappresentativa, nonche?
esperti del CHUCE, questi ultimi con funzione di

coordinampento.

A titolo esemplificativo, la conposizione potrebbe essere
la seguente:

H. 1 rappresentante AERITALIA

No 1 w AGIP RUCLEARE

N. 1 ® ENEA

Ne 1 ® ENEL

N, 1 a INFR

Ho 1 H IRI-STET

B. 1 " HINISTERO PER LA PROTEZIONE CIVILE
N. 1 " w DELLA DIFESA

Ho 2 @ CHUCE.

I compiti di tale Copitato dovrebbero essere di formire i
pareri su:

1) Pianificazione del servizio;

2) acquisizione di nuova Utenza;

3) programmi di formazione;

4y investimenti im software applicativo;
5) qualita‘® dei servizi offerti;

6) Proposte tariffarie.



1.5 Site preparation

Ltanalisi della installazione co@plessa
queila di on supercomputer c¢i ha permesso dii@ : Y
pai ce ne fosse stato bisogno, l'importanza ¢Ehe’ giz 1sp1ant1
ausiliari ricoprono in un centro di calcolo.

Nel piano di ristrutturazione, attualmente in fase di
realizzazione, degli impianti ausiliari e del locale sala
macchine del Cnuce non era fprevista la installazione di upa
macchina complessa come un sSuperconmputer im yuanto il
progetto e' antecedente alla fcrmazione della commissione di
studio per il calcolo vettoriale.

Pertanto gli interventi sugli impianti relativi alla
messa in servizio del supercalcolatore, non Ssono compresi
nel piano generale di ristrutturazione gia'! presentato ed
approvato dai competenti uffici tecnici del Cnr ed 1in
avanzato stato di realizzazicne.

Il costo delltinstallazione di un calcolatore CRAY-1/H si
aygyira a detta del costruttore, intorno al 6% del valore
della unitat! installata con variazioni del (giu?! o meno) 3%
a seconda dello stato generale del centro € dei suoi
impianti.

A tale proposito i tecnici della casa forpnitrice sono
stati contattati affinche! avnalizzassero gquali fossero i
punti critici, le wmodifiche agll implanti esistenti e le
nuove necessitat che gquesta installazione andava
presentando.

Si e' suddiviso il problema installazione secondo i vari
impianti ausiliari esisteunti, specificandoc per ciascuno di
essi gli interventi necessari; infine si e' indicato
l'importo di spesa generale,

EDILIZIA ED OPERE MURARIE
Il prefabbricato che ospita la sala macchine €?

sufficiente a contenere la nuova zacchina e le
apparecchiature di I/0, pertanto non necessita di iaterventi
edilizi, pero' parte delle apparecchiature che sono di
corollario al supercomputer, dovranno essere allocate nel
8U0 scantinato e soho:

2 motor generator set da 200 kVA (5G/415 Hz)

2 motor generator set da 5u KVA (56,60 lz)

1 compressore per il raffreddamentc del freon



1 armadio elettrico per la distribuzione della
npotenza a freguenza 430 e 60 Hz

2 armadi di condizionamento ambiente

Lo scantinato dovra®' juindi essere sottoposto ai seqguenti
lavori di ristrutturazione:

- Installazione di 2 pompe pel il drenajgio

- Ampliamento di una apertura esisteunte € relativo scivolo
per permettere ltaccesso delle apparecchiature citate

- Creazione di umna stanza {(costruzione pareti) pet
permettere il giusto condizionamento delle apparecchiature
allocate

- Acquisizione di un pavimento "gallegyiaante® di mg. 150 per
il passaggio di cavi elettrici

- Costruzione di n. 5 basamenti in cemento per le
apparecchiature rotantli e compressore

- Impermeabilizzazione, pittura, insonorizzazione, scavi e
assistenze elettriche ed idrauliche

- paranco su binario

IMFIANTI ELETITKRICI

premesso che ltimpianto di continuita? e' sufiiciente a
garantire ltallacciamento ed il funzionasento del
calcolatore vettoriale (se verra’ appaltato il secondo lotto
lavori di ristrutturazione elettrica previsto per il 1984)
dovranno pero? essere acjuistate ed collegate le seguenti

apparecchiature:

2 4GS 50/€0 Hz pot. 50 KVA nominale

1 pannello comando a distanza HGS

1 armadio elettrico per la power distribution

- Cavi di coungiunzione elettrica

- Messa in opera di detta apparecchiatura, di quelle fornite
dal costruttore e delle pange

- Jlluminazione ambiente e sicurezze varie

]

§
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= Allacciamento tra il guadro contipuita?® ed i HGS -
- Ampliamento quadro distribuzioane inverter {gruppo

continuita®)
A corpo L, 220.000.000

- Hodifiche guadro cabina e relativi cavi“di 'distribuziocne’

(¢) Totale L. 80.000.000

CONDIZIONABBERTO

Per guanto si rviferisce alla sala macchine tutto cio® che
e' stato previsto dal piano di ristrutturazione et
sufficiente a condizionare il 'Supercomputer e le relative
apparecchiature di 1/0. ' ‘ B

I lavori che devono essere previsti si riferiscono alla ..
sala costruita appositamente che dovra®! essere condizionmata,
e alltampliamento delltimpianto esistente per portare
l'acqua refrigerata al comspressore per il raffreddamento del
freon.

Nel dettaglio abbiamo:

?fallacciamento tramite tubazione tra le pompe distribuzione
gia® esistenti ed il compressore del supercomputer (5000
1/h) o A ,_ e

s R

- Allacciamentd"éoﬁﬁﬁffé in rawe per la distribuziome freoa
tra compressore € supercotputer

= 2 armadi di condizionamento con potenza di 25000 Kfrig/h
cadauno per nuova sala convertitori

A corpo L. 60.000.000

D <> D T Ol T WD ED D D wn > WS A D WD D D WD

(*) Questa spesa e' pecessaria nel caso che ltappalto per 1la
ristrutturazione generale g¢gia® im atto nom venga espletato
entro la data di installazione. -



TABELLA BIEBPILOGATIVA

Bdilizia L. 100.000.000
Ispianti elettrici L. 220.000.000
Coadizionanento L. 60.000.000

Totale L. 380.000.000

HoBe 3 Tali costl sono aggiorpati al 15/12/8 3«

Da tener presente che nom ef stato riportato l'impegno di
spesa per la revisione dei quadgi di cabina perche® si da’
per acquisita la realizzazione del secondo lotto dei lavori
di ristrutturaziope degli impianti ausiliari. ‘

gualora il secondo lotto di lavori non venisse realizzato
entro la data di ipstallaziose del supercoaputer il CRUCE
pnella sitsazione attuale e’ in grado di Bmantenere la
fornitura del servizio dgrante le ipterruziopi di energia
elettrica iaferiori ai 5', cob freguenza di 1 jpterruzione
ogni 12 ore.

TEHPL

I lavori sopraindicati cosportauno yp periodo di
realizzazione nop inieriore ai 90 gy. lavorativi dal momento
delltordine.

per la aggiudicaziome dei lawori si prevede che occorrano
dai 5 agli 8 npesi pet ltespletamento delle pratiche
purocratiche (ufficio tecmico Cnr, pattisonio, leggi
anti-mpafia, ecce.); pertanto 1a procedura per la esecuzione
dei lavori di cui sopra dovrebbe prendere 1'avvio circa un
anno prima della installaziose del supercalcolatore.
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1.6 Considerazioni economiche

La TaB. 1.6.1 riporta 5 proposte della GEPIN SeDshoy
rappresentante per 1'Italia della CRAY KESEARCH 1Imc.; tali
proposte sono state informalmente sollecitate dal CHUCE, per
fornire alla Comnmissione Generale per l'iInformatica i costi
relativi all'installazione € alltesercizio del
supercomputer.

I costi riportati in TAB. 1.6.1 sono relativi al
supercomputer CRAY-1/H mod. 1200/4 {vedi la sua
configurazione in TAB. 1.6.4).

Le ipotesi economiche di sequito presentate presuppongono
la presenza di un finanziamento consistente sin dal 1984
ove cosi' non fosse le previsioni finanziarie andranno

totalmente riviste.
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JARNI su 4GL ]

TABe 1.6 1

§ A ]
i { i 1¥PORTO DA VERSARE lPBRCE!T.ICOSTO jA FIHNE {
{ ] i i DI lBIH&LBlCOHTRLTIOl
(. | PROPOSTA jA1 momento ja fine |rata jRISCATIO! JIL BERE |
i | |delltordinef test jmensilel } {RESTA Az |
jm==tum===s ==+ e Y Y p== re }
] 11 ACQUISTG | pon i nop | — | ——  {106L | e {
{ i jcomunicato {cosunice | i ] i i
JP—— + + + + & + 1
} 2 { AFFITTO | aon } — j4138L | e JTUGL ] CRAY [
| | & 3 AMBI jcomunicato | § ] i i i
{ + + + + <+ + % i
1 3 i LEASING i non j ju218L | 5 {1 15,56L} CoH.Rs |
i ] A 3 ANNI |comunicato | | H | i |
% - + + + + + + i
{ 4| LEASING | non | —  1350HL | 5 117,361 C.BeBo |
i | A 4 ANNI |conunicato { H i t i {
[t + + + + + + §
| 5 JACCONTO + | { } i { i |
| JLEASIEG & K 2GL [} UGL | 1608L | 5 }126L | CoH.Rs |
| i i § | { AJ
kA

La tab 1.6.2 riporta i costi relativi alla panutenzione {hardware +
sof tware) e al software i copunicazione com i front-end 1IBH (o IBH
compatibili}e.

TABe 1abs2
& 1
| TIPO COSTO { QUCIA MENSILE | TOTALE ARNUO |
| m==mmm= ez jssoETorSSTEESES PEERISESSREDIES i
| Hanutenzione | 100 HL i 1.200 BL i
i ¢ + |
jsoftvare: | e { 106 KL i
{IBH/BVS~CRAY | i I
i + + i
|Softvare: i e i 57 HL i
|IBR/YHE—-CRAY | } i
H + + ]
j2 0% A LE LB EBEUO i 1,363 BL [}
1 R ]




Dalla TAB 1.6.1 si nota che la la proposta H. 5 appare la
piu' vantaggiosa in termini di costo finale (escludendo
l'ipotesi ¥. 1); per guesto, di seguito si riporta il piamo
di spesa a 4 anni relativo alla proposta N. 5, nell'ipotesi
che la stipula del «contratto tra CRAY RBEASEARCH INC. e
C.N.R- avvenga nel 1984,

TAB. 1.66 3
§
i ANNO { SPESE LA SCSTENERE
] N T N T 4 T T R T I T T I R B T E S I S T N E ST IS TS S TR R RS
1 1984 | 2.000H8L (ordine) +4,000HL (test) = 6.000 HL
| +
| 1985 } 160 ML (rata leasing) *12 (mesi)= 1.920 HL
] }software IBA/MVS—-CRAY = 106 HL
| |software IBH/VHE~CRAY = 57 ML
| | #anutenzione (100 ML#12 mesi) = 1.200 HL
| ]
| I 3= 283 HL
{ + -
] 198¢ | {come 1985) 3. 283 HL
i +
| 1987 | {come 1935) 3.283 ML
{ +
| TOTALE SPESA {anni 1984-1987) 15. 849 HL
L

e QU Srw G GNe  Catms U Qo EM Guare CENN mome Do Cowman DR
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COHFIGURAZIONE DEL SISTEHA CHEAY-1/K mod, 1200/R

TABo 1a6oll
pPISPOSITIVO § DESCRIZIOUNE
BEBORIA 1 Bwords {1 word = 64 bits)

DISK CONTROL UNIT

nupero 2 DCU-4

DISK STORAGE UONIT

nupero 8 DD-29 (4.800 Mbytes in linea)

MAIRTENANCE CONTROL UNIT

N.
N‘

aini

1
1
2

elaboratore “ECLIPSE® DATA GEHERAL;
unita? a nastro,

B.

|
={
I
4
|
f
i
1
i

1 lettore di schede, |

pnita' a disco mobile, M. 1 lime printer,|
video consgles.

CONDENSING DNIT

N.

1

unita' di refrigerazione gas freosn

POYER DISTRIBUTION UNIT

Re

unita® di distribuzioane elettrica

v Gm G e Oon Tate D Gy PR A g, e i e Owe gamn S G B

MOTOR GENERATOR SET

|
§
l
|
i e
{
i
|
|
+
]

.

convertitore d4i frequenza elettrica

R e ]

(*)

COSTI RELATIVI AL SITE PREPARAIION

TaB. 1.£€.5
& 1
| TIPO OPEEA i IKPORTO !
| EDILIZIA | 100.000.000 |
| IHPIANTI ELETTRICI | 220.000.000 |
| CONDIZIONAHERTO { 60,000.000 |
1 + !
} T 0T&a&LE § 380.000.000 |
L o

Tali costi sono relativi ed aggliornati al 15/12/83.



1.7 1Ipotesi di possibili fjoint ventures® con altri
Enti/Societa! '

L'estrema 1interdisciplinarieta? della iniziativa di
creare un servizio per il calcolo vettoriale, 1lt'entita?
delle cifre in gioco, nonche! la necessitat! di disporre di
Utenza, gia' prenta o potenziale, potrebktero indurre il
C.«¥N.R. 4 cercare delle "joint veuntures® con altri
Enti/Societa?.

Qualungue sia 1la forma comsortile mediante la gquale il
servizio vettoriale verrebkte realizzato, tutta la perte
relativa all'organizzazione del servizio, quella finanziaria
ed 11 piano di formazione andrebbero rivisti nel contesto
piu' ampio. Questo studio risponde alla fattibilita® di
gestione del servizio calcolo vettoriale da parte del CNUCE,
con le proprie risorse ed in autonomia da altri partners.

La gamma di possibilita® di accordo per 1la creazionme di
un Consorzio e' npolto vasta; c¢omungue nowm <ci risulta
esistano precedenti di questo genere che atbiano visto il
C.N.R. come partner principale.

Per proporre un esempio concreto di «creazione di ana
entita' consortile, si fa seguire 1la descrizione di una
recente esperienza di questo tipo fatta in Francia.

I seguenti Enti/Societa' hanno costituitc unm ®Gruppo di
interesse economico®:

- HMinistero della Difesa (partecipazione al 5%)
- Ministero dei Trasporti { " " 92%)
- MHinistero Istruzione { " W 20%)
-~ C.HN.R«5., (CNR framcese) { n " 25%)
= I.NeReIlo.A.{ric. Informatica) { # " 8%)
- Ecole Polytecnique { " " 10%)
= OecNaE«.ResAo (ric. spaziali) ( n " - 10%)
= CsI.S5.1. (serv. Informatica) { n "10%)

La durata del Consorzio e' di 6 anni, con possibilita® di

rinnovo da parte dell®Assemblea dei Soci.
&

Il Gruppo e' costituito senza capitale, € annualpeate
ogni partecipante si impegna a fornire i mezzi necessari al
raggiungimento degli obiettivi in proporzione alla sua quota
di partecipazione.



1 diritti 4i utilizzo dei servizi del Centro di Calcolo
sono ripartiti tra i membri in proporzione ai diritti
statutarie

I nmembri partecipano alle assenblee con un voto
proporzionale alle guote possedute.

Ciascun membro ha ugualmente diritti proporzionali in
perito alltattivo, alla ligquidazione della Sccieta'!, etcCs..

Obklighi

Ciascun membro deve contribuire in proporzione alle guote
possedute ai fondi d4i funziobamento ed a tutti gli oneri
connessi al raggiungimento delltobiettivo sociale senza
riserve. :

Regolamento interno

E? stato approvato, unitamente al contratto an
rejolamento interno al quale tutti i membri si
assoygetteranno. Tale regolamento determina le modalita' di
funzionamento del Gruppo. Il regolamentc puo! essere
nodificato per decisione unanime dell'Assemblea.

Ammissione di nuovi membri

sono accettate nuove ammissioni di membri per delibera
unapime dellt'Assemblea che fissa le modalita! di gqueste
ammissioni e la nuova ripartizione dei diritti statutari.

Ef' possibile il ritiro di uno dei membri con ua preavviso
di un anno e llassolvimento di tutte le obbligazioni fimo ad
allora maturate.

Competetenze

L'articolo fissa le modalita®? di nomina del Comitato
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Direttivo, del suo Presidente, del Direttore del Centro, del
Controllo di gestione e dei Comnmissari.

Sono fissate anche le competenze circa ltapprovazione del

Regolamento internmo, del budget e delle scelte delle
macchine e dei piani di sviluppo.

Utilizzazione delle macchine

I1 Centro 4i Calcolo ha in dotazione un calcolatore
vettoriale, un calcolatore front end ®locale" ed ua numero
notevole di periferiche.

Disponibilita?

Ciascun membro, secondo i propri bisogni, puo! installare
in "locale®™ o in "remoto" apparecchiature periferiche o di
comunicazione. Per fare juesto occorre l'autorizzazioane del
Consorzio, e gli oneri comnessi sono a proprio carico.

Ciascun merbro chiede, ad inizio delltesercizio, le
"uynita' di elaborazione® che gli sono necessarie per ciascun
tipo di dispositivoe { CPU, spazio disco, linee di
traspissione, etc.).

Il Comitato Direttivo determina ciascum anno il numero
delle unita' di elaborazione dispopibili per i nmeambri, con
la prospettiva di massimo utilizzo da fparte di questi
ultimi,

Ciascun membro puo! cedere a terzi le sue unita® d4i
elaborazione, come sovvenzione di studio/ricerca.

I membri del Gruppo sono interdetti dal commercializzare

e/o cedere a terzi, se non alle condizioni sopra dette, i
propri diritti di utilizzazioane.

Sicurezza € confidenzialital

Ne norme di sicurezza e di confidenzialita'! sono imposte
a ciascun membro. Ulteriori spese per maggiori o particolari
misure di sicurezza sono a carico del Hinistero della Difesa
{o di chi ne avrat?! la necessita‘?).



contributo dei BembILi.

11 Comitato Direttivo fissa il valore dellfutilizzo
orario di ciascun materiale espresso in wypita! di
elaborazione'.

11 controvalore fipnanziario delltunita® di elaborazione
e? stabili in funzione delltintero onere del GLUPFO.

Ciascun -membro contribuisce agli oneri finanziari del
Gruppo per u ammontare pari al costo unitario delle unita’
di elaborazione moltiplicat i1 nupero delleunita® che ha
ottenuto di usare (atilizzate o non).

A fine anno e' previsto un conguaglio in funzione delle

upita® di elaborazione effettivamente gtilizzate, cob
modalita® previste dal regolamento interno.

Controllo del Gruppg

Ltarticolo stabilisce le competenze e le rappresentanze,
all'interno del Gruppo, in relazione ai controlli necessari.
Le figure giuridiche rappresentate souo:

controllore di Gestione : definizione dei compiti

Conmissario . definizione dei compiti

Controllo di Stato : definizione dei compiti e
rappresentanza. ‘



2. Piano di formazione del personale CHR
Il programma di formazione prevede le sequenti fasi:

1) formazione generalizzata intesa a preparare i futuri
utilizzatori del supercalcolatore siano e€ssi interni che
esterni (utenti)

2) formazione di analisti applicativi esperti nella gestione
di packages gia' esistenti o, sviluppabili "in house®

3) formazione di analisti di sistema ([sistemisti) per 1la
gestione del sistema operativo, dei limguaggi di
programmazione e delle reti di comunicazione

4) formazione degli operatori addetti alla gestione del
supercalcolatore,

Per gquanto concerne i punti 3) e 4) la CRAY RESEARCH Inc.
garantisce corsi di formazione, assistenza (prima, durante e
dopo l'installazione).

Per quanto riguarda i punti 1) e 2), oltre al supporto
della CRAY, esistono nel nmondo alcune societa’ specializzate
nel formire <consulenza e addestramento inerente 1l'uso dei
supercalcolatori.

Esiste anche la possibilita' di prevedere periodi di
addestramento di personale CHNR presso Universita#l o]
laboratori di grosso prestigio (es. Los Alamos Nat. Labs
ecc.) presso 1 juali sono ormai da molti anmi funzionanti
tali macchine.

Per quanto <coucerne il punto 2) si ritiene molto utile
accendere collaborazioni con Universita® ed Aziende italianme
al fine di formare una rosa di specialisti pei settori
applicativi.

2.1 Piano di formazione interna (punti 3 e 4)

Per formazione interna intendiamo la fase di preparazione
degli specialisti che dovranno gestire il nascente servizio
vettoriale, coadiuvati dagli specialisti della CRAY RESEARCH
Inc. messi a disposizione tranite il contratto di
manutenzione.



il processo di formazione interna e’ wgachine dependent®
e "time dependent® in guanto per poter essere innescato
occorre che le decisioni, in pmerito al tipo di supercomputer
e alla data della sua installazione, siano realta'.

5* opportuno far partire la formazione interna almeno
6+8;.bs mesi prinma delltarrivo delltelaboratore presso il
centro di calcolo ospite.

sulla base delle informazioni foranite dalla CRAY e delle
yisite effettuate a servizi vettoriali durante il 1983, si
e?! stabilito che l'eguipe tecnica jovrebbe essere cosi’
composta:

- H. 2 analisti di sistena che cappresenteranao
l'interfaccia coa gli analisti di sistema della CRAY;

- N. 2 analisti applicativi che dovranno ip seguito divenire
consulenti degli utilizzatoris;

- N. 2 operatori da specializzare sul sistema CBAY.

La CBAY RESBARCH Inc. fornira' gratuitamente una serie di
corsi di formazione sui prodotti progragna stapdard e
sull'hardware della CRAY anche in accordo alle esigenze
specifiche dellfutente.

Informazioni gencrali sulla formazione esterpa CRAY

Il Dipartimento Pormazione della CRAY RESEARCH INC. e!?
situato presso i centri di Hendota Heights e/0 di Chippevwa
Falls (rispettivanente nel Hinnesota e nel
Wisconsin = UsS.Ad)

I corsi di formazione, dei quali viene regolarneunte
distribuito un prograama annuale, sono schedulati a date
precise, ma posSsono essere organizzati in accordo con le
_esigenze specifiche delltutente.

11 proygraamma tecnico-scientifico del singolo corso et
porsalmente standard, ma puo' essere concordato previamente
con l'utente.

I corsi vengono tenuti su base settipanale, e normalmente
‘ltorario giornalierc va dalle 9.00 alle 16,00,

ciascun corso richiede che i partecipanti abbiano una
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preparazione tecnico-scientifica adeguata per permettere di
seguire il corso im paniera produttiva.

Il Cliente deve farsi carico delle spese di viaggio e di
sojgiorno durante il corso.

la politica di formaziome della CRAY RESEARCH INC.
prevede un limite di iscrizioni a ciascun corso stanmdard
presso i centri CRAY: massimc 10 persome per corso. I corsi
vengono tenuti gratuitamente simo ad un periodo massimo di 2
anni dopo la spedizione del computer CBAY. Tutti i corsi "in
-house® il cui aumero di partecipanti superi le 10 persoae,
prevedono un costo per ciascuna persona im piuf.

tapdard disponibili (sistepa CRAY-1 S/H).

oy D i

Codice CRAY Titolo . Durata

N

102- CRAY=-1 S/4 CPU Assembly Lamguage (CAL) 10 gge.

105 CBAY-1 S/4 CPU Operating System (COS) 3 gq.
{(Introduction)

103 CRAY-1 S/B CPU Operating System ({COS) 10 gg.
{internal operation and proklem analysis)

108 CRAY=1 S/M JOB CONTBOL LANGUAGE AHD 5 g4
OTILITIES

104 FORTBAN Peatures 5 g9g.

203 HVS Station Intecrnals (%) 10 gge

107 CRAY-1 S/H CPU Product Familiarization(®) 3 gg.

106 CRAY-1 S/M Cperatog Training (%) 3 gGe

s W ED D D OB D R G G e T Db W S WD €S

(®) = Facoltativo su richiesta



In base all'elenco precedente il piano di formazione
rroposto relativo al periodo che precede la inpstallazione

del supercalcolatore, e' il seguente:

EE TS TR RS

PARTECIPANTI !1@2}13531031108}13“[203&107}106! TOLALE {(4g49)

B ot s L EL L L S bl Sebid dubeded Rttt
Sistemisti | &£ 1 %X L X} X | X p(xyu{xng 1 46
ceccescmcemea |om—tmcmtmecpocctomctmmcpmompoon|omocoons o=
Analisti ap. | X | & | | ¥ 1 X | 1(%) § | 26
------------- |==etoomtmmmpooctommpommposcbom|ocmcmcmsmos
Operatori | D G ! ] | LX) () 9



Fig. 11

(0Y= Il seguente piano di formazione e¢' stato messo a punto sulla base del programma di
formazione CRAY relativo alla seconda metd del 1983 (Si suppone che negli anni suc-
cessivi le date rimanaano all'incivea le stesse )

PROGRAMMA DI FORMAZIONE INTERNA

ANALISTI di SISTEMA P2

ANALISTI APPLICATIVIE. -
LUGLIO AGO

DESCRI2IONE CORSO CODICE! Settim, J4 1 11] 18] 25 178l1s1 221 29
CRAY-1 M/S JCL & UTILITIES 108
CRAY~-1 M/S ASSEMBLY LANGUAGE 102
CRAY-1 M/S FORTRAN Features 104

CRAY-1 M/S OPERATING SYSTEM
INTRODUCTION (COS I) 105

CRAY-1 M/S OPERATING SYSTEM
INTERNAL (COS II} 103

CRAY~-1 M/S MVS STATION INTERNALS 203
(da concordarsi con CRAY)

CRAY-1 M/S OPERATOR TRAINING 106
(da concordarsi con CRAY)




Lfattivita' di formazione esterna et tipicamente
wapplication dependent”, cioe’ fortemente dipendente dal
tino di applicazioni (utenza) che verranno fatte "girare”
sul superconputer; guesto significa che dovra®' essere cuta
del servizio di calcolo vettoriale tornire comsulenza circa
le possibilita' di accesso al software applicativo
installato, ma che la consuleanza circa le specifiche Jel
rrodotto in guestione dovra'! restare a totale o parziale
responsabilita' dell'utente.

su alcuni prodotti si fpotranno trovare certamente
coppetenze specifiche anche in sede CNUCE (es. packages di
analisi strutturale, controllo Jdi volo di satelliti,
immagini, ecc.), B@a riteniamo sia impossikile allocare
unitat® di personale per ciascun package applicativo
installato.

Nell'intento di agevolare la migrazione delle competenze
informatico-applicative si dovra! approntare e mantenere una
mafppa precisa del software jnstallato con indicaziomi circa
la presenza, locale e non, di competenze specifiche su
ciascun prodotto presente nella mappa.

Ltattivita®? di acyuisizione di nuovo software applicativo
dovra®' essere curata dal Comitato Tecnicc del servizio
vettoriale al fine di valutare ltoffettiva necessita® degli
strumenti software, nonche! fper evitare imutili duplicazioni
e sprechi di risorse.

Ltattivita' di formazione esterna dcvra' essere
opportunanmente fasata con 17attivita' dei Comitati del CNE
interessati a questa iniziativa e dcvranno essere

individuati i filomi scientifici per i guali occorrera‘
investire in termini di risorse umane (es. istituzione di
borse di studioc presso Universita' o Laboratori stranieri,
pissioni pirate ad acjuisire ccopetenze su
packajes/librerie, €CCo) o

ttivita® 1988

Tra le attivita' di formazione esterna di primaria
importanza che dovrdnno essere inpescate, a partire dal
1984, ci sono guelle tendenti ad istruire 1lfutenza
(acquisita o potenziale) circa le modalita'! di passaygio da
agbiente EDP ®"general purpose® a vettoriale.



Infatti, al fine di sfruttare appieno la potenza dei
supercalcolatori e’ necessario che le applicazioni (sino ad
adesso juasi totalmente sviluppate in FORTRAN) supiscano una
fase di “code optimization™ che viene effettuata
parzialmente in automatico dai compilatori vettorializzanti
di cui tali macchine sono dotati; il progyrammatore puo?
utiilizzare dei particolari precompilatori {es. VyAST=-Vector
and Array Syntax Translator) perl conpletare la fase di
ottimizzazione del codice.

{1 CNUCE intende oryanizzare per la primavera 1984 uu
primo <CoOrso introduttivo alle elaborazione vettoriale e
parallela; tale corso sara! organizzatc servendoci della
consulenza di una societa?! statuunitense specializzata nel
calcolo scientifico tramite supercoumputers: PACIFIC-SIERRA
RESEARCH (PSK) di Los Angeles (Califernia=USh) .

Tale societat ben waota negli ambienti scientifici
americani (vedi Los Alamos Rat. Labs), fornisce consulenza
sulle principali supermacchine esistenti (CRAY, CDC 205,
UNIVAC APS, ecc.) in termini di:

- code optimization

- code conversion

- software development

- Comparative machine performance
- algorithm development.

Con la seconda meta® del 1984, in funzioue dei risultati
del primo corso introduttivo, e! previsto um secondo cOLSO
orientato ai projrammatori e gli apalisti applicativi 1
quali lavoreranno con il FORTEAN della CKAY RESEARCH su
calcolatori della serie CRAY-1/H.

Attivita' legate al Gruppo Elepenti finitl

Questo Istitutc, oltre a svolyere una attivita® di
ricerca e sviluppo per la applicazione del metodo degli
elementi finiti a problemi di meccanica dei continui mette a
disposizione del propri utenti software specialistico per la
analisi strutturale fornemdo amche le necessarie consulenze
per il loro utilizzo.

. .

Attualmente sono in servizio, presso il CNUCE, i programmi:

HARC, MENTAT, SAP e STRUDL.



I1 MARC et um prograand particolarmente adatto per
problemi non lineari (grandi deformazioni, plasticita?,
creep; eccCs)»

Il MENTAT e' un programnoa jrafico interattivoV che
facilita la preparazioae dei dati di INPUT per il MARC e
consente una rapida vyisualizzazione dei risultati

delltanalisi.

In questi pltimi anni ltinteresse crescente
dell'Universitat e delltIndustria per guesti projrammi ha
portato un sensibile aumento delia nostra utenza

specialistica, ponendo seriamente l'esigenza di strumenti di
calcolo adeguati.

Indichiamo gqui solo alcune jelle applicazioni piu?
importanti per le guali e! necessario disporre di unm
supercomputer:

- Analisi dinamica d4i grandi strutture flessibili.

Lo studio di gquesti protlemi, che interessano in
particolare ltindustria spaziale, comporta l'integrazione
nel tempo di gyrandi sistemi di equazioni differenziali.
Contribuiscono a rendere ltanalisi particolarmente
costosa: la notevole dimensione delle strutture; la npon
linearita? dovuta alla presenza di grandi spostamenti; la
grande accuratezza richiesta, per la .juale e necessario
un passo di integrazione nel tempo molto piccolo.

- problemi di plasticita', creep, €CCs.

Nella progettazione di parti di macchine che lavorauo
ad alta temperatura (turbine, ecc.) e soprattutto nella
progettazione di componenti dei reattori nucleari e°
indispensabile tener conto dei fenomeuni di plasticita' e
di creep. Spesso oltre alla non linearita' dovuta alle
equazioni costitutive e? necessario prendere iu
considerazione anche le grandi deformazioni che 1la
struttura puo'! subire.

Nel campo delltindustria aeronautica esiste l'esigenza
dello studio dei fenomeni aeroelastici, cioe! dei problemi
di vibraziomi autoeccitate, a certe velocita! critiche,
conseyuenti alla capacita' di fornire energia da parte del
campo aerodinamico alle strutture portanti (ali e piani di
code) .

per alcune delle applicazioni sopra descritte il
prograpra tradizionalmente piu' usato et 11 NASTRAN



particolarmente adatto per granmdi struttore se pure meno
attrezzato del MARC nel settore della plasticita'; poiche?
il NASTRAN e' wupo dei prodotti tipici per l'uso da parte
di elaboratori vettoriali si ritiene che guesto prodotto
dovrebbe essere acquisito dal CNUCE in tempi brevi im modo
da mantenere quella competenza applicativa per i futuri
utenti del servizio vettoriale.



2.3 Collaborazione con centri di calcolo esteri

L'inpnesco di collaborazioni con centri di calcolo
vettoriale esteri favorirebbe le attivita’ di formazione
degli utilizzatori del supercalcolatore permettendo loro
di accedere, tramite un opportuno collegamento, alle
risorse di calcolo presenti in tali centri.

In questo modo, il CNUCE rappresenterebbe ana via
d'accesso (GATEWAY) al servizio vettoriale estero e gli
utenti dovrebbero collegarsi a Pisa per la messa a punto

{(non necessariamente), 1'invio e il ricevimento dei
risultati dei jobs.

_ Questo primo approccio al calcolo vettoriale
consentirebbe senz'altro di fare esperienze concrete sui
comppilatori vettorializzanti, su "tools® di
ottimizzazione, sulle librerie matematico-applicative,

nonche! su particolari packages applicativi (vedi «cap.?
paragr. 1.3.3)=

In ogni caso, 4uesto collegamento noa puo' e Do deve
considerarsi come untalternativa "peno costosa®
alltinstallazione di un supercomputer in Italia in quanto,
oltre che per 1 prevedibili problemi di “performance®
derivanti dai collegamenti in teleprocessing 4 lunga
distanza ed ai costi relativi, ragioni di privacy delle
applicazioni e di disponibilita' delle risorse hardware e
software vettoriali, impongomo il controllo tgotale® dello
strumento in guestione.

I1 CNUCE sta indagando per individuare il centro di
calcolo vettoriale che sarebbe disposto a stabilire 11
suddetto rapporto di collaboraziomne; per giudicare 1la
convenienza della collaborazione occorrera' poli esaminare
i costi relativi e le modalita‘ organizzative alle quali
il CNUCE e gli utilizzatori dovretbero asscygettarsi.

Si ritiene che un'esperienza di questo genere
risulterebbe utile sia per l'osmosi di esrerienze che ne
deriverebbe, sia per verificare direttamente i problemi di
collegamento e dei tempi di risposta di un tale servizio.

In quanto ai costi, gquesti sono essenzialmente relativi
alla linea di trasmissione dati per il ccllegamento dei
due centri e alltutilizzo del supercalcolatore pedesipo.

11 primo tipo di costo si aygira intorno ai 70HL/anno
per una linea di traspmissione a U0.800 Bauds; nell'ipotesi
di utilizzare il supercalcolatore per un massimo di 25
ore, stimando che un'ora di CPU venga fatturata circa 3ML,
il secondo tipo di costo risumlta 75HL.
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2.4 Considerazioni economiche

Costo del progqramma di formaziobe interma

qg, reali Settimane Stima costo soggiormo

SISTEHISTI 46 9 639g%¢110%1,800=13.860.000¥2225HL
ANALISTI A. 26 S 6399%110%1,800=8.316.000%2 ¢25HL
OPERATORI 9 3 21gg*110%1.800=2.772.000%2

Totale soggiormo

Ipotesi d4i viaggio (%)

B, VIAGGI {A/R) costo (1 Viaggio) TOTALE (ML)
SISTEHISTI 2 2BL 4
ARALISTI 2 2H8L ]
OPERATORI 2 2BL 4

12KL
Totale Soggiormo = 5BUL
Totale Viaggio = 12HL
70HL

NoB. = Si e' fatta lfipotesi che alla data di attuaziomne del

programma di formazicne, si paghino L. 1.800 per 1
dollaro e che 1la diaria spettante a ciascun
dipendente sia 110 § (attualmente e! fissata a

107 $).

o o w w OR D w

{(*) 1 solo viaggio negli Stati Uniti (ipotesi di minima).



Costi relativi ai corsi di formazione utenti previsti nel
1984

E' possibile una precisa stima dei costi legati ai
sempinari a cura della PACIFPIC-SIERRA RESEARCH, mentre i
costi di un piu? articolato progranna di formazione estersna
sono funzione di fattori attualmente non stimabili  (eS. la
sensibilita' dei Comitati CNE allftiniziativa).

Il costo di ciascun COLSO (5 giormni), compreso la
documentazione per un auditorio previsto di circa 30 persone
et di 12.500 §&.

Nellteventualita'® si desideri usufruire di due seminari
consecutivi, il costo e! di 20.000%.

Costi relativi al package NASTRAN

11 canone annuale previsto per ltottenimento della
licenza d'uso del prodotto software NASTRAN e! di circca
25,000 $ (nel caso il package venja usatc per scopi di
produzione).

Ira i costi e'! necessario preiéderé anche la
partécipazione di due ricercatori del CHNUCE ai seminari che
si svolgono ogai anno a PASADENA (California=-USA) per un

periodo non inferiore a 15 giormni.



3. Conclusioni

Da guanto esposto nei capitoli precedenti si deduce che
11 CNUCE risponde in modo positivo al quesito sulla
fattibilita® della gestione del servizio vettoriale con le
proprie forze. Attente verifiche sono state fatte prendendo
informazioni sia dal fornitore dell'hardware che da centri
utilizzatori «circa 1 problemi di site r[preparation, la
necessita' di personale operativo e sistemistico ed i
problemi gestionali in gemere.

Il piano di formazione del personale descritto al cap. 2
indica le azioni necessarie per predistorre lo staff
opportunog.

A questo punto si avverte la necessita® di sciogliere
alcuni nodi che altrimenti —rischiano di rendere in parte
inutile il lavoro svolto e non definito quello da svolgere.

Innanzitutto e' necessario fissare una data obiettivo per
la installazione; tale data e’ essenziale per fasare tutte
le attivita' preparatorie ma sopratutto per valutare se la
soluzione tecnica presentata in questo studio rimarra' la
Bigliore oppure no e npell'ultimo caso emerge la necessita’
di investire risorse in analisi di nuovi prodotti.

Altro nodo di notevole rilevanza e' Juello di chiarire se
e juali joint ventures si dektbano mettere in riedi; in base
a guesta decisione il CNUCE dovra' rinegoziare la propria
attivita' in preparazione del servizio vettoriale anche
indipendentenmente dalla data di installazione prevista.

Occorre a questo punto che ygli organi direttivi del CNR,
una volta superata l'incognita relativa al Lilancio -1t984,
decidano con guali modalita' gestire questo progetto in
attesa dei finanziamenti; solo in presenza Ji precise
direttive il CNUCE potra® muoversi con la necessaria
incisivita‘,

E' importante che si decida comunque almeno una ipotesi

di minima che preveda l'attuazione del pianc di formazione
" indipendentemente dal supercomputer da installare e si
definiscano i rapporti tra il CHNUCE ed il 4ruppo
intercomitati del CNR incaricato della ccnduzione degli
studi di matematica applicata per la formazione dellfutenza
dell'istituendo servizio vettoriale, '
La ipotesi i minima potrekbbe anche yprevedere un
collegamento ad un ceutro estero per garantire all'utenza
italiana l'accesso ad un servizio di tipo vettoriale anche
se solo via teleprocessing,



- BU4 =

A. Costi legqati all'installazione di CRAY=-1/4

dalla Jdata di installazione.

TAB’ 3' 1.1

E—ANNI(costo in milioni di lire) |
| TIPO COSTO i 1980 | 1985 | 1986 | 1987 i:onu |
ITEASING & & ANNI | 4,200 | b.200 1 5,200 | 45.700%] 17. 300 ';
:SITE PREPARATION ; 380 T — T - : - ; 380 1
| + + + + + |
JMANUTERZIONE HY+SH i 1,363 | 1.363 | 1,363 ) 1.363 5.4562 i
| FoRmAZIONE L 110 ] 30 T 301 30 T 200
:SOFTHARE APPLICBTIVO; 50 } 29 ; 26 I 20 T 110 :
{LIOT“‘I PER ANNO | 6.103 | 5.613 175,613 | 6,113 | 23.882 i

s e D > B W O W D AP TP @ @ B @ D

# Tale importo e? ottenuto nell'ipotesi che il
il beme al termine del contratto leasing (5%

originale di 106L =

5008L) .

CHR riscatti
del valore
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dalla data di installazicne e dall*hardwuare).

Corsi per personale interno e utenti potenziali cecoesvoo

Licenza d'uso del prodottc software NASTRAN
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Missioni scientifiche, approfondimento della situazione
del mercato, contatti con centri esSteri cccesscccccccacs

Documentazione: manuali, 1libri € riviste cceeccccsvecscesss
Costi di utilizzo di un supercalcolatore e€sSt€ro ssvecesocee
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