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2. Installazione sistema 

HARDWARE 

Il sistema si compone di una scheda di interfaccia da inserire 

su un calcolatore del tipo XT o A T o IBM compatibile e di un rack che 

contiene gli stimolatori, sul quale sono attestati l vari connettori 

collegamento con il calcolatore e la pulsantiera. rack contiene un 

trasformatore di sicurezza con il quale vengono alimentati oltre 

che gli stimolatori, il calcolatore, il video e la stampante. Si deve 

Insenre la scheda nel calcolatore ponendo gli interruttori sw2=off 

e sw3=on e verificare, accendendo il calcolatore, che non esistano 

conflitti sugli indirizzi, altrimenti un altro possibile indirizzo e' 

ottenuto ponendo sw2=on e sw3=off. Quindi si devono inserire i 

due cavi di collegamento tra la scheda e il rack collegando a questo 

ultimo anche i quattro pulsanti. 

SOF1WARE 

Assieme allo strumento VIene fornito un dischetto contenente 

tutti i file necessari. 

I file contenuti nel dischetto sono: 

MULTISENEXE 

MUL TISEN.INI 

ARCHIVIO.DIS 

ARCHIVIO.SEM 

CREARCHIEXE 
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appendice A e' 

di questi file. 

ST AMP ARC.EXE 

SEMERAND.DAT 

SOMES1ESDEF 

UDlTIVO.DEF 

VISNO.DEF 

una breve descrizione del contenuto 

Una volta caricato il sistema operativo su PC e inserito il 

si crei la directory C:\TECNOBIO e VI si dischetto driver 

carichi tutto il contenuto 

normali 

prove 

soltanto per 

l 

una volta 

dischetto mediante i comandi: 

\ 

A:*.* 

possono essere inadatti alle 

si vogliono effettuare quanto nati da 

fase di debug. Essi sono stati forniti 

all'operatore di utilizzare il programma 

o training autonomo sullo stesso. 
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Si consiglia di procedere all'azzeramento dei due file archivio. 

prima di procedere nell'uso normale dello strumento. 

Se si vuole creare (azzerare) i due file di archivio si deve 

lanciare il programma CREARCHI due volte fornendo, per ogm 

volta, il nome dell'archivio da creare e il tipo del file: 

introdurre ARCHIVIO.DIS con valore D 

introdurre ARCHIVIO.SEM con valore S 

Se si vuole stampare l'archivio, record per record con l'esatta 

identificazione di fascia d'età, sesso, tipo di stimolatore, arto, si puo' 

utilizzare il programma STAMPARC.EXE., tenendo presente le 

stesse modalita' di utilizzo seguite per il programma CREARCHI. 

Se invece si vuole visualizzare un record dell'archivio SI 

utilizzi il programma LEGGEARC.EXE al quale si deve fornire 

inizialmente il nome dell'archivio (ARCHIVIO.SEM-ARCHIVIO.DIS), 

il tipo (S,D) e quindi, su richiesta del programma, tutti i valori che 

identificano il record interessato. 

I tre file con estensione .DEF contengono i parametri di default 

relativi ad ogni stimolatore in notazione esadecimale (un dato 

decodificato su due caratteri ASCII in Hex per ogni record del file). 
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si desideri la stampa parallela dei dati 

programma, comprensivi di tutti i dati 
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MULllSENp 
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3. 

InIZiare la mIsura e' necessano assicurarsi che tutto sia 

collegato correttamente ed alimentato. Nella fase di inizializzazione 

l'elaboratore e' sotto sistema operativo MS-DOS. tale ambiente 

SI deve introdurre l'ora e la data, che servira' nel corso dell'esame 

il calcolo dell'eta' dei soggetti esaminati; quindi caricato il 

software applicativo. La prima operazione eseguita riguarda il 

check delle periferiche, tale operazione consiste nell'eseguire, 

sec il protocollo ITBM, un ciclo di reset ed uno di 

riconoscimento su ogni stimolatore. Per quanto riguarda la 

pulsantiera si controlla il corretto inserimento del connettore e 

funzionale dei pulsanti. Viene inoltre controllato anche 

il funzionamento dei contatori sulla scheda di interfaccia, ma il 

risultato di questo ultimo controllo viene visualizzato solamente 

SI riscontra una anomalia, nel qual caso non si da inizio alla 

prova. fig. l riproduce la presentazione video del TEST 

HARDW ARE dove con la dicitura PRESENTE si indica che 

l'apparecchiatura risponde al ciclo di riconoscimento e con 

SSENTE che non risponde correttamente oppure che e' 

disconnessa. Al termine dell'operazione anche se risulta connesso 

un unico stimolatore, si da' la possibilita' di proseguire premendo il 

tasto ENTER. 
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Selezione del tipo prova 

fig.2 e' riprodotta la presentazione video per la scelta del TIPO DI 

PROV A, in questa fase viene data la possibilita' all'operatore di 

scegliere tra le prove di reazione semplici o tra quelle di 

discriminazione,. oppure di visualizzare i valori temporali e statistici 

relativi alle prove eseguite e memorizzate sui dischetti magnetici. 

Questa ultima opzione verra' descritta nell'ambito della 

archiviazione dati. 

N a -Nel corso dell'esecuzione del programma SI tenga presente 

che per ogni presentazione video premendo la combinazione di 

tasti ALT -Y si reinizializza il programma, mentre premendo il tasto 

ESC si torna alla visualizzazione del menu' precedente. 

l l 
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numero delle nspos valide e' uguale a quello impostato 

precedentemente. Quanto descritto e' visualizzato m fig. lO. A 

punto viene dato all'operatore la possibilita' di accettare o 

prova precedentemente effettuata; se accettata questa 

non e' piu' ripetibile; infatti nel campo corrispondente alla prova 

viene posto dicitura ESEGUITA come mostrato 

Si puo' procedere selezionando altre combinazioni 

stimolatore-arto fino al completamento della tabella di fig. Il , 

selezionando altre possibilita' presentate. 

5.1 Visualizzazione dati 

scelta opzione 2 

1 acquisiti 

il nome 

popolazione 

video 

il tasto Prin Screen 

presentazione video 

25 

pos 

Hg.1I SI possono 

della misura Sono 

combinazione 

il calcolo 

standard, 

scarti, ed i valori 

La Hg.I2 riproduce 

stampare qualsiasi 



5.2 .Archiviazione e valutazione dati 

Selezionando questa funzione vengono presentate le possibilita' 

scelta indicate nella presentazione video di fig.13. 

- selezionando l'opzione l VIene richiesto l'inserimento 

un dischetto, preventivamente formattato, s 

vengono memorizzati i dati anagrafici del soggetto 

esaminato, 1 valori dei parametri di calibrazione degli 

stimolatori, l valori relativi ai tempi di risposta, il numero 

delle risposte errate, il numero delle risposte assenti, i 

valori statistici relativi alla media, alla deviazione standard, 

alla mediana e alla media del valore assoluto degli scarti. 

Il contenuto del dischetto puo' essere visualizzato, 

selezionando l'opzione relativa, quando appare sul video 

richiesta del tipo di prova (visualizzata in figura 2). 

monitor viene riportato il numero dei file archiviati e 

viene data la possibilità di sceglere tra i nominati vi 

archiviati e la lista dei valori dei tempi di risposta, come 

appare in fig.14. In base alla scelta effettuata vengono 

visualizzati i nominativi o i dati come indicano le fig.15 o 

16. Nel caso che lo spazio sul dischetto non sia sufficiente 

per l'archiviazione, viene preventivamente inviato un 

messaggio all'operatore. In tutta la fase di archiviazione 

l'operatore e' completamente guidato. 
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- Selezionando l'opzione 2 SI ottiene l'archiviazione su disco 

rigido dei dati statistici organizzati per: 

Sesso: M/F 

Fasce d'eta': 

Stimolatore: 

Arto: 

Statistiche: 

18 -3 O, 3 0-40, 40 -5 O, 5 0-6 O, > 60 

Visivo,Uditivo, Somestesico 

Mano ds, Mano sn, Piede ds, Piede sn 

Media, Deviazione standard,Mediana, 

Media del valore assoluto degli scarti. 

Al fine di assicurare l' omogeneita' dei dati archiviati tale 

operazione e' consentita solo se le prove sono state 

eseguite con gli stimolatori programmati con i parametri 

di default. 

- Selezionando l'opzione 3 SI ottiene la stampa di tutti ]l 

parametri archiviati come mostrato in fig.17. 

Selezionando l'opzione 4 SI ottiene la valutazione 

dell'esame effettuato. Sul monitor appare la 

rappresentazione di fig.18 dove e' richiesto se si vogliono 

confrontare i dati relativi alla prova con 1 dati memorizzati 

su disco, oppure con quelli inseribili da tastiera. Quindi 

viene proposto la visualizzazione di fig.19 dove e' indicato 

che si tratta della valutazione delle prove semplici. Ad ogni 

nga 
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- non possono essere 

stesso tipo. 

di 3 stimoli consecutivi 

Si considera non corretta risposta data con l'arto errato o inviata 

di 100 msec. o dopo 700 msec della prova SI 

visualizzare 1 come appare 

fig.27 e' riportato il tipo prova, il nome 

data sessione esame, stimolatore selezionato, 

( 

( con l'arto 

assenti 

standard. 

fine 

una gia' effettuata e 

aver selezionato 

con 

d 

l delle prove 

scartate) il numero risposte 

o msec) il numero 

dopo 3 secondi ), il valore 

ripetere una prova 

a stessa e non e' possibile 

ata. Con 24 

con 

a fig.28 

e B 

SI possono effettuare tutte 
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l 

2 relativa alla fig.25 SI possono 

allo stato attuale della misura . Sono 

data, l'eta', la combinazione 

dei tempi di reazione, il calcolo dei 

media, alla deviazione standard, alla 

assoluto degli scarti, ed i valori di 

esaminata. fig.29 riproduce la 

questa fase. 

tasto P in Screen e' possibile stampare qualsiasi 

v 

d 

vengono presentate le possibilita' di 

video fig. 13. 

l viene richiesto !'inserimento di un 

amente formattato, sul quale vengono 

il numero 

soggetto esaminato, i valori 

degli stimolatori, i valori 

il numero delle risposte errate, 

assenti, i valori statistici relativi 
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L..lSTI~~ D A 'r l 

r~ I I:mL I 1\1 I f.~LBEI::;:rO 1\1 a t. e) :i l : 
RIF.::Ol",INI f.~L.BE:::RTO Nat.o il · · f~ IBOL IN1 f:)U3EF(lO ~,Ié\t,o il · · 
F~ U)O L. UH {~LBEI:nO Ni:'\to il · · 

001 
00:.'2 
(H):3 

OO,q 

005 1::;:18 nL8 t\L", t Cl i l c :?:.)/()~51 ~5~5 

006 Nato il~ 27/05/55 
007 Nato il= 27/05/55 

D E L D I S C H E T T O 

27/05/5::; 
27/05/:'.:'!:'; 
27/0:5/55 
27/05/55 

008 RIBOLINI ALBERTO Nato il: 27/05/55 
009 BOZZI EDOARDO Nato il: 27/05/55 
010 RISOLINI ALBERTO Nato il: 27/05/55 
011 Nato il: 27/05/55 
012 BOZZI EDOARDO Nato il~ 15/10/42 

BAlTI UN TnSTO QUALSIASI PER PROSEGUIRE 
<es;c> Df.i!!''' uscil'-e 

Fig. 30 Elenco dei nominativi. 
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Fig. 31 Elenco dei dati memorizzati su dischetto. 
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alla media, alla deviazione standard, alla mediana e 

media del valore assoluto degli scarti. Nel caso che lo spazio 

sul. dischetto non sia sufficiente per l'archiviazione, viene 

preventivamente inviato un messaggio all'operatore. 

tutta la fase di archiviazione l'operatore e' completamente 

guidato. 

contenuto del dischetto pUOi essere VI su 

selezionando l'opzione relativa, quando appare sul video la 

richiesta del tipo di prova (visualizzata in figura 2). 

monitor viene riportato il numero dei file archiviati e VIene 

data la possibilità di sceglere tra i nominativi archiviati e la 

lista dei valori dei tempi di risposta, come appare in fig.14. 

base alla scelta effettuata vengono visualizzati 1 

nominativi o i dati come indicano le fig.30 o 31. 

- Selezionando l'opzione 2 si ottiene l'archiviazione su disco 

rigido dei dati statistici organizzati per: 

Sesso: M/F 

Fasce d'eta': 18 -30,30-40,40-50,50-60,>60 

Stimolatore: Visivo,Uditivo 

Tipo di stimolo: Stimolo A, Stimolo B 

Arto: 

Statistiche: 

Mano ds, Mano sn, Piede ds, Piede sn 

Media, Deviazione standard, Mediana, 

Media del valore assoluto degli scarti., 
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') ~~:l L L..I 'l'' {.~ Z. J O!'\! F 
PROVE DISCRIMINAZIONE 

RI80LINI AL8ERTO 04-04-89 

c::.l" 7 4-' DI, 
2) ------ ------ ----- ------ ------
3) ------ ------ ------ ------ ------
4) ------ ------ ------ ------ ------
;~:5 j , .. , "'" .. ,,,,,., ...... ,.... .. ........ " ....... , ...... ". ." ..... " .. ,.. ..... ..... ..... . .......... ".. ..... ..... ..... .. ... ,,,'o .•• ~ •••• " ••• , .••••••••• , .. .. 

6) ------ ------ ------ ------ ------
:7 )_ .. _ ... _.. .............. _... ..... ..... .......... ..... .._. ..... ..... ............... . ..... -._............. ..... __ o ••••••••••••••••••••••••• 

Bi ------ ------ ------ ------ ------

BATTI UN TASTO PER PROSEGUIRE 

Fig. 33 Prospetto per valutazione della 
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fine di assicurare l'omogeneita' dei dati archiviati tale 

operazione e' consentita solo se le prove sono state eseguite 

con gli stimolatori programmati con i parametri di default. 

- Selezionando l'opzione 3 si ottiene la stampa di tutti l 

parametri archiviati. 

- Selezionando l'opzione 4 si ottiene la valutazione dell'esame 

effettuato. Sul monitor appare la rappresentazione di fig.32 

che consente il confronto tra i dati relativi alla prova e l 

dati memorizati sul disco, oppure con quelli inseribili da 

tastiera. Quindi viene proposta la visualizzazione di fig.33 

relativa alla valutazione delle prove di discriminazione. Ad 

ogni riga corrisponde la combinazione tipo di stimolo arto, il 

primo arto indicato e' associato ano stimolo alto, il secondo 

allo stimolo basso. Le colonne corrispondono nell'ordine 

alla media, alla deviazione standard, alla media della 

popolazione esaminata e alla relativa deviazione standard. 

quinta colonna riporta il numero delle risposte errate 

per quella prova; se queste risultano superiori ad 8 si 

assegna un esito negativo alla prova. Altrimenti l'esito della 

singola prova risulta superata quando la media del 

soggetto differisce dalla media della popolazione per meno di 

una volta e mezzo la deviazione standard. Se tutte le prove 

effettuate risultano superate il soggetto e' giudicato abile 

55 



· alla guida. L'ultima colonna riporta il numero dei soggetti 

esaminati che hanno effettuato quel tipo di prova e i cui 

dati sono memorizzati su disco. 

Selezionando l'opzione O si esce dall'ambito della 

archiviazione dati e viene ripresentata la possibilità di 

scelta come mostrato in fig.13. 

6.3 Riprogrammazione degli stimolatori 

Si fornisce l'opportunita' di poter cambiare l parametri di 

programmazione dello stimohitore selezionato con le modalita' 

indicate nella rappresentazione video di fig.20, 21, 22, relative 

rispettivamente allo stimolatore visivo, uditivo e somestesico. 
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esami, il numero 

soggetto, 

e' offerta possibilita' di stampare la 

sono riportati data e l'ora degli 

soggetti esaminati quella data, i dati 

valutazione delle prove semplici e quella 

azione, l'esito 

fig.34 riproduce 
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prove e la 

scheda 



STIMOLATORE MULTISENSORIALE 

S C H E D A D I V A L UlA l I O N E 

DATI DEL: 04-~5-89 ore 11:16:20 

Dati relativi al soggetto: 

I··.IUI'IFT::\', !:>I?LH::,I<E ~:;':: .. ! ',.'(J:: 1 
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Valutazione pr-ove semplici: 

') ... , ;':', ! 
••.•... t, ... '" .I : .. .<\/! " (/I C'I . 

iJ!: 

'v'al ut az:ì onl'.=> p'" uve di di scr i mi naL' ione: 

.:' I.:""'" ,O' 
;', .. ,' 'Y" \ . .1 

,'! , 
" "0 " ) :;CI" V.i l I!I< 

:I" :.; (;(/1" >: / t/i" V.l .il, LI1;. 

ES I TO DELLE F-'ktNE 

Fig. 34 Scheda di valutazione, 
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e' il 

se enti: 

contenente 

l necess e 

l 

5 

file 

tutte le funzioni operative 

dello strumento 

lette dal 

tutte le 

amento. In 

chiave riconosciuti sono i 



Dette variabili possono essere cosi' 

determina il tipo di strumento da 

l=strumento completo di somestesico 

2=strumento incompleto (solo visivo e 

Esempio: MACCHINA= 

indica il nome del contenente relativo 

semplici da per le successive sessioni. 

Esempio: ARC_SEM=ARCHIVIO.SEM 

il nome file contenente l'archivio 

discriminazione da 

Esempio: 

il nome 

per le successive sessioni. 

ARC_DIS=ARCHIVIO.DIS 

contenente l 

stimolatore VISIVO. 

VISCDEF= VISIVO .DEF 
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:il nome 

il nome 

il numero 

UDIT_DFF 

contenete 1 parametri di default utilizzati 

UDIT_DEF=UDITIVO.DEF 

SOME_DEF 

contenete i parametri di default utilizzati 

somestesico. 

SOME_DEF=SOMESTES.DEF 

FllE_FMT 

file archivio che si possono creare 

tipo di driver presente sul PC 

a 18 per disk da 360K 

per disk da 1200K 

8 

a 

6 l 

FREQUENZ 

dell'oscillatore montato sulla scheda 



e' l'archivio relativo alle prove 

ARCIDVIO.SEM 

e' l'archivio relativo prove 

e' il programma di generazione 

e' il programma di dei 

e' il programma di stampa contenuto 

il seme 

e per di 

contiene l V es SSI es eCl e la 
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co 

con ne 

l V 

v 

one 

espressi esadecimale per 

dello stimolatore uditivo. 

e ssi In esadecimale per la 

visivo. 
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